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 المخلفات الزراعیةتدویر 
Agriculture waste recycling 

 
بصورة عامة على أنھا كل ما ینتج بصورة عرضیة أو ثانویة خلال عملیات  المخلفات الزراعیة تعرف

صیل إنتاج المحاصیل الحقلیة سواء أثناء الحصاد أو أثناء عملیات الإعداد للتسویق أو التصنیع لھذه المحا
فضلات الحیوان والدواجن قبل الذبح أو خلال عملیات الذبح ، وخلال عملیات تصنیع شمل أیضا تكما 

  .وحفظ منتجات ھذه الحیوانات والدواجن
بأنھا عبارة عن الأجزاء المتبقیة بعد حصاد المحاصیل  أیضا تعرف المخلفات النباتیة الحقلیةكما 

 . الرئیسیة
 ة الإنتاج الزراعي التي یجبثانویة داخل منظومھي "منتجات  المخلفات الزراعیةبصورة عامة ، 

بتحویلھا إلي أسمدة عضویة أو أعلاف أو غذاء للإنسان أو  والذي قدر یكون الاستفادة منھا معرفة كیفیة
طاقة نظیفة أوتصنیعھا لتحقیق الزراعة الأفقیة النظیفة وحمایة البیئة من التلوث وتحسین المنتجات 

بالقطاع الزراعي وبالتالي تحسین الوضع الاقتصادي والبیئي ورفع  الزراعیة وتوفیر فرص عمالة
  یة.الریفوبالأخص المناطق  المستوي الصحي والاجتماعي

  :أنواع المخلفات الزراعیة
 :ھناك أنواع عدیدة للمخلفات الزراعیة

 -لى :ي تنتج علي مستوي الحقل وتقسم إوھي جمیع المخلفات الت :المخلفات الحقلیة أولا:
 )محاصیلالمخلفات حقلیة من أصل نباتي (مخلفات  -
وھي جمیع المخلفات التي تنتج أثناء حصاد أو جمع أو ضم المحاصیل الحقلیة أو أثناء إعدادھا  -

ویمثل ھذا النوع من المخلفات الكم  ،مستوى الحقل ضمنسویق ومعظم ھذه المخلفات تنتج للت
ذات نسبة قلیلة من  تكون ھذا النوعیع مخلفات الإطلاق ،وجم ىعل المخلفات الزراعیة الأكبر من

غذائیة إذا استخدمت بصورتھا الخام في تغذیة الحیوان ومن ھذه المخلفات "قش ال ةقیموالبروتین ال
سواء الذرة  بقایا نباتوالعدس والبرسیم والحمص، و باقلاءرز، وأتبان القمح و الشعیر والالأ

 . نباتات المحاصیل البستانیة والخضر كذلك بقایا، والأغصان أو الكوالح
 )مخلفات حقلیة من أصل حیواني (مخلفات حیوانیة -
خلال تواجدھا  وغیرھا الدواجنكالماشیة والأغنام والحیوانات مختلف أنواع فضلات  تشملو -

وتتمیز ھذه المخلفات  .وث الحیوان)فضلات الحیوانات (رالمتمثلة بج وأو محطات الإنتا لحقولبا
 .% 20تصل نسبتھ قد  والتيمحتواھا من البروتین الخام اع بارتف

  مخلفات التصنیع الزراعي ثانیا:
وھى كل ما ینتج بصورة عرضیة أو ثانویة أثناء عملیات حفظ أوتصنیع المحاصیل الزراعیة للأغراض 

  :المختلفة سواء كانت ھذه المحاصیل نباتیة أو حیوانیة وتشمل ھذه المخلفات أنواع عدیدة منھا
لزیوت، مخلفات التصنیع الزراعي نباتیة المصدر مثل مخلفات المعاصر ومصانع استخلاص ا -

  .مخلفات صناعة السكر والنشا والجلوكوزو ومخلفات معامل التعلیب، ومخلفات المطاحن ،
مثل مسحوق الدم،  مسالخوتشمل مخلفات المجازر وال مخلفات التصنیع الزراعي حیوانیة المصدر -

اللحوم، والریش، ومخلفات مصانع الألبان ومنتجاتھا مثل  وفتاتالقرون والحوافر والعظام، و
 .الشرش المالح أو الحلو، ومخلفات حفظ وتصنیع الأسماك مثل مسحوق السمك
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 مخلفات عرضیة ومختلطةثالثا : 
حیث توجد مجموعة أخرى من المخلفات من أصل زراعي ولا یمكن إدخالھا ضمن المخلفات 

أو مخلفات التصنیع الزراعي وھى مخلفات أسواق الجملة والمطابخ والمطاعم وھي عبارة الحقلیة 
  .عن خلیط من المخلفات المتعددة ،والقیمة الغذائیة لھا غیر ثابتة وتخضع لعوامل كثیرة

 
 یة:ستفادة من المخلفات الزراعلألطرق 

لبناء مشاریع رائدة ناجحة تصل إلى نحن فقط بحاجة  ،أ ، یمكننا إعادة تدویر أي شيءمن حیث المبد
حجم الخسائر ” جامعة الدول العربیة ” قدرت دراسة اقتصادیة حدیثة صادرة عن وقد نطاق تجاري.

إنتاج كمیات ضخمة  أذ بینت أمكانیة الكبیرة للدول العربیة الناجمة عن إھمالھا في إعادة تدویر المخلفات
 .ملیون دولار 225و یاروالمنتجات الأخرى بقیمة تتجاوز مل” الأسمدة العضویة ” من 

الأجزاء غیر كونھا مصدر غذاء الأنسان ، الا أنھ یمكن أعتبار  النباتات والحیواناتعلى الرغم من فائدة 
لحل المشكلات استخدامھا  ، أوالتخلص منھا كیفیةمشكلة  بالتالي برزتالصالحة للأكل نفایات ، ف

 -، وندرج بعض فوائد تدویر المخلفات الزراعیة:الأخرى

   : مجال إنتاج الأعلاف غیر التقلیدیة أولا
ادر من المعوقات الرئیسیة لتنمیة الإنتاج الحیواني الذي یعتبر أحد المص ةیعتبر نقص الموارد العلفی

البحث العلمي ، من ھذا المنطلق فقد تركزت جھود بعض الدول كمصرالأساسیة للدخل القومي في 
عیة الفقیرة في قیمتھا الغذائیة، وللتغلب اررفع القیمة الغذائیة للمخلفات الزجدیدة وة لإیجاد مصادر علفی

بخلطھا ببعض المركبات  المخلفات الزراعیة علي ھذه المشكلة أمكن للبحث العلمي تعظیم الاستفادة من
ینیة ثم استخدامھا في تغذیة الحیوان كأحد البدائل العامة للتغذیة التقلیدیة، ولقد نتج الأزوتیة غیر البروت

عن ھذا الأسلوب فوائد أخري بالإضافة إلي توفیر ھذه الأعلاف والتي أطلق علیھا الأعلاف غیر 
یوان والنبات التقلیدیة حیث یساھم ذلك في تقلیل تلوث البیئة بھذه المخلفات، وبالتالي حمایة الإنسان والح

  .من كثیر من الأمراض التي تنقلھا ھذه المخلفات
التي یمكن من خلالھا تحویل المخلفات النباتیة إلي أعلاف  سالیب أو الطرق الحدیثةویوجد العدید من الأ

ونأخذ على سبیل المثال مایجرى من عملیات أعادة تدویر غیر تقلیدیة بعد إضافة العناصر المغذیة لھا 
 وھيالزراعیة في مصر  للمخلفات

  استخدام المغذیات السائلة  -1 
%) مصدر معدني للفسفور والكبریت 2.5%) یوریا، (91المولاس وھو عبارة عن ( ىوھي تعتمد عل

%) وتتم ھذه العملیة بتسخین الماء 5د مع مقدار من الماء (حوالي  ووأملاح معدنیة نادرة وفیتامین أ 
الفیتامینات وب مخلوط الأملاح المعدنیة وإذابة الكمیة اللازمة من الیوریا في كمیة معلومة من الماء ویذا

ط ، وبعد عشر طن من المولاس الخام في جھاز الخل 4بنفس الطریقة علي حدة ثم تضاف جمیعا إلي 
، وترجع أھمیة ھذه التكنولوجیا إلي أن العلف الذي یضاف إلیھ  تخزینمخصص لل خزانل إلي دقائق تنق

ھذا المحلول یمد الحیوان بما ینقصھ من أملاح وفیتامینات وبروتین خام ویمكن القول أن كل نصف لتر 
 من المولاس أوالمفید تعادل تقریبا نصف كیلو جرام من العلف المركز

   لصلبةقوالب المولاس ا  -2
لتسھیل توزیعھ علي صغار المربین ویتكون ھذا  ةسائلال للمغذیات یتم تصنیع قوالب المولاس كبدیل

% وكذلك إضافة مواد 10 – 5% یوریا، وملح طعام بنسبة 20- 10% مولاس، و60– 40القالب من
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غذائیة واقتصادیة حیث كیماویة تساعد علي تجمد القالب إلي درجة الصلابة وھذه التكنولوجیا لھا مزایا 

% یوریا، كما أن لعق الحیوان لھذه القوالب علي فترات طوال الیوم یضمن إمداد 20یتم استخدام 
 الحیوان بكمیات صغیرة منتظمة من العناصر الغذائیة وھي تنشط بكتیریا الكرش

  )فرم الأعلاف الخشنة (المعاملة المیكانیكیة -3
متعارف علیھا القصب، بآلات  وبقایاالذرة الجافة، وكوالح عیدان ك المخلفات الزراعیة حیث یتم تقطیع

أو الكھربائیة أو التي تدار بالجرار وھذا یجعلھا أكثر استساغة وقابلیة للھضم،ومن  منھا العادیة سواء
لھ فوائد عدیدة  المخلفات الزراعیة الممكن أن تحل محل تبن القمح في علائق التسمین والألبان، وتقطیع

عدم استغلال مساحات كبیرة في تخزین المخلفات، وسھولة نقل المخلفات، وتقلیل تكالیف نقل ھذه  مثل
 ة ئیة، وعدم إھدار المخلفات الحقلیالمخلفات، وارتفاع القیمة الغذا

 
  معاملة المخلفات بمحلول الیوریا -4

س العادیة ثم ترص ھذه المخلفات ولإجراء المعاملة یتم أولا تقطیع المخلفات الحقلیة بواسطة ماكینة الدرا
لتر ماء وھذا المحلول  50كجم یوریا في 4في طبقات وترش بمحلول الیوریا الذي یتم تحضیره بإذابة 

كجم تبن أو قش أو حطب ثم یتم كبس المخلفات المعاملة بالأرجل ثم تغطي ھذه الكومة  100یرش علي
ن من تحلیل الیوریا وتترك الكومة مغطاة تماما بالبلاستیك حتى تمنع تسرب غاز الأمونیا الذي سیتكو

 .أسبوع ثم یرفع الغطاء من مكان أخذ العلف المعامل ویتم التغذیة علیھ تدریجیا 3-2لمدة 
 
   معاملة المخلفات بغازالأمونیا -5

 غاز الأمونیا ینتج في مصر بوفرة وعند حقن المخلفات بھ یؤدي إلي رفع القیمة الغذائیة لھذه المخلفات
طن، ثم تغطي 10طن أو 5حجم ة أو تجمیعھا بیحث تكون بترتیب بالات القش والتبن في كومویتم ذلك ب

الكومة بغطاء من البلاستیك مع إحكام التغطیة من كل جانب، ثم یحقن غاز الأمونیا، وتترك الكومة 
تیك ویترك القش یوم صیفا وثلاثة أسابیع شتاء، ویرفع الغطاء البلاس 14-10مغطاة بالبلاستیك لمدة 

 .أوالتبن للتھویة لمدة یومین ثم یتم تغذیة الحیوان
 السیلاج -6

السیلاج ھوعلف أخضر محفوظ بمعزل عن الھواء، والحفظ یتم بواسطة عملیات التخمر حیث ینتج عن 
درجة  ىویة التي تزید من حموضة العلف إلالتنفس والتخمرات اللاھوائیة الكحول والأحماض العض

 .توقف عوامل الفساد
ویتم عمل السیلاج عن طریق حصاد المحصول الذي سیتم تحویلة إلي سیلاج بحیث یحتوي علي نسبة 

سم، ویتم وضع المحصول في صورة طبقات  5من رطوبة عالیة، ثم تقطیع النبات بطول لا یزید عن 
لتر مضاف  15لكل طبقة بمعدلم ثم تكبس جیدا، ویتم إضافة المولاس 2سم وارتفاع 30سمك كل طبقة 

لتر ماء لكل طن، ثم تغطي الكومة بالبلاستیك مع وضع أثقال علي سطح الكومة، وأخیرا یتم فتح 15إلیھ 
 .الكومة بعد شھرین وتغذیة الحیوان علي السیلاج تدریجیا

 
 )أو الدبال ثانیا: مجال إنتاج السماد العضوي (الكومبوست

 دة العضویة ضرورة للحد من استیراد الأسمدة الكیماویة خاصةكان الاتجاه نحو استخدام الأسم
لدولة من عملة صعبة والأھم من ذلك تقلیل الآثار السلبیة الناتجة عن ا لفالفوسفاتیة والبوتاسیة وما یك
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كثرة استخدام الأسمدة الكیماویة حیث أثبتت الدراسات ضررھا البالغ علي صحة الإنسان بالإضافة إلي 

 .الأسمدة العضویة نتیجة إنتاجھا من المخلفاتقلة تكلفة 
ویتكون السماد البلدي الصناعي من البقایا النباتیة كالألیاف والأحطاب والعروش وسیقان وأوراق الموز 
والحشائش وغیرھا وبتأثیر الكائنات الحیة الدقیقة المنتشرة في كل مكان وفقا لظروف خاصة مثل 

سبة، ووجود النیتروجین والفسفور بالمقادیر المناسبة وفقا لنوعیة التھویة الكافیة، والرطوبة المنا
المخلفات ویتمیز ھذا السماد بأنھ یشبھ السماد البلدي المتحلل وارتفاع العناصر السمادیة بھ وخلوه من 

 .بذور الحشائش
أساس أن الطن یحتاج إلي  ىعلة اد العضوي في تحدید مساحة الكوموتتلخص طریقة تحضیر السم

سم، توضع بھا طبقة 10سم وعمق20، ثم تدك الأرض جیدا ثم تحفر قناة حولھا بعرض2م3×2مساحة 
سم، ثم تكرر 15-10سم ثم یوضع فوقھا طبقة من المخلفات الحیوانیة بسمك 60-50مخلفات بسمك 

-1.5تصل إلي ارتفاع حتى  )EM1  )Effective Microorganismsالعملیة مع الرش بالماء ومحلول
-2صیفا، ثم تقلب الكومة كل  أسبوعیا مرات3-2متر، وترطب الكومة بعد ذلك مرة كل أسبوع شتاء، 2
 .شھور ثم یتم استخدامھا 5أسبوع، وأخیرا تترك الكومة لمدة  3
 

  وسماده يغاز الحیوثالثا: مجال إنتاج ال
معالجة  ىمخلفات الصلبة والسائلة وتقوم علالتخمر اللاھوائي لل ىعل الحیوي ازغالتعتمد تكنولوجیا 

صحیا مخلفات الصرف الصحي ومخلفات المزرعة النباتیة والحیوانیة والقمامة بطریقة اقتصادیة وآمنة 
موعة من خلیط من غاز المیثان وثاني أكسید الكربون مع مج الحیوي ازغال لإنتاج غاز المیثان ،و

غاز غیر سام عدیم اللون ولھ رائحة ویمكن استخدامھ بشكل مباشر في أعمال ھو والغازات الأخرى ، 
 نتجفإنھ ی الحیوي ازغالساعة، أما سماد  2-1م لمدة قد 10الطھي، ویمكن للمتر مكعب أن یشغل ثلاجة 

بعد إنتاج الغاز وھو غني في محتواه من المادة العضویة والعناصر السمادیة الكبرى والصغرى كما 
خالیا من المیكروبات وي علي الھرمونات النباتیة والفیتامینات ومنظمات النمو، ویكون أیضا یحت

لف الحیوان والطیور المنزلیة علحشائش ،كما یستخدم كمصدر لوبذور ا الحشرات بویضاتوالیرقات و
ھما سائلة طبقتین أحدمن  الحیوي ازغالد البروتینیة ،ویتكون سماد لاحتوائھ علي نسبة عالیة من الموا

 .ةوالأخرى صلب
حوض التغذیة  -مجمع الغاز -وسماده من أربع أجزاء رئیسیة ھي مخمر الحیوي ازغالوتتكون وحدة 

 ابوق أو الطوبطحوض استقبال السماد العضوي وھذه الأجزاء جمیعھا مصنعة من ال –بالمخلفات 
حدید أو بلاستیك ویتراوح حجم الوحدة  أنابیبمن البولي إثیلین و أنابیب ىوالأسمنت والرمل بالإضافة إل

  .وفقا لحجم المخلفات المتاحة یومیا 3م100- 5من 

 ھناك صناعات أخرى من تدویر المخلفات الزراعیة وھي:
  الإیثانول من السلیلوزأنتاج  -

 وذلك السلیلوزي الحیوي الوقود لإنتاج 2012عام  التجاري النطاق ذات المصانع أولى حیث بدأت
 الأولیة المواد من متنوعة مجموعة كما یمكن أستخدام،  زلسلیلوبكل أجزائھ لأنتاج ا نبات الذرةأستخدم ب
نباتیة، وقد أنتشرت في العدید من الدول بكثرة ویمكن  مادة أي أو الأشجار من الخشب عجینة مثل ،

دون إجراء  % غازولین90مع % إیثانول 10 خلطھ بنسبةفي حال الأستفادة منھ كوقود للسیارات 



 / أ.م.د.آمال أحمد محمود3مستوى                                                    8تدویر مخلفات /م

 
، أما في حال زادت نسبة الخلط، فإنھ یستلزم E10 تعدیلات على المحرك، ویرمز لھذا الوقود بالرمز

 . إدخال بعض التعدیلات على محرك السیارة
 حلیب الصنع النسیج من نفایات  -

   اتوالخضرو الحیوانات من البروتین ألیاف باستخدام الزمان من قرن من أكثر منذ النسیج صناعة بدأت
 الأقمشة مع الألیاف من جدیدة أنواع لتقدیم الذرة من Zein والزین الحلیب من Casein الكازین مثل

 البروتینات من الأقمشة على تصنیع العلماء .ودأب البترولیة المنتجات من المصنعة الإصطناعیة
 من یأتي والذي ، الجیلاتین من الخیوط غزل محاولة وزملاؤه ستارك ویندلین فقرر والنباتیة، الحیوانیة

 .الزراعیة للبقایا إضافي استخدام توفر الجدیدة التقنیة الماشیة فإنّ  من البروتین یأتي ولكون ، الكولاجین

  سماد الخنزیر البیولوجي من الأسفلت صنع -

 :دور الإرشاد الزراعي في الاستفادة من المخلفات الزراعیة
المخلفات  یات الخاصة بمعالجةقنزراع بالتمتوعیة الیمكن للإرشاد الزراعي أن یساھم في 

بأھمیة الاستخدام  ةتوعیالوتغییر السلوكیات السلبیة الخاصة بھذا المجال، وذلك من خلال  الزراعیة
ین المخلفات في الحقل الأمثل للمخلفات الزراعیة وكیفیة الاستفادة منھا، وكیفیة استغلال أماكن تخز

زراع بالأضرار البیئیة الناتجة عن وجود وسوء مالزراعیة، أیضا توعیة ال قد من الأراضيلتقلیل الف
، كذلك الماء فیصارتوسواقي المخلفات أو إلقائھا بجانب السواء بحرق ھذه  المخلفات الزراعیة استخدام

استخدامھا  أعلاف غیر تقلیدیة أو أسمدة عضویة أو ىإل المخلفات الزراعیة بكیفیة تحویلنشر الوعي 
 الحیوي . ازغإنتاج وحدات الفي 

توفیر أما ب وذلكزراع مویستطیع الإرشاد الزراعي القیام ببعض المھام التي تساعد علي توعیة ال
العام  القطاعوالجمعیات الأھلیة تشجیع  أو زمة لكبس وفرم المخلفات الزراعیةالمكابس والفرامات اللا

زراع وإكسابھم المھارات الخاصة بتدویر المخلفات معقد الندوات الإرشادیة للو،ھاتوفیر ىالخاص علو
الزراعیة، والتنسیق بین كل من المؤسسات الإعلامیة والتعلیمیة والثقافیة لنشرالوعي بین الریفیین 

لذا یجب دعم الجھاز الإرشادي فنیا ، بأضرار ھذه المشكلة مع استغلال الجانب الدیني في ھذا الأمر
من اكتساب للمعارف وتنمیة  ینزراعمال ىحداث تغیرات سلوكیة لدى یستطیع أومالیا وإداریا حت

للمھارات مما یؤدي إلي تغییر اتجاھھم نحو تبني التكنولوجیا الجدیدة، وبالتالي یرتفع مستواھم 
 .الاقتصادي والاجتماعي وتحقیق أھداف التنمیة بالمجتمع

 

 


