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 التیارات والأمواج البحریة وظاھرة المد والجزر

 Waves : واجــــــــــــالأم

 ھى الریاح وتعتبر المیاه لجزیئات تحرك دون للطاقة إنتقال أى البحریة المسطحات لمیاه ظاھریة حركة 
 عمق عند تماما تتلاشى أن إلى البحر أعماق فى تدریجیا المیاه سرعة تقل ولذلك لھا الأساسى المحرك

 الزلازل تأثیر من ایضا تنشأ كما.  والجزر المد حركات الأمواج بتأثیر تنشأ قد الأمواج .تقریبا قدم 330
 تصنففقد  مضطرب نظام والمحیطات البحار في الأمواج سیر ونظام.  المحیط قاع في والبراكین

 الأمواجو الضحلة المیاه فى الأمامیة المتكسرة الفعلیة والأمواج الأولیة والأمواج الأمواج الى الأمواج
 .الانفرادیة الأمواجو الحلزونیة الأمواجو القبابیة

 وجود مدىو الموجة طول تحدد التى الریاح وتوجیھ قوةھي  الأمواج سرعة فى المؤثرة العواملومن 
والثلوج والملوثات كالزیوت الملقاة   المیاه عمقو الجزر مثل والامواج الریاح قوة من تحد عوائق
 فبعض حركتھا، واتجاه وسرعتھا نشأتھا ومكان طریقة بحسب الموجیة المجموعات وتتباین .بالبحر

 ھائلة  مسافات قطعتطول فترتھا وت وبعضھا ،ماتنتھي بسرعة  الموجیة المتكونة  سرعان المجموعات
 قمتھا، إلى قاعھا من یقاس ارتفاع موجة ولكل. والتدمیر التخریب فیحدث عالیاً  السواحل إلى صلت قد

 الزمنیة الفترة فھو الموجة بمدة یقصد  .لھا التالیة الموجة وقمة قمتھا بین بالمسافة عنھ یعبر طول ولھا
 المیاه بعمق وترتبط ثابتة، وغیر متغیرة المقاییس وھذه. معینة بنقطة متتالیتین قمتین مرور لحظتي بین

وكلما كبر الامواج كلما ازداد ارتفاعھا . فامتداد الامواج الضخمة في المحیطات التي  .الریاح وحركة
كیلو متر . فالامواج الضخمة  1000تدفعھا ریاح تصل في سرعتھا سرعة العواصف . یصل الى نحو 

 . لا یمكن ان تنشأ في بحر ضیق او خلیج

 بیضاوي أو دائري مسار في الماء تحرك جزیئاتلجزیئات الماء ھي المسؤولة عن  فعةالدا الطاقةأن 
 مع الماء كتل تحركت لأنھ لو. الأصلي مكانھاعودتھا الى  ثمومن  الموجة، مرور خط على یتعامد

 .البحریة السواحل بجوار السكن خطورة ولزادت لأستحالت الملاحة البحریة بالفعل الأمواج

تنشأ بسبب زلازل أرضیة تحدث في داخل المحیطات مثل الزلزال الحادث في المحیط موجات ھناك 
درجات على مقیاس ریختر والذي تسبب بتولید موجة تسونامي  9والذي قدر ب  2004الھندي سنة 

وقد تسبب برفع مستوى  التأثیرات الجیولوجیةتنشأ بسبب لا تتسبب بھا الریاح ولكن و وھو أعظم موج
 .متروذلك بسبب أندفاع كمیات ھائلة من المیاه من المحیط الى الشاطيء 15الشواطيء بمقدار الماء عند 

اضمحلال الأمواج  عند فتحات الخلجان على  ةالصخریھ والجزر الساحلیة والأرصف ةه الضحلتعمل المیا
الى السواحل تعمل الشعاب المرجانیھ ایضا على استنفاذ طاقة الأمواج , حیث تتكسر علیھا فتصل كما 

 .الضعیفھ وقد لا تصلھا اطلاقا
على تھدئة قوة الأمواج , وقد تقضي علیھا . فالأمواج تعمل الجلید والثلج المتساقط والأمطار  أیضا

تتكسر على حواف الجلید , كما تعمل بلوراتھ عل تخفیف حدتھا , وھطول المطر المفاجئ یستنفذ طاقة 
مھدئ للأمواج المتحركھ في عرض البحر . وتستعین بھا السفن  الموج العالي . وللزیوت ایضا تأثیر

 . بألقائھا في الموج الثائر في حالت الطوارئ
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  Sea currents :البحریة التیارات
مثل ارتطام لمؤثرة، القوى االمحیط نتیجة عوامل البحر أو ھو حركة مستمرة مباشرة لمیاه         

وتأثیر الكثافة على حركة  (دوران الأرض حول نفسھا)وتأثیر كوریولیس والریاح الأمواج
وھذا بالإضافة  ).والشمس القمر الناتج عن شد جاذبیة والمد والجزر والملوحة ودرجة الحرارة ,الأمواج

 .إلى تأثیر خطوط تساوي الأعماق وخط الشاطئ والتفاعل مع التیارات الأخرى في اتجاه التیار وقوتھ
في حركة  اتالمحیطمیاه البحار وأن . متر 100ارٍ محیطي على عمق یزید عن والتیار العمیق ھو أي تی

یقوم بنقل   ocean conveyor belt حزام نقل المحیطاتب یسمىوھناك ماسكن أبدًا. تلا مستمرة 
ھذه التیارات المائیة ضروریة من أجل مزج العناصر  ،إلى آخر مسطحكمیات ضخمة من المیاه من 

ا في تشكیل مناخ الأرض؛ وذلك  الغذائیة والأكسجین ونقلھا من مكان إلى آخر، كما أنھا تؤدي دورًا حیویًّ
ة عبر مسافات طویلة للغایة، مما یؤثر على درجة حرارة كتل الیابسة دلأنھا تنقل المیاه الدافئة والبار

، على سبیل المثال، ھو تیار كبیر یتدفق من خلیج  المحیطات. فتیار الخلیجالبحار ول المطلة على سواح
ي، ویجعل مناخ أوروبا أكثر اعتدالاً بكثیر مما سالمكسیك ویحرك المیاه الدافئة إلى شمال المحیط الأطل

في كثافة  الاختلافات ھو یسبب ظاھرة "حزام نقل المحیطات" أن ماقد یكون علیھ لولا ذلك التیار.  
  .المیاه

ھما القوتان المؤثرتان في نشأة ظاھرة "حزام نقل المحیطات" في كوكب  ةالحرارة والملوحان كل من 
ك المیاه حول العالم. ویبدأ تكوین  الأرض، وھو نظام ھائل لتدویر المیاه في أعماق المحیطات یحرِّ

یبرد سطح المحیط بفعل درجة الحرارة ي عندما سمن القطب الشمالي في شمال الأطلالتیارات بالقرب 
ن الجلید في البحر، فإنھ یترك الملح وراءه فتزداد ملوح ة الماء غیر الباردة في القطب الشمالي. ومع تكوُّ

ینشئ ذلك تیارًا لأن الماء  ثم كثر كثافةً ویھبط إلى قاع المحیطیصبح ذلك الماء أ، المتجمد في المنطقة
وینتقل الماء البارد العمیق إلى القطب  ،الماء الذي ھبط للأعماق یحل محل في السطح یتحرك لكي

الجنوبي، ثم إلى المحیطین الھندي والھادي. وما إن یصل الماء إلى مناطق أدفأ حتى یزداد سخونةً، 
ي مرة سطریقھ مرة أخرى إلى شمال الأطل ویصبح أقل كثافةً فیرتفع إلى السطح مرة أخرى، ثم یشق

 .دورة كلھا مُجددًاأخرى لكي تبدأ ال

 عبارة وھى الطبیعة فى مشاھدتھا لایمكن ولكن الأفقیة المیاه حركة مظاھر من بر التیارات البحریةوتعت 
 –أو (باردة ) باردة – ئةافد( ممیزة طبیعیة صفات ذات مائیة قناة شكل على المیاه كتلة تحرك عن

 میاه خصائص اختلاف نتیجة البحریة التیارات تتكونأذ  لھا المتاخمة المائیة الكتل عن تختلفدافئة) 
 المیاه إلى كثافة الأكثر المیاه من البحریة التیارات تندفع حیث) الكثافة– الملوحة – الحرارة( البحار
 المعتدلة نحو الأستوائیة المیاه من ئةافالد البحریة التیاراتحرك ت أولا: ھماو حالتین فى وذلك كثافة الأقل
 المیاه من الباردة التیارات تنتقل وثانیا:).  فئاد استوائى تیار( التبخر عن الناتج كثافتھا إرتفاع بسبب

 . بارد) تیار( الكثافة وزیادة السطحیة المیاه تجمد بسبب المعتدلة العروض نحو القطبیة شبھ

 :البحریة التیارات أشكال من أساسیین شكلین في المیاه تنتقل
  )horizontal sea currentsالأفقیة ( البحریة التیارات   -1

 شكل على المنسوب نفس عند آخر إلى مائي مسطح من البحریة التیارات تنتقل الشكل ھذا في
 التیارات. بعیدة أو البحر، سطح من بالقرب أفقیة الحركة ھذه كانت أن سواء أفقیة، تیارات
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 مقارنة محدودة أنھا مع البحریة، التیارات عن للتعبیر المستخدم العام التعبیر ھي الأفقیة البحریة
 .الماء لحركة نتیجة التقلب بھا یقصد، الأخرى التیارات بحركة

 )vertical sea currentsالرأسیة ( البحریة التیارات -2
 الحمل تیارات بواسطة .convection currents المسطحات من المیاه حركة تمثل تیارات ھي

 ھذه. العكس أو أسفل إلى أعلى من رأسیة تیارات ھیئة في كثافة، الأقل إلى كثافة الأعلى المائیة
 وتخضع الكثافة في الرأسیة التباینات بسبب تنتج للمیاه رأسیة دورة شكل تأخذ التي العملیة
 الطفو لقوى بدورھا

 العوامات بوضع التیارات ھذه مشاھدةویمكن الماء، جزیئات صورة في التیارات في الماء حركة تتم
 .الفلین أقراص أو الطافیة

 التیارات تكوین فىفأن ذلك لھ تأثیر  البحار لمیاه الطبیعیة الخصائص تباین نستنتج من ذلك بسبب
 -:ھيف البحریة التیارات توجیھ فى المؤثرة العواملأما  البحریة

 للشرق الغرب من نفسھا حول الأرض دوران حركة -1
  الساحل خط شكلو -2
 الساحلیة المناطق عمقو وتوجیھ -3
 .السائدة الریاح اتجاهو -4

 أنواع التیارات المائیة في البحار والمحیطات:
أذ أنھا و خاصة المنتظمة منھا العامل الرئیسي لھذه التبارات ھو الریاح  ،السطحیة التیارات -1

أمامھا مما في اتجاھات معلومة وبسرعة محدودة تبلغ في المتوسط ثلاثة   المیاه السطحیة تدفع
 لعوامل التالیة:، وتتأثر با.الساعة/كلم 

 .المحیطات و البحار اختلاف درجة الملوحة و الكثافة من مكان لآخر في -
المجاورة لھا إما بالنقص نتیجة  المحیطات عنللبحار المیاه منسوب اختلاف -

الذي   البحر المتوسط التي تصب فیھا مثل والأنھار  الأمطار فیھا مع قلة كمیة التبخر لكثرة
من  البحر مع كثرة ما یتلقاه التبخر وإما بالزیادة نتیجة لقلة المحیط الأطلسي منسوبھ عن یقل

في الحالة الأولى تتجھ ، أذ أنھ بحر البلطیق مثل ذوبان الثلوج و الأمطار میاه الأنھار و
 .بعكس الحالة الثانیة  البحر إلى المحیط التیارات البحریة السطحیة من

بینت الدراسات الحدیثة إن التیارات لیست بالبساطة التي  :لتیارات السطحالتیارات المضادة  -2
تظھرھا الخرائط البحریة بل یوجد تیارات مضادة لتیارات السطح على أعماق مختلفة ویأخذ 

المحیط  اتجاھات أفقیة أو عمودیة ولمسافة طویلة. لقد تبین بعد دراسة أحد التیارات السفلیة في
میلا أما سرعتھ فقدرت بـ  75عرض ھذا التیار  آلاف قدم وقدر 9لى عمق نھ یتجھ إا الأطلسي

 .أمیال / ساعة 8
ھو شكل من أشكال التیارات تتحول فیھ طاقة الموج إلى تیار قوي ومعاكس  :التیار الشاق -3

التیار الشاق لھ  .حیث تنتھي الأمواج وتتحطم وتتحول إلى تیارات السواحل للاتجاه وتحدث في
فة وھى عبارة عن تجویفات في جدار منطقة انكسار الأمواج وطبیعة الارض وھو أماكن معرو

بھذا التیار. ویمكن مشاھدتھ والتعرف علیھ  السباحین خطرة جدا وسجلت أكثر حوادث غرق
 .وھو اخطر التیارات یحدث التیار أثناء حركة الموج  الشاطئ من
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بین ماء ذي درجة حرارة متباینة المتكونة طبقة الانفصال  عبارة عن: جدار باردیكون بشكل  -4
تیار  حیث الجدار الفاصل بین، الشمالي المحیط الأطلسي بشكل واضح, كما ھو موجود في

الشمالي حیث الجدار  المحیط الھادي وكما ھو أیضاً في ،الحار  وتیار الخلیج البارد لابرادور
 .الحار وتیار كورشیفو البارد تیار أویاشیفو الموجود بین

 أھمیة التیارات المائیة: 
 مفتوحة یجعلھا ممابھا  المارة المنطقة سواحل حرارة درجة رفع على الدافئة التیارات تعمل  -1

 تخفضھا. التي الباردة التیارات بعكس الشتاء فصل طول للملاحة
 تدفعھا التي الثلوج ذوبان وإلى الضباب حدوث إلى یؤدي بالحارة الباردة التیارات ألتقاء -2

 تتجمع التي البحریة الشطوط تكون إلى ویؤدي عالقة مواد من بھا ما وترسب الباردة التیارات
 .الیابان شرق شمال و كندا شرق في الحال ھو كما عندھا الأسماك

 .العالم في الأسماك مصاید أغنى بالباردة الدافئة البحریة التیارات التقاء مناطق تعد -3
 .اقل وبوقود أقصر وقت في لتصل اتجاھھ مع وتسیر السطحیة التیارات من السفن تستفید -4

  Tide and desert :والجزر المد
 وقتي ارتفاع فیھا یحدث المد مرحلة. والبحار المحیطات لمیاه تحدث مرحلتین من طبیعیة ظاھرة 

 في تدریجي وقتي انخفاض فیھا یحدث الجزر ومرحلة. البحر أو المحیط سطح میاه منسوب في تدریجي
 القمر جاذبیة لقوى المجتمعة التأثیرات عن الظاھرة ھذه وتنجم. البحر أو المحیط سطح میاه منسوب

 ظاھرة ان .الإستواء خط عند المركزیة الطاردة القوة بعض تولد التي الأرض دوران وحركة والشمس
 وانخفاض المد ارتفاع نسبة وان العالم، بحار جمیع في المنتشرة الطبیعیة الظواھر من والجزر المد

 من المناطق بعض ففي. الاستواء بخط مرورا الجنوبي القطب إلى الشمالي القطب من تختلف الجزر
 .سم 30 عن تزید لا أخرى مناطق وفي ، سم 200 من أكثر إلى تصل العالم

 نصف بالمد ذلك ویسمي یوم، كل والجزر للمد تقریباً  متساویتین ذروتین بھا یحدث الشواطئ بعض
 بالمد ذلك ویسمي یوم، كل فقط جزروال للمد واحدة ذروة بھا یحدث الأخرى المواقع بعض. الیومي
 الأخرى الأحیان بعض وفي الواحد، الیوم في متفاوتین وجزرین مدین بھا یحدث المواقع بعض. الیومي
 مكان في والجزر المد فترة وشدة تتأثر. المختلط بالمد یسمى ما وھذا یوم، كل واحد وجزر مد بھا یحدث

 : ما
  والقمر الشمس بین بالمحاذاة -
 للمحیط  العمیقة المیاه في والجزر المد بنمط و -
 للمحیطات المساري التقابُل وبأنظمة -
  الساحلي الخط وبشكل -
  الشاطئ من القریبة الأعماق وبقیاس -

 والجزر المد حدوث كیفیة
 والمحیطات البحار میاه وعلى الأرض على تؤثرو والقمر الشمس من كلوالجزر ب المد ظاھرتي ترتبط
 جاذبیة وتؤثر solar tide الشمسي بالمد یسمى ما للأرض الشمس جاذبیة تسبب حیث الجاذبیة بفعل
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المسطحات  لمیاه ومتوقعة دوریة حركة المدان ھذان ویسبب Lunar tide القمري بالمد یسمى بما القمر
 .لأرضا المائیة على

 إلى أقرب القمر ولأن والمحیطات البحار لمیاه والقمر الشمس جاذبیة بفعل والجزر المد حركة تنشأ
 في عامل أھم ھي القمر جاذبیة ان فنستنتج ؛ حجمھ صغر رغم أكبر تكون جاذبیتھ فتأثیر الأرض
 الأرض سطح أجزاء لأن" ساعة 12 كل مرة" یوم كل مرتین والجزر المد یحدثو  والجزر المد حدوث

 عندما الجزر یحدث أن لایلبث ثم ، للقمر المواجھة الأماكن في المد فیحدث القمر أمام دورتھا أثناء تمر
 الأرض من لكل بالنسبة مداره في القمر موقع باختلاف المد ارتفاع ویختلف. عنھ الأماكن ھذه تبتعد

 .والشمس

 المد العالي والمد المنخفض
 ھذه تسمى واحدة  جھة في والقمر الشمس لوقوع نظرا دورتھ أقصى إلى المد یعلوا والبدر المحاق في  -

 الشمس بین القمر یكون عندما الكسوف ظاھرة عند أقصاھا القمر جاذبیة قوة وتبلغ. ) سیزجي( الظاھرة
 Spring، وھذا مایسمى المد العالي أو الربیعي (شدیدا الأرض على المشترك تأثیرھما فیكون والأرض

tide( 
أو المد المحاقي   الضعیف بالمد یسمى ما یحدث الأشھرالقمریة من والثالث الأول الأسبوعین في -
)Neap tide(، ضلعي على والقمر الشمس من كل وقوع بسبب المعتاد من أضعف المد یكون حیث 

 .القمر جاذبیة تأثیر من الشمس جاذبیة تقلل وبذلك الأرض مركز رأسھا قائمة زاویة

 حركات في اختلافات حدوث في كبیراً  دوراً  والمحیطات البحار وعمقوحجم   لشِكل أن بالذكر والجدیر
 المحیط جزر في أما یوم، كل في مرتین والجزر المد یحدث الأطلسي المحیط في فمثلاً  والجزر، المد

 إلى منخفضاً  بینھما الجزر ویكون مرتین الواحد الیوم في یرتفع الماء إن حیث مختلط، مد فیحدث الھادئ
 خلیج امتداد على الواقعة المناطق وبعض ألاسكا وفي جداً، منخفض جزر یحدث ثم ومن ما، حد

 فیھ فیقل المتوسط الأبیض البحر أما الواحد، الیوم خلال أیضاً  واحد جزر یلیھ واحد مد یحدث المكسیك
 .والجزر المد حدوث

 والجزر المد معدلات اختلاف فى المؤثرة العوامل
 )مغلق شبھ – مفتوح( البحرى المسطح شكل •
 تعرجھ ودرجة الساحل خط شكل •
 الیابس داخل البحریة الخلجان تداخل مدى •
 القاع وشكل العمق •
 )الفلكى الموقع( المكان عرض دائرة •
 السائدة الریاح تجاه إ•
 السائدة البحریة التیارات إتجاه •
 

 : والجزر المد ظاھرة أھمیة
 كالتالي:وھي  بالغة أھمیة والجزر المد لحركات
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 الأنھار مصبات تطھیر وكذالك ، الشوائب من والمحیطات البحار تطھیر على تعمل فھي -
 على للبقاء البحریة الكائنات تحتاجھا التي المغذیات نشر على یعمل كما ،الرواسب من والموانئ

 .الحیاة قید
 صائدو یقوم لذلك والجزر، المد فیھا یحدث التي المناطق في الأسماك تركیز یزداد ما ادةع -

 مستواھم وتحسین للأسماك صیدھم معدل لزیادة والجزر المد حركات بمتابعة الأسماك
 إلى بدوره یؤدي المناطق تلك في الصغیرة الأسماك عدد ازدیاد أن كما والتجاري، الاقتصادي

 كفاءةً  أكثر تكون الصید عملیة إن القول ویمكن أیضاً، نفسھا المنطقة إلى الكبیرة الأسماك جذب
 الشواطئ إلى الأسماك تجذب المیاه حركات إن القول ویمكن والجزر، المد حدوث أوقات في

 .صیدھا یسھل وبالتالي
 البحّارة یختار ما فعادة السفن، وتنقُّل البحریة الملاحة حركة على والجزر المد حركات تؤثر -

 خلال الموانئ إلى بسھولة تدخل السفن إن حیث للإبحار مرتفعاً  المد فیھا یكون التي الأوقات
 قد الشدید المد ولكن الموانئ بین البحري النقل عملیات من یسھل الذي الأمر والجزر، المد

 .المضائق في وخاصة الملاحة على خطرا یشكل
 تحدث أن شأنھا من والتي بھا التنبؤ یمكن التي المناخیة التقلبات حدوث في دور والجزر للمد -

 المیاه خلط على تعمل والجزر المد تیارات أن كما الأرض، سطح على الحرارة في اتزاناً 
 .دفئاً  الأكثر المیاه مع الشمس أشعة من كبیرة كمیات تصلھا لا والتي القطبیة المناطق في الباردة

 والسرطانات، البحر، كبلح للأكل، الصالحة البحریة بالكائنات والجزر المد مناطق تعج -
 وبعض صغیرة أسماك على تحتوي قد الصغیرة المائیة المسطحات أن كما البحریة، والأعشاب

 ینشر الذي والجزر المد وجود لولا إنھ القول ویمكن ،للأكل الصالحة البحریة الخضروات
 الغذایة المواد تقلصت وبالتالي لماتت الحیاة قید على للبقاء الكائنات ھذه تحتاجھ الذي الغذاء

 .یوم بعد یوماً  البحریة
 یكون عندما السباحة الأفراد یفضل حیث البحار شواطئ على للسباحة مھماً  والجزر المد یعد -

 الجزر وضع في البحر یصبح عندما الملزمي المحار عن البحث یتم كما المد، وضع في البحر
 .المد غطاھا التي المناطق في

 من شكل عن عبارة ھي والجزر المد طاقةوالجزر اذ أن  المد حركة من الكھربائیة الطاقة تولید -
 والجزر المد حركات عن تنتج التي الطاقة من الكھرباء تولید یتم حیث المتجددة، الطاقة أشكال

 أما الطرق، بعدة الطاقة تولید في والجزر المد من الاستفادة یتمكما  والمحیطات، البحار في
 الحاصلة الاختلافات من الاستفادة فھو الكھربائیة الطاقة تولید علیھ یقوم الذي الأساسي المبدأ

 خلال المیاه نفاذ لمنع خاصة سدود الھدف لتحقیق ویستخدم والمنخفض، العالي والجزر المد بین
 یمر وعندھا الحاجز أو السد خلف المیاه تمریر یتم المد انحسار وعند والجزر، المد انحسار فترة
 .الكھربائیة الطاقة تولید یتم وبالتالي الكھرباء، بمولدات متصل توربین عبر الماء

 
 
 


