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 المحیطاتو البحار حرارة میاه
 

المھمة نظرا لأنھا تؤثر على الخصائص الفیزیائیة  تعتبر دراسة حرارة المیاه في المحیطات من الامور

 یعتقد كانوالكیمیائیة لمیاه البحار والمحیطات فضلا عن تأثیرھا على العملیات الحیویة للكائنات الحیة و

 باطن من المشعة الحرارة ھو والمحیطات البحار میاه حرارة مصدر أن عشر السابع القرن منتصف حتى

بینت العكس  الحدیثة الأبحاث نتائج لكن،  المحیط عمق في توغلنا كلما ترتفع المیاه حرارة وأن. الأرض

 حرارةل المصدر الرئیسي أن إلى توصلوا وبالتالي عمقبال توغلنا كلما یاتدریج تنخفض المیاه حرارة أن اذ

ة بنوعیھا الحراریة والضوئیة والتي تتوغل لمسافت معینة داخل الشمسی اتالإشعاع ھو المحیطات میاه

 المشعة المواد وبعض والبراكین الأرض باطن حرارةالمسطحات المائیة كما بین باحثون آخرون أن 

 .أیضا والمحیطات البحار میاه حرارة في مساھمة كالرادیوم
عبران عن المصطلح ذاتھ؛ إلا أن تان كلمتTemperature :الحرارةودرجة Heatالحرارة : ملاحظة

عبران عن مفھومَین مختلفَین؛ ت الا أنھما الحرارة ودرجة الحرارة بالرغم من ارتباطھما ببعضھما البعض

ھا جسم ما، بینما درجة الحرارة ھي مقیاس نإذ یُشیر مفھوم الحرارة إلى الطاقة الحراریة التي یختز

 الطاقة.لمقدار ھذه 

 

 :طرق أكتساب الحرارة في البحار والمحیطات
أمتصاص الأشعاعات الشمسیة قصیرة الموجة ، وھي المصدر الرئیسي والأھم لتسخین میاه  -1

 البحار والمحیطات.

 أنتقال الحرارة من الھواء الى البحر عن طریق التوصیل والأشعاع . -2

 تكثیف بخار الماء على سطح البحار والمحیطات. -3

 الحرارة من باطن القیعان البحریة والمحیطیة الى عمود الماء . أنتقال -4

 تحویل الطاقةالحركیة لجزیئات الماء(الناجمة عن التیارات البحریة والأمواج)الى طاقة حراریة -5

 نتیجة للطاقة الحراریة المكتسبة من التفاعلات الكیمیائیة والعملیات البیولوجیة. -6

 انیة.الحرارة الناتجة عن الثورات البرك -7

 الحرارة الناتجة عن تحلل المواد المشعة. -8

 

 طرق فقدان الحرارة في البحار والمحیطات:

سعرة/غم وعملیة 540أن الحرارة الكامنة لتبخیر الماء تعادل حوالي : Evaporationالتبخر  -1

 التبخیر تستنفذ معظم الطاقة الشمسیة الساقطة على میاه البحار والمحیطات.
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الأشعاعات المرتدة أو التي تنعكس من على : Back-scattered radiation الأشعاع المرتد -2

 سطح الماء ھي الأشعاعات ذات الأطوال الموجیة الطویلة وبالأخص تحت الحمراء.

 Conductionالتوصیل  أنتقال الحرارة من میاه البحار والمحیطات الى الھواء عن طریق -3

بانتقال الطاقة فقط دون انتقال وذلك ویفرق التوصیل عن الحمل   Convectionوالحمل

أن الجزیئات الساخنة بعد أن  اذ بواسطة التیارات الصاعدةأما الحمل فیكون . الجزیئات نفسھا

تسخن تغادر مكانھا حاملة معھا الطاقة لتحل محلھا جزیئات أبرد لتسخن بدورھا وتغادر مكانھا 

بعد ذلك وھكذا ... إذن تحدث في ھذه الحالة تیارات صاعدة وأخرى ھابطة تسمى بجموعھا 

ردة من أسفل لتحل تیارات الحمل لأن الجزیئات الساخنة تصعد إلى أعلى وتأتي جزیئات با

، وھذا یتوقف على الفرق بین درجات حرارة البحر والھواء الملامس لسطح البحر  . محلھا

 وبالأخص عالیا الحرارة درجات بین الفرق كونی حیث المعتدلة المناطق في واضح یكون وھذا

اریة . أما المد المناطق في قلیلا فرق حرارة أسطح البحار والمحیطات یكون حین في اللیل أثناء

في مجال العروض الوسطى فأن الفرق بین درجات حرارة الھواء وسطح البحر تتباین بین 

الفصول المناخیة ویزداد الفرق ھذا في فصل الشتاء على عكس فصل الصیف الذي یكون فیھ 

درجة حرارة الھواء الملامس للمیاه البحریة دافئا ولایوجد فرق كبیر بین الحرارة عن فصل 

 .الشتاء

 : للحرارة الافقي لتوزیعا

 : الاتي لنا یتضح للمحیطات السطحیة المیاه حرارة درجات دراسة من

 كما المداریة شبھ المیاه في م°30  حوالي الى فتصل مكانیا السطحیة للمیاه الحرارة درجات تتباین  ـ 1

 . القطبیة المیاه في م°1.9 -  الى تنخفض انھا حین في ، المكسیك وخلیج الجنوبي الصین بحر في

 في العرض لدوائر وموازیة تقریبا متوازیة بصورة المحیطات فوق المتساویة الحرارة خطوط تمتد  ـ 2

 . صیفا الاستواء خط وباتجاه الشتاء في القطبین باتجاه تتقوس الخطوط ھذه وان.  الجنوبي النصف

 شھر حرارة واقلھا آب شھر ھو الشمالي النصف في المحیطات لمیاه حرارة السنة شھور اكثر ان  ـ 3

 . الجنوبي النصف في وبالعكس شباط

 في المیاه طبیعة بسبب)   م° 0.3  و م °0.2(  بین یتراوح اذ الیومي الحراري المدى انخفاض ـ 4

 بالیابس مقارنتھ ولایمكن ایضا قلیل السنوي الحراري المدى ویكون.  للحرارة البطيء وفقدانھا اكتسابھا

 الجنوبیة القطبیة القارة في م° 88 -  و  لیبیا صحراء في م°58( م° 146  حوالي الیابس فوق بلغ حیث

 .العربي) الخلیج في م° 36  و  القطبیة البحار في م° 52 -(  م° 88  العالمي المحیط في بلغ حین في) 
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 وذلك)  م° 2 ـ 1(  الى فیصل والاستوائیة القطبیة المیاه في جدا قلیل السنوي الحراري المدى ویكون 

  بین فیما السنوي الحراري المدى ویزداد. فیھا التسخین على المسیطرة للعملیات النسبي للثبات

 الھامشیة البحار في یزداد وكذلك ، المفتوح المحیط في وجنوبا شمالام  °40 وم  °30(  عرض دائرتي

 . الیابس على السائدة المناخیة بالظروف لتأثرھا والمتوسطة

 : منھا مؤثرات بعدة المحیطات لمیاه السطحیة الحرارة وتتأثر  

 . الحرارة مصدر الشمس اشعة سقوط زاویة على ذلك یؤثر حیث العرض دوائر من الموقع ـ 1

 فیھ السائد الحرارة بدرجات للیابس المجاورة المیاه تتأثر حیث المجاور، الیابس عن والبعد القرب ـ 2

 . المیاه نحو تتجھ السائدة الریاح كانت اذا لاسیما

 مما والدافئة الباردة المحیطیة بالتیارات المحیطات لمیاه السطحیة الحرارة تتاثر:  المحیطیة التیارات ـ 3

 باتجاه تنحرف اذ ، العرض لدوائر موازیة تكون لان بالضرورة لاتمیل المتساویة الحرارة خطوط یجعل

 تیارات فیھا تمر التي الجھات في الاستواء خط وباتجاه دافئة تیارات فیھا تمر التي الجھات في القطب

 . باردة

 في وبخاصة للمحیطات السطحیة المیاه حرارة توزیع صورة تغییر في واضحا اثرا للریاح:  الریاح ـ 4

 حرارة خفض الى المحیطات باتجاه الخارجة القاریة الغربیة الریاح تؤدي حیث ، الوسطى العروض

 الریاح لان ، النسبي بالثبات حرارتھا تتصف التي الشرقیة الاقسام خلاف على منھا الغربیة الاقسام

 . المحیط من قادمة علیھا تھب الغربیة

 الانتقال ھذا ویصبح ، المفتوح المحیط في تدریجیا السطحیة للمیاه الحرارة درجات في الانتقال یكون  

 . بالدافئة الباردة البحریة التیارات التقاء عند قصیرة لمسافات وواضحا سریعا

 
 :العوامل المؤثرة على توزیع درجات الحرارة السطحیة لمیاه البحار والمحیطات

 عن خط الأستواء الحراري كلما أنخفضت درجة الحرارة.أذ كلما أبتعدنا : الموقع الجغرافي  -1

لسطح الماء تنفذ زاویة میل الأشعاع الشمسي: المعروف أن الأشعة الواصلة بشكل عمودي  -2

بسرعة أكبر من الأشعة الساقطة بشكل مائل أذ تزداد الأشعة المنعكسة كلما أقتربت الشمس من 

 الأفق.
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متوسط عدد ساعات سطوع الشمس الیومیة أو الفصلیة وھي مختلفة تبعا لفصول السنة  -3

 وبأحتلاف المناطق.

 حسب الأجوال الجویة مثل تراكم السحب والریاح والأمطار. -4

 فیة المیاه وقدرتھا على أمتصاص الأشعة السینیة.شفا -5

التیارات البحریة وعملیات الأمتزاج بواسطة الموجات الناشئة عن الریاح أو موجات المد  -6

 والجزر.

   والمحیطات البحار میاه حرارة درجات في الرأسي التغیر

الطاقة  أن الشمس ھي مصدرتتناقص درجة الحرارة مع تزاید الأعماق وذلك إذا ما أخذنا في الاعتبار 
أختلاف  ة حرارة المیاه عند الأعماقعدیدة لتقدیر درجالمحاولات وقد بینت ال ،الحراریة الأصلي

حتى عمق مائة متر، أما ما  الحرارة تشابھ أذ وجدمتر  4000و  300و  100 أعماق بین الحرارة
في البحر   الداخلةالحرارة % من 90دون ذلك من أعماق فإنھا تتجھ للتناقص. وقد وجد أن نحو 

م وأنھ رغم حركة المیاه فإن جزءا ضخما من كتلة ماء البحر بارد  200عمق لغایة في السطح   تمتص
درجة مئویة. ویمكن إیجاز أھم  4.45من میاه البحار ذات درجة حرارة أقل من  %80نسبیا ویقدر بأن 

 خصائص التوزیع الرأسي للحرارة فیما یلي:

تناقص العام لدرجة الحرارة تجاه الأعماق فإن معدل التناقص لیس متساویا عند كل بالرغم من ال -1
متر بینما یتباطأ بشدة  2000الأعماق، فالھبوط الحراري یكون سریعا من السطح حتى عمق 

 أسفل ھذا العمق.
درجة مئویة وذلك عند عمق  4.4نادرا ما تتجاوز درجة الحرارة  Tropics في المداریات -2

متر  4000 قوالصفر المئوي عند عم 1.4ویصل في نفس العروض إلى ما بین م  1440
نحو الأعماق من الأقالیم القطبیة إلى  ویرجع ذلك إلى زحف الماء الجلیديباتجاه القاع 
ویوضح الجدول التالي درجات الحرارة عند الأعماق المختلفة وفقا لقیاسات .الاستوائیة 

أن معدلات التناقص الرأسي للحرارة بالمیاه تختلف من والذي یتضح منھ  Jenkins جنكنز
 العرض. خطوط منطقة إلى أخرى وفقا لدرجة

 
 جدول یوضح العلاقة بین العمق وخط العرض ودرجة الحرارة بالبحار

 درجة حرارة البحار العمق خط العرض
0 – 10 0 26.86 
10 – 20 100 18.57 
20 – 30 200 7.71 
30 – 40 400 7.70 
40 – 50 800 5.13 
50 – 60 1000 4.81 
 ------- 1000فوق   70 – 60
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فنجد أنھ بینما تتناقص درجة الحرارة تناقصا أفقیا بالاتجاه نحو القطبین فإننا نجد أن حرارة القاع غالبا 

لا یحدث بھا أي تغیر. بینما نجد التغیر الرأسي واضح عند خط الاستواء إذا ما قورن بالتغیر عند 
 المناطق القطبیة.

درجة مئویة فإنھا  25.6درجة شمالا وجنوبا  20 - 10تصل الحرارة السطحیة في العروض ما بین 
 تناقص بمعدلاتستمر بالرجة مئویة عند عمق مائة متر وتد 18.57تنخفض لنفس العروض إلى 

ثم یبطئ بعد ذلك  متر 200 لتناقص واضحا في الأعماق ما بین یكون اومختلفة حتى الأعماق السحیقة 
 . متر 1000ى الأعماق التي تزید عل

وذلك بسبب الطبیعة الجغرافیة  حتى القاعوالسطح  مندرجة حرارتھا   تكاد تتجانسلكن ھناك بحار 
ضیقة ترتفع على طول امتدادھا  تتصل بالمحیطات عبر ممرات بحار داخلیةلھذه البحار أذ انھ ھناك 

 تكوینات الیابسةحرارة ماءھا تتأثر بحرارة ال نجد أنوبالتالي  ات صخریة تجعلھا شبھ مغلقةتكوین
 .بھا مثل البحرین الأحمر والمتوسط والخلیج العربي وغیرھا ةالمحیط

 
أن میاه المحیطات السطحیة تكون أعلى حرارة من المیاه العمیقة أذ تقل درجات الحرارة كلما أتجھنا 

عند الأعماق المختلفة ، وأستنادا للتركیب الحراري لمیاه نحو العمق الا أنھ یكون تناقص غیر متساوي 
 البحار والمحیطات فأنھ بالأمكان تقسیم المحیطات الى ثلاث طبقات ذات صفات حراریة مختلفة وھي:

  Homogenous surface layerالطبقة السطحیة المتجانسة  -1
متر وتكون متجانسة حراریا بفعل  200وھي الطبقة الممتدة من السطح الملامس للھواء نزولا حتى 

 عملیات المزج والتقلیب الحادثة بفعل الأمواج والریاح.
 Thermocline layerطبقة المنحدر الحراري  -2

متر وتتمیز ھذه الطبقة بتناقص  500متر نزولا الى عمق  200وھي الطبقة المحصورة بین عمق 
 معدل الحرارة مع العمق.

 Deep layerالطبقة العمیقة  -3
متر وتتمیز بالأنخفاض الشدید للحرارة مع العمق والتجانس الحراري  500متد الى عمق أكثر من وت

 درجة مئویة. 4و  1-متر بین 1000وتتراوح درجة الحرارة أسفل 
)متر وھي المناطق 300-200ونظرا لأن الجزء الأعظم من الكتل المائیة في المحیطات یقع أسفل (

سمیة في درجات الحرارة فأن میاه البحار تعتبر باردة بوجھ عام ویبلغ التي لاتتأثر بالتغیرات المو
م ویكون تدرج درجات الحرارة حسب الأكثر برودة المحیط  3.8متوسط حرارة المحیطات بشكل عام 

)م  أما البحر الأحمر فھو 4.02) م ثم المحیط الأطلنطي(3.82) م ثم المحیط الھندي(3.73الھادي(
م بسبب الینابیع  21.5حالة أستثنائیة أذ ترتفع درجة جرارتھ في المیاه العمیقة والتي قد تصل الى 

  .الحارة الموجودة بقاع البحر
عامة بقلة التغیرات الحراریة، تتشابھ في ذلك جمیع بحار العالم ویبلغ التغیر  بصورة عامة تتمیز المیاه

درجة مئویة في المناطق البعیدة عن السواحل  1.8ات حرارة الماء بالمحیطات ما بین الیومي في درج
 درجة مئویة في المناطق الساحلیة والقریبة منھا. 2.4ونحو 

درجة مئویة في العروض  5.6ویتضح من التوزیع التفصیلي للمدى الحراري السنوي أنھ لا یتجاوز 
وتصل إلى أكثر من درجة مئویة شمالي غرب الأطلنطي بین العلیا في نصفي الكرة الشمالي والجنوبي 

درجة شمالا أمام  56 – 22شمالا وفي المنطقة ما بین درجتي عرض  50 – 30درجتي عرض 
الساحل الشرقي لأسیا بالمحیط الھادي. وأعلى مدى حراري سجل كان في بحر الیابان أمام السواحل 
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درجة  1.8درجة مئویة وھو الفارق ما بین  3.29درجة شمالا وبلغ  40الآسیویة قرب خط عرض 

 درجة مئویة سجلت وصیفا. 27.5مئویة سجلت شتاء و 
درجة مئویة وھو الفارق بین أقل درجة  38.9وأعلى مدى حراري تم تسجیلھ على مستوى العالم كان 

درجة  35.6درجة مئویة أمام نیوسكوتلاند شمالي شرقي أمریكا الشمالیة  3.3حرارة سجلت وكانت 
مئویة بالبحر الأحمر وقد لوحظ بصفة عامة أن المدى الحراري السنوي یرتفع في البحار الصغیرة 

المساحة وقرب السواحل كما أنھ أعلى في بحار نصف الكرة الشمالي بالمقارنة بنصف الكرة الجنوبي 
حیط الأطلنطي بسبب اتساع الیابس في النصف الشمالي، كما أنھ أقل في المحیط الھادي عنھ في الم

 بسبب التباین المساحي بینھما.
 


