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 خصائص میاه البحار والمحیطات الفیزیائیة
من النباتات  تعتبر المیاه البحریة وخصائصھا ذات أھمیة كبیرة وأساسیة لحیاة الكائنات البحریة

ھو الوسط الأساسي لجمیع فعالیات الكائن الحي من تولد ونمو وتكاثر  والحیوانات اذ أن الماء

موتھا تتحلل الى موادھا الأولیة وترجع للبیئة وتعاد دورة ومن ثم بعد  وأستمراریة بالمعیشة والتطور

حاویة على ر میاه البحار والمحیطات كمعمل للمواد الكیمیائیة المعقدة اذ أنھا حیاتھا من جدید أذ تعتب

اذ تتحول المواد غیر العضویة الخام الى مواد عضویة  اللازمة لنمو الكائنات الحیةالمواد الأولیة الخام  

والتي یستفاد منھا في بناء الأنسجة وبقیة المكونات الحیة  من قبل النباتاتعملیة البناء الضوئي  بواسطة

اللازمة لنموه والذي ھو الأساس في السلسلة الغذائیة وبعد نمو وأنتھاء دورة حیاة النبات أو الكائنات 

تستمر دورة الحیاة , ویشكل الماء الحیة الأخرى المكملة للسلسلة الغذائیة تتحلل لمكوناتھا الأولیة وھكذا 

% من وزن معظم الكائنات البحریة كما أن الماء ھو الوسط الأساسي لمعظم التفاعلات 80نسبة 

الكیمائیة اللازمة لأستمرار الحیاة كما أنھ یوفر القوة والأسناد للأحیاء للطفو أو السباحة والتي تكون 

دراسة الصفات الفیزیاویة والكیمیائة لمیاه البحار موجودة بالبیئة المائیة كما أنھ من الضروري 

والمحیطات بسبب تأثیرھا على تفتت وتحلل الصخور وكیفیة زیادة رواسب قیعان البحار والمحیطات 

وكذلك دورھا في التبادل بین المواد العالقة والذائبة في الماء فضلا عن عملیات كیمیائیة أخرى خاصة 

ى ترتبط وتؤثر على الأتزان الدینامیكي بین مكونات الوسط المائي. بالمواد العضویة ومركبات أخر

وبسبب أتصال المسطحات المائیة أتصال مباشر مع طبقات المحیط الجوي أو الھوائي السفلى فبالتأكید 

ستكون ھناك تغایرا بدرجات حرارة طبقة الماء السطحیةو تغیر حرارة الھواء الملامس للمسطح المائي 

وع من التوازن الحراري وھذا لتوازن  یھم المشتغلین في مجال الأرصاد الجوي ویكون ھناك ن

 وھي :محیطات والجغرافیا ولھذ تتضح الأھمیة لدراسة الخواص الفیزیائیة لمیاه البحار وال

بأنھ سائل متعادل من  العذب : یتمیّز الماء  Acid neutralizationالتعادل الحمضّي -1

، ویقصد بذلك أن  ( PH=7 )الناحیة الكیمیائیّة، حیث إنّ درجة حموضتة أو قاعدیتة تساوي

 .الماء لیس مادّة حمضیّة أو قاعدیّة، بل مادّة متعادلة كیمیائیاً 

لھا میاه البحار والمحیطات فتعتبر اكثر ثباتا للاس الھیدروجیني نظرا لكتلة المائیة الضخمة أما  

) والتي تساعد علي ثبات الاس الھیدروجیني فھذه Buffersوكذلك لوجود المواد المنظمة (

 الانخفاض في الاس الھیدروجیني. الىالمواد تقلل من میل ماء البحر 

 : Solubility الإذابة -2

الماء  یعتبر الماء من المواد المُذیبة، أي أنھ یُمكن إذابة العدید من الأملاح والمواد فیھ، إذ إنّ 

% وذلك بسبب وجود الأملاح والغازات فیھ والتي 100الموجود في الطبیعة غالباً لا یكون نقیاً 

 .یستمدھا من الطبیعة
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  Freezing and boiling point نقطة الأنجماد والغلیان -3

 تقل درجة الأنجماد مع زیادة الأملاح أذ أن ماء البحر یفقد الكثیر من الأملاح الذائبة لكي یتجمد

لھذا نشاھد الثلج یطفو على سطح الماء ،كما یلاحظ زیادة درجة غلیان ماء البحر مقارنة بالماء 

 العذب أذ یقل الضغط الجزیئي لماء البحر مع زیادة الأملاح ولھذا تزداد درجة الغلیان

 :    Specific and latent heatوالكامنة  الحرارة النوعیّة -4

النوعیة والكامنة وھذه لھا أھمیتھا الكبیرة في تخزین الطاقة یتمیز الماء بأرتفاع حرارتھ 

الحراریة ومنع التغیرات الحاصلة في درجة حرارة الكرة الأرضیة   وبالتالي مقاومة عملیات 

الجفاف، ویمتاز بامتلاكھ خصائص ترطیب عالیة تجاه الجزیئات البیولوجیة خاصةً البروتینات 

 والأحماض النوویة.

  heat capacity یةالسعة الحرار -5

تختلف السعة الحراریة لمادة عند درجات حرارة مختلفة، فعلى سبیل المثال نجد السعة الحراریة 

مئویة وھكذا  15درجة مئویة تختلف طفیفا عنھا عند درجة حرارة  20للماء عند درجة حرارة 

تختلف بین  فعند تسخین الماء فأن الطاقة التي یمتصھا تساھم في رفع درجة حرارتھ، فھي

مئویة. عند الصفر المئوي تسود حرارة الانصھار أي تحول  100درجة الصفر المئوي إلى 

درجة مئویة للماء تسود درجة الغلیان. لكي ینصھر الثلج ویتحول إلى  100الثلج إلى ماء وعند 

ماء فھو یحتاج لامتصاص حرارة من الخارج، ویظل یمتص حرارة من الخارج عند درجة 

ابتة وھي الصفر المئوي حتى یتحول الثلج إلى ماء. تلك ھي "حرارة الانصھار". بعد حرارة ث

 1ذلك یمتص حرارة بمقدار سعتھ الحراریة فترتفع درجة حرارة الماء من الصفر المئوي إلى 

درجة مئویة وھكذا حتى نصل إلى درجة الغلیان. وعند درجة الغلیان  3ثم  2درجة مئویة، ثم 

جرام من الماء إلى بخار، مثلا كمیة  1خر وھي كمیة الحرارة الأزمة لتحویل تسود حرارة التب

كغم، ولھذا بسبب  1جول/ 234كغم مقارنة بالفضة  1جول/4186الطاقة الحراریة للماء  

أمتلاك الماء للسعة الحراریة  العالیة، فأنھ یساھم في تنظیم حرارة الكائنات الحیة، ومنع التقلبات 

 .على التحكم بدرجات حرارة الجسم ما یؤدي إلى زیادة القدرةالمحلیة فیھا، م

 

 :  Water anomalies  الماء شذوذ -6

تعرف ظاھرة شذوذ الماء بأنّھا السلوك المختلف لھ، والذي یمیزه عن غیره من السوائل، كما  -7

المیاه تُظھر الحالة الصلبة لھ الشذوذ مقارنةً مع المواد الصلبة الأخرى، فعلى الرغم من أنّ 

، إلا أنھ یمتلك خصائص معقدة بسبب طبیعة الترابط H2O مكوّنة من جزيء بسیط ھو

ع خاصةً الھیدروجیني الداخلي، بالإضافة إلى تمیّز الماء السائل بكونھ أكثر كثافة مما ھو متوق

اء في خاصیّة فریدة تتمثل بتمدد الملھذا تعتبر الذي یكون أقل كثافة.  عند مقارنتھ بالماء المتجمد



 / أ.م.د.آمال أحمد محمود1مستوى                                           6مقدمة في علوم البحار /م 

 
یطفو على سطح الماء السائل، ولھذه حالة الجلید خلال تجمده فیزید حجمھ وتنخفض كثافتھ، و

فائدة عظیمة للكائنات المائیّة التي توجد في المناطق المتجمدة كونھا تُشكل عازلاً طبیعیاً  الصفة

 .بین الغلاف الجوي البارد والماء الموجود أسفل الحوض

 )Electrical conductivity( الكھربائي التوصیل -8

یعتبر الماء النقي غیر موصل للتیار الكھربائي ولكن لو أضیف لھ بعض الأملاح المتأینة كماء 

في حال تم تطبیق حقل كھرومغناطیسي على والبحر فأنھ یصبح موصل جید للتیار الكھربائي 

فیھ أن العدید من خصائص مما لا شك و میاه البحر فإن الأیونات ستتحرر وتنتج تیاراً كھربائیاً،

میاه البحر تتوافق مع خصائص المیاه بصفة عامة بسبب خصائصھا الكیمیائیة والفیزیائیة 

الشائعة، أذ أن البنیة الجزیئیة لمیاه البحر مماثلة للبنیة الجزیئیة للمیاه العذبة وأیضا تكوین 

إلى محتواھا من الملح، الروابط بین الجزیئات، الا أن الصفات الممیزة لمیاه البحر یعزى 

فاللزوجة (أي المقاومة الداخلیة للتدفق) لمیاه البحر، على سبیل المثال أعلى منھا في المیاه 

 العذبة بسبب ارتفاع ملوحتھا وكثافة میاه البحر أیضا أعلى للسبب نفسھ.

 : Surface tension التوتر السطحي -9

بسبب قوى التجاذب بین جزیئاتھ، فالتوتر یلاحظ أن قیمة التوتر السطحي للماء مرتفعة جداً 

السطحي ھو الذي یجعل الماء یرتفع بنفسھ في الأوعیّة الشعریّة في النباتات، فیحمل الماء 

بواسطتھا الغذاء إلى خلایا النبات لارتفاعات عالیّة، بالإضافة إلى أن ھذه الخاصیّة مسؤولة عن 

الأقنیة وفي الصخور والتربة للأعلى تحریك الماء عبر الفراغات والمسامات والشقوق و

لتتساوى قوة التوتر السطحي للماء مع الجاذبیّة الأرضیّة، ممّا یسھّل على الجذور النباتیّة 

 .الحصول على الماء خاصة في المناطق الصحراویّة والجافة

  :Viscosityاللزوجة  -10
تعتبر اللزوجة ھي مقیاس لقوة المقاومة التي تبدیھا طبقة من طبقات السائل لأنزلاق طبقة أخرى 

وتتمیز المواد التي لھا لزوجة عالیة  2والوحدة التي تقاس بھا اللزوجة ھي الداین.ثانیة/سمعلیھا 

 بأنھا مواد لزجة مثل الجلیسیرین حیث تكون حركتھ بطیئة عكس الھواء المتمیز بلزوجة

منخفظة جدا ولھذا لھ سرعة سریان عالیة وبالتأكید اللزوجة في البحار والمحیطات تتأثر بحركة 

 الأمواج والتیارات البحریة 

  الخصائص الصوتیة للمیاه  -11

یتمیز الماء بأنھ موصلٌ جید للصوت وھو أفضل بكثیر من الھواء في ھذا الشأن، إن فقدان 

الصوت للطاقة عن طریق الامتصاص والتحویل إلى أشكال طاقة أخرى ھو دلالة على تردد 

 1.570و  1.450الصوت بین الصوت وخصائص الماء، وفي المحیطات تتراوح سرعة 

 1.3حرارة مئویة واحدة و  لكل زیادة مقدارھا درجة الثانیة / تر م 4.5الثانیة ویزید عن  /متراً 
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 1.7من سرعة الصوت بمعدل  الثانیة لكل زیادة في الملوحة، كما أن زیادة الضغط تزید/ متر 

بار (وحدة  10متر في العمق والذي یساوي حوالي  100الثانیة لزیادة الضغط بمقدار / متر 

 ضغط جوي)

  Seawater density:كثافة میاه البحار -12
الغرامات لكل عدد من  كثافة أیة مادة تتمثل في العلاقة بین الكتلة والحجم. عادة ما تكون

درجة مئویة، أما كثافة ماء  ٤سنتیمتر مكعب، ویبلغ الماء العذب كثافتھ القصوى عند درجة 

خط العرض  تختلف كثافة میاه البحار تبعا لاختلاف البحر فھي تختلف تبعا لدرجة ملوحتھ.

معتمدة في ذلك على اختلاف خصائص المیاه من خط الاستواء حتى القطبین، وبصفة عامة 

، وتلعب المیاه العذبة القادمة من  تزداد المیاه كثافة بالاتجاه شمالا وجنوبا من خط الاستواء

م في كثافة الأنھار أو نتیجة ذوبان الجلید والأمطار دورھا في تقلیل الكثافة. وأكثر أنھار العال

 میاھھا البحر الأحمر وخلیج كالیفورنیا والبحر المتوسط.

 
 الكثافة: العوامل المؤثرة على

  الحرارة :Temperature 

انخفاض  درجة مئویة. ویؤدي ارتفاع الحرارة إلى  27-3تتراوح درجة الحرارة في المحیطات ما بین 

الكثافة والعكس مع انخفاض درجة الحرارة والذي یؤدي إلى انكماش الماء وزیادة كثافتھ. وعلى ھذا 

المیاه بالمناطق عند الأساس نجد أن ماء البحار عند القطبین تكون كثافتھ مرتفعة بالمقارنة بكثافتھ في 

المناطق الأستوائیة، ویجب الأخذ في الاعتبار أن الماء الدافئ لیس دائما ذا كثافة منخفضة ، وذلك بسبب 

وجود عوامل أخرى لھا أھمیتھا في تحدید الكثافة مثل الملوحة والضغط الجوي, كما تزداد الكثافة 

 Warmوعموما وجد أن الماء الدافئ . بأزدیاد العمق وذلك لأنخفاض الحرارة وزیادة الضغط 

Water  الذي یتمیز بملوحتھ الزائدة یصل إلى أعلى كثافة لھ عندما یبرد بصورة مفاجئة كما یحدث مع

 میاه تیار الخلیج الدافئ عندما یصل إلى المناطق عند خطوط العرض العلیا شمال غرب أوربا.

 الملوحة :Salinity 

تعد الملوحة العامل الرئیسي الثاني المتحكم في كثافة ماء البحر، وتعرف بأنھا الكمیة الكلیة للمواد 

كغم من ماء البحر وتقاس ملوحة ماء البحر بواسطة جھاز یسمى  1الصلبة الذائبة (غرام) في 

اء العذب غیر وھو یعتمد على الخواص الكھربائیة لمیاه البحر اذ أن الم Salinometerالسالینومیتر 

موصل ,وان شدة التوصیل الكھربائي تعتمد على تركیز الأیونات ومن ثم تقاس الملوحة من خلال ھذه 

 العلاقة.

ي غیر موحدة في جمیع أنحاء العالم %، وھ3.8% و 3.1أغلب المیاه البحریة تقع بین  ملوحة ان نسبة

حیث تختلط مع میاه الأنھار بالقرب من مصبات الأنھار أو مناطق ذوبان الجلید فتقل نسبة ملوحة میاه 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%A9


 / أ.م.د.آمال أحمد محمود1مستوى                                           6مقدمة في علوم البحار /م 

 
وأنخفاض  تبخر أكثر البحار المفتوحة ملوحة وذلك لأرتفاع نسبة  البحر الأحمر البحار. یعد

  .البحر المیت ، وھناك بحار معزولة تحتوي على نسب ملوحة عالیة مثلالامطار ھطول 

 1.029إلى  1.020تكون كثافة المیاه السطحیة للبحار بین  ودرجة الحرارة وبناء على نسبة الملوحة

أو أعلى  3كیلوجرام /متر 1050بینما تصل كثافة میاه البحر العمیقة إلى  3كیلوجرام /متر

ارتفاعا طردیا مع ارتفاع نسبة ، كما ترتفع كثافة المیاه بالبحار المحیطات في اعماق الضغط لارتفاع

 الملوحة مما یؤدي إلى زیادة وزنھا.

 الضغط والعمق Pressure and Depth 

 2داین/سم106الضغط ھو القوة المؤثرة(الداین) على وحدة المساحة وأن واحد ضغط جوي =حوالي 

)والتي  2داین/سم103(البار) الا أنھ بسبب كبر قیمتھا فأنھ تستخدم وحدة قیاس أصغر وھي الملیبار (

تستخدم للتعبیر عن قیمة الضغط الجوي على خرائط الأرصاد الجویة أما بالنسبة لقیاس الضغط تحت 

وأن الضغط أسفل سطح الماء یزداد  ، 2داین/سم 510سطح الماء فتستخدم وحدة الدیسبار والتي تساوي 

 متر. 10ضغط جوي كل  1بمقدار 

یل كثافة میاه البحار والمحیطات، فقد أظھرت الدراسات أنھ مع یعد الضغط من العوامل الھامة في تعد

أرتفاع في كثافة ماء البحر. وإذا قل الضغط زاد الحجم  مؤدیا الىانخفاض درجة الحرارة یرتفع الضغط 

 وانخفضت الكثافة.

  :حركة المیاه 
او  Convergence وجد أن الكثافة ترتفع أو تنخفض وفقا لالتقاء الكتل المائیة 

حیث تزداد الكثافة مع الحركة الأولى للكتل المائیة وتقل في مناطق التفرق ،  Divergence تفرقھا

وتقل في مناطق الھبوط  Up Welling وتزداد الكثافة كذلك في مناطق حدوث الانبثاق

 وذلك على السطح بینما تزداد عند القاع. shriking والتقلص

 

 شفافیة میاه المحیطات:  -13
ط الشفافیة بمدى تغلغل الضوء ( الأشعة الضوئیة ) نحو القاع. وتتوقف ھذه الشفافیة على كمیة ترتب

 .الرواسب العالقة بالماء ونوع ھذه الرواسب وكذلك على نوعیة الضوء الساقط على الماء وشدتھ

سم  ۳۰وكانت الطریقة التقلیدیة المستخدمة في قیاس الشفافیة عبارة عن تدلیة قرص أبیض قطره  

تدلیة بصورة عمودیة في میاه البحر إلى أن یختفي عن النظر،  secchi-disc یعرف بقرص ساكي

ون ھذا وعندئذٍ یقاس العمق الذي اختفي عنده، ومن ثم فإن ھذا العمق یعبر عن الشفافیة، وعادة ما یك

العمق صغیرا في المیاه الشاطئیة ویتراوح بھا ما بین خمسة إلى خمسة وعشرین مترا ویتزاید بالابتعاد 

عن الشاطئ، أما بالنسبة للطرق الحدیثة لقیاس الأعماق، فمن أكثرھا استخداما طریقة استخدام الخلایا 

في صندوق من الزجاج  الكھروضوئیة لقیاس الأعماق، ویتم ذلك بوضع قرص معدني حساس للضوء
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یدلى في الماء بحیث یسقط علیھا الضوء ویتولد من ذلك تیار كھربائي تسجل قوتھ في جھاز خاص فوق 

 سطح السفینة، وتتناسب ھذه القوة مع قوة الضوء في العمق المطلوب تحدیده.

جزءا منھا  وحسب المعلومات أن الموجات الشمسیة الساقطة على سطح الماء لا تتغلغل بأكملھا ولكن

% من مجموع الأشعة ونظرا لاختلاف طول ھذه الموجات  ۳۰یرتد إلى أعلى تبلغ نسبتھ نحو 

الإشعاعیة فإن الأشعة القصیرة منھا تصل إلى أعماق بعیدة والعكس مع الموجات الطویلة مثل الحمراء 

السطح، بینما إلى أبعد من خمسة عشر مترا من  والتي تمتص بالقرب من السطح ( عادة لا تتعمق 

 تتغلغل الأشعة الصفراء حتى عمق مائة متر ).

والواقع أن لشفافیة المیاه دور كبیر في تحدید ما یعرف ب " المنطقة الضوئیة الفعالة " وھي المنطقة 

الغنیة بالأحیاء البحریة من نباتات وحیوانات دقیقة حیث لا یخفي ما للضوء من أھمیة قصوى في عملیة 

ل اللازمة لتكون المادة العضویة في البحر والتي تقوم بھا تلك الكائنات الدقیقة المعروفة تمثیل الكلورفی

والتي لا بد لھا من قدر  Zooplankton والبلانكتون الحیوانيPhytoplankton بالبلانكتون النباتي

داریة بسبب من الطاقة الضوئیة، وكذلك نجد زیادة وازدھار في تكاثر الفایتوبلانكتون في المناطق الم

 قوة الضوء والعكس صحیح فیما یختص بالمناطق القطبیة الباردة.

اللون السائد في میاه المحیطات البعیدة عن الشاطئ ھو اللون المائل للزرقة ویرجع ھذا اللون إلى أن 

تنعكس وتتفرق عند سقوطھا على  –الأشعة الزرقاء وھي أقل أنواع الأشعة امتصاصا لقصر موجاتھا 

، Molecules ذرات المواد العالقة بمیاه البحار أو بواسطة جزیئات الماء ذاتھ ماء بواسطة سطح ال

وھكذا یبدو اللون الازرق الظاھري لمیاه البحار والمحیطات، وھذا یشبھ ما حدث من اللون الأزرق 

مصبات للسماء، وفي أغلب الأحوال ما یظھر اللون الأخضر في المیاه الشاطئیة الضحلة وخاصة أمام 

 الأنھار أو الأخضر الضارب للصفرة.

وعادة ما یرجع اللون الأخضر في المیاه الشاطئیة الضحلة إلى اختلاط اللون الأزرق الظاھري للماء 

باللون الأصفر للمواد التي تتكون مع البلانكتون النباتي أو مع اللون البني أو الأحمر للطحالب التي 

 .Littoral zone یة الضحلةتوجد بكثرة شدیدة بالمیاه الساحل

وكثیرا ما تلعب المواد المذابة أو العالقة دورا كبیرا في اختفاء اللون لمیاه البحار مثلما الحال في بحر 

بسبب الرواسب الضخمة  Yellowish الصین الشرقي حیث تبدو المیاه ذات لون ضارب للصفرة

ز المیاه أمام مصب الأمازون بلون بني أو قریب العالقة بمیاھھ والقادمة بواسطة أنھار الصین وكذلك تمی

من الأحمر وذلك تبعا للون الرواسب الصلصالیة المشتقة من تربة اللاتیریت الاستوائیة الحمراء الممیزة 

 بحوض نھر الأمازون.Selva Pkains لسھول السلفا

رق الداكن والأزرق أن الشعاب المرجانیة ببعض الشواطئ المداریة تؤدي إلى اختفاء اللون الأز كما

 Trchodesmimum الباھت إلى میاه البحر. وتؤدي كذلك الطحالب الحمراء المعروفة باسم

Erythracum .على إضفاء اللون الأحمر لمیاه خلیج كالیفورنیا والبحر الأحمر 
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بحار العمیقة یتمیز الماء النقى بأنھ عدیم اللون إلا أن میاه البحار والمحیطات تبدو بألوان مختلفة فنجد ال

خاصة فى مناطق خطوط العرض السفلى والوسطى نجدھا كثیراً ما تظھر  Open Oceans المفتوحة

باللون الأزرق فیما تظھر میاه البحر الساحلیة باللون الاخضر , أما مصبات الأنھار الكبرى فتتمیز 

 باللون البنى المائل للحمرة .

 ختلفة فھى :أما عن العوامل التى تشكل المیاه بألوان م
تغلغل الأشعة الضوئیة الشمس فى میاه البحر واختلاف أنواعھا تبعاً لعمق المیاه حیث تنتشر  - أ

الاشعة الضوئیة الحمراء بالمیاه السطحیة وتغلغل الأشعة البرتقالیة ثم الصفراء ثم الخضراء 

 خلال المیاه شبة السطحیة بالترتیب

وتتغلغل الأشعة البرتقالیة ثم الصفراء ثم الخضراء تكون الشعاب المرجانیة ببعض المسطحات  - ب

 خلال المیاه شبھ السطحیة بالترتیب .

الطحالب حیث تعزى المیاه البنیة المائلة للحمرة فى البحر الأحمر وبحر   - ت

فورنیا إلى انتشار الطحالب ، كما تعمل الطحالب  ي بخلیج كال   Vermilion Sea فرمیلیون

 على صبغ ماء البحر الأزرق الداكن .   Anabaena المعروفة باسم أنابیا

على تشكیل المیاه  Dino Flaglates والدینو فلاجلاتس Diatoms تعمل كائنات الدیاتوم  - ث

 البحریة باللون الأخضر .

 وجود المواد غیر العضویة العالقة والمذابة بمیاه البحر .  - ج

الكائنات على انتشار الزبد الأبیض عندما تنتشر كائنات الكوكولیثوفورس بالمیاه ، تعمل ھذه   - ح

ر الھائمات النباتیة المیاه. أما إذا قل انتشاالذي یعد من أھم الدلائل على وجود أسراب السردین ب

)phytoplankton( و)الھائمات الحیوانیةzooplankton( میاه البحر أنبمیاه البحر ، ف 

صافِ ، كما ھو الحال في بحر سرجاسو ولذلك یقال أن المیاه الزرقاء ھي بلون أزرق  ستكون

الزوبلانكتون والفیتوبلانكتون على  البحروقد ساھمتالمیاه الصحراویة القاحلة بمن خصائص 

تشكیل ألوان المیاه السطحیة ببحر الشمال، ومیزت بین لون میاه كل من نصفیھ الشمالي 

  والجنوبي .

أن تسرب البترول من الشاحنات وإلقاء مخلفات السفن وصرف میاه الصرف الصحى  كما   - خ

بمیاه البحر یؤثر على درجة نقاء المیاه ومدى شفافیتھا ویؤثر بصورة سلبیة على ألوان المیاه 

 فى تلك المنطقة .

 

 
 
 


