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 Contrasts  المتعامدةالمقارنات المصممة
 مقدمة

 في فيما سبق تم عرض نوعين من المقارنات، إحداها يتم بعد إجراء التجربة، ويشترط 

، وهنѧاك طѧرق    Comparisonsويطلѧق عليهѧا المقارنѧات الثنائيѧة     معنويѧة،   F ذلѧك أن تكѧون   

 ، وطريѧѧѧق LSDيقѧѧѧة طر: آثيѧѧѧرة لإجѧѧѧراء مثѧѧѧل هѧѧѧذه المقارنѧѧѧات، وتѧѧѧم عѧѧѧرض طѧѧѧريقتين منهѧѧѧا    

Duncan.            اتѧوآان مما يؤخذ على هذه الاختبارات هو أن درجات حرية المعالج (t-1)   نѧل مѧأق 

]عدد المقارنات     الѧذي يخطѧط لѧه قبѧل إجѧراء           ، فهѧو  أما النوع الثاني مѧن المقارنѧات      . [

متعامѧѧѧѧѧѧدة المقارنѧѧѧѧѧѧات ال، ومنهѧѧѧѧѧѧا Contrasts، ويسѧѧѧѧѧѧمى بالمقارنѧѧѧѧѧѧات المصѧѧѧѧѧѧممة  التجربѧѧѧѧѧѧة

Orthogonal           اتѧن المقارنѧدد مѧطات      ، والتي تتميز بأنه يمكن إجراء عѧين المتوسѧين أو   ( بѧاثن

 .حقق الهدف من البحثت تساوي درجات حرية المعالجات، وفي نفس الوقت )أآثر

2)1( −tt

i

 

 تعريف المقارنة المصممة
، بحيѧث   مشѧاهدات المعالجѧات  هي علاقة خطية في متوسطات المعالجات أو في مجѧاميع       

، ويمكن توضيح ذلك بالرموز والمعادلات      عن علاقة أخرى  ) مستقلة( متعامدة   كون هذه العلاقة  ت

 :  التالية

i ، حيѧѧѧѧѧث أن  هѧѧѧѧѧي متوسѧѧѧѧѧط المعالجѧѧѧѧѧة  µ هѧѧѧѧѧي عѧѧѧѧѧدد المعالجѧѧѧѧѧات ،  tبفѧѧѧѧѧرض أن،  

ii τµ µ l : هي  رقم العلاقة الخطية المعبرة عن المقارنة، فإن   ، =+ ti ,...,2,1=

(1)                                          tltlllQ µ λµλµλ +++= ...2211

Q تحقѧق الشѧرطين    متعامدة يجѧب     المقارنات   ، ولكي تكون   بالمقارنة المصممة  وتسمى   

 :التاليين
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211...0   :صفرااملات يساوي  مجموع المع-أ
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، ففي حالة صفر أيضا يساوي الQمعاملات مقارنتين صل ضرب ا مجموع ح-ب

   :، بالإضافة إلى الشرط الأول يجب تحقق الشرطالمقارنتين 

...2 =++ λ + ktltklkl λλλλλ

 

 )١ (تطبيق
إضѧافة فيتѧامين د علѧى الحليѧب         ، متمثلѧة فѧي    معالجѧات   4 ربة تتكون من  عند تصميم تج   

مستويات مختلفة الترآيѧز لهѧذا الفيتѧامين، ومѧن ثѧم يوجѧد              ، ويوجد   لسيوميساعد على تثبيت الكا   

 : من الترآيز من بين المستويات التاليةملائممستوى 
 

 المعالجة ) الترآيز( المعالجة رمز
 )معالجة ضابطة(م إضافة فيتامين د عد 

 المستوى المنخفض من فيتامين د 

 المستوى المتوسط من فيتامين د 

 المستوى المرتفع من فيتامين د 

oT

1T

2T

3T
 

 .وفي ذهن الباحث عدة تساؤلات هي

 لا ؟هل إضافة فيتامين د مفيدة أم  -١

 أم لا؟ المستوى الثاني هو المستوى الذي يجب أن يوصي به الباحث استخدام هل -٢

 .هل نجح الباحث في تحديد مستويات فيتامين د -٣
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 الحل

 iλصياغة الفروض واشتقاق المعاملات  : أولا

لمقارنات ، ويعني ذلك أن عدد ا      درجات حرية  (t-1=3)توجد عدد   ، إذا   t=4عدد المعالجات    -١

، وفيمѧا   منѧاظرة للتسѧاؤلات الѧثلاث السѧابقة       ، وهѧي ال   ت مقارنѧا  )(3المصممة يجѧب أن تكѧون       

 :، واشتقاق المعاملاتغة الفروض الخاصة بهذه التساؤلاتيلي صيا

 هل إضافة فيتامين د مفيدة أم لا ؟:  التساؤل الأول -٢

هѧѧѧل تتسѧѧѧاوى  آخѧѧѧر بمعنѧѧѧىويعنѧѧѧي ذلѧѧѧك أن اسѧѧѧتخدام أي ترآيѧѧѧز يكѧѧѧون مفيѧѧѧدا مѧѧѧن عدمѧѧѧه، و

، ومѧѧن ثѧѧم لا يѧѧؤثر oµ  مѧѧع متوسѧѧط المعالجѧѧة الضѧѧابطة  1متوسѧѧطات المعالجѧѧات 

 .د بأي ترآيز على تثبيت الكالسيومإضافة فيتامين 

 

لمتوسطات في ولاشتقاق المعاملات يتم تحويل الفرض أعلاه إلي صورة صفرية بوضع آل ا

 :طرف واحد والصفر في الطرف الثاني

 

 

 :ومن ثم تكون معاملات المتوسطات هي على التوالي
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 :المعالجات هيوتكون العلاقة الخطية في مجاميع 
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هل المستوى الثѧاني هѧو المسѧتوى الѧذي يجѧب أن يوصѧي بѧه الباحѧث ؟ أم                     :  التساؤل الثاني  -٣

 لا؟

 مѧѧن المسѧѧتوي مويقصѧѧد بѧѧذلك أن المسѧѧتوي الثѧѧاني يѧѧؤدي إلѧѧى تثبيѧѧت أآبѧѧر لعنصѧѧر الكالسѧѧيو 

 .المنخفض والمستوى المرتفع

 
 )تربيعي أو من الدرجة الثانية  ( يير الخط            الاتجاه يأخذ شكل غ 

 

 . نفس الخطوة السابقةإتباعولاشتقاق المعاملات يتم 

 

 :يعاملات المتوسطات هومن ثم تكون م
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3µ  2µ  1µ  oµ  
1 -2 1 0 

 

 :وتكون العلاقة الخطية في مجاميع المعالجات هي
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 .باحث في تحديد مستويات فيتامين د هل نجح ال:التساؤل الثالث -٤

 يتسѧѧاوى مѧѧع متوسѧѧط  1µ الأولѧѧى وهنѧѧا يريѧѧد الباحѧѧث اختبѧѧار مѧѧا إذا آѧѧان متوسѧѧط المعالجѧѧة   

لأمر آذلك لѧنجح الباحѧث فѧي توصѧيته، وإذا آѧان هنѧاك فѧرق        ، فلو آان ا3µجة الثالثة  المعال

غيѧر صѧحيحة لأنѧه مѧن الممكѧن أن يكѧون أحѧد               ) التساؤل الثاني (، فإن وصية الباحث     معنوي

، ومن ثم يجب مراجعѧة نفسѧه فѧي        أعلى من المتوسط الثاني   ) الثالث  الأول أو   ( المتوسطين  

 :ونرجع الآن إلي آيفية اشتقاق المعاملات،  التجربةهذه

 31: µµ =oH

031 =+− µµ

 :ومن ثم تكون معاملات المتوسطات هي على التوالي 
 

3µ  2µ  1µ  oµ  
1 0 -1 0 

 
 :ون العلاقة الخطية في مجاميع المعالجات هيوتك
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 :وفيما يلي ملخص لهذه المعاملات

3µ  2µ  1µ  oµ  
.3Y  .2Y  .1Y  .0Y  

 العلاقات

1 1 1 -3 1Q  
1 -2 1 0 2Q  
1 0 -1 0 3Q  

 

∑+= =

 :آما سنبين فيما بعد، ويلاحظ أن المقارنات الثلاث تحقق شرط التعامد 
  

 قواعد استخدام المقارنات المصممة
 :قة الخطيةفي العلا -١
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                           :إذا آان

 :  فإن المجموع
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 .  SStrهو جزء من مجموع مربعات المعالجات 
 
 : إذا آان هناك مقارنتان -٢
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 :ساوي صفرايضرب معاملاتهما صل افهما متعامدتان إذا آان مجموع ح

 

 :ويمكن بيان ذلك من الجدول الخاص بالمثال السابق
  

3µ  2µ  1µ  oµ  
Sum 

.3Y  .2Y  .1Y  .0Y  
 العلاقات

0 1 1 1 -3 1Q  
0 1 -2 1 0 2Q  
0 1 0 -1 0 3Q  
0 1 -2 1 003 =×−  1Q ×  2Q
0 1 0 -1 0 1Q × 3Q  
0 1 0 -1 0 2Q ×  2Q

 

),( :، فإن المقدارينن  اإذا آانت هناك مقارنتان متعامدت -٣ lk QQ
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 بدرجѧة   المعالجѧات  ، وآل منها يشكل جزءا مستقلا من مجمѧوع مربعѧات          مستقلان

 .حرية واحدة

trSS

t

)1(

 فإنѧѧه يجѧѧب أن يكѧѧون هنѧѧاك عѧѧدد مѧѧن المقارنѧѧات يسѧѧاوي  إذا آѧѧان عѧѧدد المعالجѧѧات -٤

t− :، وعندئذدرجات الحرية 
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 :ليةعلي الصورة التا يمكن تكوين جدول تحليل تباين -٥

F MS SS Df S.O.V 

MSEMStr  MStr SStr t-1 Treatment 

MSEMSQ1  MSQ1 SSQ1 1 Q1 

MSEMSQ2  MSQ2 SSQ2 1 Q2 

. . . . . 

. . . . . 

. . . . . 

MSEMSQt 1−  MSQt-1   SSQt-1 1   Qt-1 

 MSE SSE r.-t Error  

 SSTo r.-1 Total 

 

~)1,.(: حيث أن  trF −1,...,2,1 MSEMSQi ، i.  −= t
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  )٢ (تطبيق

أسѧѧاليب لتنقيѧѧة وتحليѧѧة  ا أربѧѧع ه لѧѧديت إحѧѧدى شѧѧرآات إنتѧѧاج ميѧѧاه الشѧѧرب   آانѧѧإذا  

ا    ، (D, B)آѧѧل مѧѧن الأسѧѧلوبين  الميѧѧاه  ѧѧة بيمنѧѧي التنقيѧѧور فѧѧاز الكلѧѧى غѧѧدان علѧѧيعتم 

تخدام الأشѧѧعة فѧѧوق البنفسѧѧجية، وآѧѧل مѧѧن هѧѧذه الأسѧѧاليب      يعتمѧѧد علѧѧى اسC  ѧѧالأسѧѧلوب 

ومѧѧاخرا اعتمѧѧدت الشѧѧرآة علѧѧى   . تسѧѧتخدم الطѧѧرق التقليديѧѧة فѧѧي تحديѧѧد عذوبѧѧة الميѧѧاه    

 .Aاستخدام تقنية حديثة عالية التكلفة في خط الإنتاج 

 -:المطلوب

 . حدد أهداف لهذه الدراسة– ١

ا               – ٢ ѧاً وم ائي ѧا إحص ѧب تحليلهѧرات الواجѧي المتغيѧم         ما هѧائي الملائѧل الإحصѧو التحليѧه

 .للإجابة على أهداف البحث

 . التالي بعض القياسات التي توضح درجة عذوبة المياه لهذه الشرآة– ٣

 
Plans 

D C B A 
Repeated  

22.1 1.41 1.71 1.65 1 

2.10 1.42 1.72 1.66 2 

2.11 1.43 1.69 1.60 3 

2.13 1.54 1.75 1.67 4 

1.99 1.72 1.80 1.72 5 

 
 

 


