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 التصـميـم تام التعشيــــة
COMPLETELY RANDOMIZED DESIGN (C.R.D.) 

 
 

 متى يستخدم التصميم

 . التصميمات وأسهلها أنواعيعتبر هذا التصميم من أبسط •

 . تمامامتجانسةيستخدم عندما تكون الوحدات التجريبية  •

التجѧѧѧارب ويكثѧѧѧر اسѧѧѧتخدام هѧѧѧذا التصѧѧѧميم فѧѧѧي التجѧѧѧارب المعمليѧѧѧة    •

 .الزراعية
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 ا وعيوب التصميممزاي

 مزايا التصميم •

، وأي عدد من التكѧرارات      يسمح بتطبيق أي عدد من المعالجات      -١

 . للمعالجة الواحدة

، حتѧѧѧى ولѧѧѧو فقѧѧѧدت بعѧѧѧض   سѧѧѧهولة إجѧѧѧراء التحليѧѧѧل الإحصѧѧѧائي   -٢

 .الوحدات التجريبية أثناء التجربة

تصѧѧميم باسѧѧتخدام أعلѧѧى رقѧѧم مѧѧن درجѧѧات الحريѧѧة   اليسѧѧمح هѧѧذا  -٣

 .بالتصميمات الأخرىللخطأ العشوائي مقارنة 
  

 عيوب التصميم  •

  .انخفاض آفاءة التصميم في حالة عدم تجانس الوحدات التجريبية
 

 التعشية
لѧѧى الوحѧѧدات التجريبيѧѧة بطريقѧѧة    عويقصѧѧد بهѧѧا توزيѧѧع المعالجѧѧات   

 لكѧѧѧل معالجѧѧѧة الوحѧѧѧدات   تحديѧѧѧد الطريقѧѧѧة التѧѧѧي يѧѧѧتم بهѧѧѧا    أيعشѧѧѧوائية،

 تجنѧب التحيѧز ، وفѧي هѧذه           ومن ثم يمكѧن    التجريبية التي سوف تستلمها،   

الحالة يمكن توليد أرقѧام عشѧوائية مѧن جѧداول الأرقѧام العشѧوائية جѧدول                 

(A-1)   ائيةѧѧرامج الإحصѧѧض البѧѧتخدام بعѧѧامج  ، أو باسѧѧل برنѧѧمث SAS  ،
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س سѧ الأوفيما يلي مثال يبين آيف يمكѧن إجѧراء التعشѧية التѧي هѧي أحѧد                  

  .التي يستند عليها التصميم

 

 رات لكل معالجة عند تساوي التكرا: اأول

} أربѧѧع معالجѧѧات، أيإذا آѧѧان عѧѧدد المعالجѧѧات   -١ ويرمѧѧز ،  أن  {

  . D , C , B , Aسماء المعالجات بالرموز لأ

4=t

 مرقمѧѧѧة مѧѧѧن وحѧѧѧدة  وإذا آѧѧѧان عѧѧѧدد الوحѧѧѧدات التجريبيѧѧѧة هѧѧѧو  -٢

 :التالي بالمخطط التجريبي  آما هو مبين

24

( )241−
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 وتحديѧد   ، في جدول الأرقام العشѧوائية     أعمدةثلاث   أي   يتم تحديد  -٣

، وبفѧرض أننѧا     جѧدول النقطة بداية للتحرك منها في أي اتجاه في         

 مѧѧѧن أول السѧѧѧطر  ، نقѧѧѧوم بѧѧѧالتحرك  {10,11,12}الأعمѧѧѧدة اخترنѧѧѧا 

 رقѧم    24، وعѧددها  أسفل، وآتابة الأرقام العشوائيةإليوالاتجاه 

مѧن   (2) العمѧود رقѧم   ، ويلاحظ ذلك في لأي رقم مع تجنب التكرار  

 : الجدول التالي

 
 
 
 

5 4 3 2 1 

.Se الأرقام العشوائية الرتبة  المعالجات

A 156591 
A 51882 
A 208243 
A 41124 
A 21065 
A 248776 
B 62067 
B 31088 
B 72989 
B 1666110 
B 1355611 
B 1253312 
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5 4 3 2 1 

.Se الأرقام العشوائية الرتبة  المعالجات

C 1149913 
C 107214 
C 1767815 
C 2384416 
C 944817 
C 1980618 
D 842819 
D 2183620 
D 2284321 
D 1458522 
D 1880223 
D 1046124 

 

يѧѧتم وضѧѧع رتѧѧب للأرقѧѧام العشѧѧوائية لكѧѧي تمثѧѧل أرقѧѧام الوحѧѧدات          -٤

 .(3)التجريبية، ويلاحظ ذلك في العمود رقم 

يخصص أرقام الوحدات التجريبية الستة الأولى لتكرار المعالجѧة          -٥

A  وأرقام الوحدات التجريبية الستة الثانية لتكرار المعالجة ،B 

  Cتكѧرار المعالجѧة    ، وأرقام الوحدات التجريبية السѧتة الثالثѧة ل  

  D، وأرقام الوحدات التجريبية السѧتة الرابعѧة لتكѧرار المعالجѧة     

  . (5)، آما هو مبين بالعمود رقم 
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ومѧѧѧن ثѧѧѧم يكѧѧѧون توزيѧѧѧع المعالجѧѧѧات علѧѧѧى الوحѧѧѧدات التجريبيѧѧѧة      -٦

 :آالتالي

 

 
 

 عدم  تساوي التكرارات في حالة : ثانيا 

 : هي،{t=4}في المثال السابق إذا آان عدد المعالجات  -١

D , C , B , A 

 {24-1}  مرقمѧة مѧن    24 :وإذا آان عدد الوحدات التجريبية هو -٢

 . آما هو مبين بالجدول السابق

 وحѧѧدات تجريبيѧѧة للمعالجѧѧة  7 عѧѧددوإذا آѧѧان المطلѧѧوب تخصѧѧيص  -٣

 8دد عѧѧѧ وحѧѧѧدات تجريبيѧѧѧة للمعالجѧѧѧة الثانيѧѧѧة، و 5، وعѧѧѧددالأولѧѧѧى
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ريبيѧѧѧة  وحѧѧѧدات تج4ددعѧѧѧ، ووحѧѧѧدات تجريبيѧѧѧة للمعالجѧѧѧة الثالثѧѧѧة

 .للمعالجة الرابعة 

فѧѧي حالѧѧة تسѧѧاوي التكѧѧرارات  ، (6-3)يѧѧتم تكѧѧرار الخطѧѧوات مѧѧن   -٤

لكѧѧѧل معالجѧѧѧة، مѧѧѧع ملاحظѧѧѧة، تخصѧѧѧيص الوحѧѧѧدات التجريبيѧѧѧة       

 وأرقѧѧѧѧام الوحѧѧѧѧدات التجريبيѧѧѧѧة   ،Aلمعالجѧѧѧѧة لالسѧѧѧѧبعة الأولѧѧѧѧى  

 و أرقѧѧѧѧام الوحѧѧѧѧدات التجريبيѧѧѧѧة ،Bلمعالجѧѧѧѧة لالخمسѧѧѧѧة التاليѧѧѧѧة 

 و أرقѧѧѧѧام الوحѧѧѧѧدات التجريبيѧѧѧѧة ،Cلمعالجѧѧѧѧة لالتاليѧѧѧѧة ثمانيѧѧѧѧة ال

  .التالي آما هو مبين بالجدول ،Dلمعالجة لالتالية الأربعة 

 

.Se الأرقام العشوائية الرتبة  المعالجات

A 156591 
A 51882 
A 208243 
A 41124 
A 21065 
A 248776 
A 62067 
B 31088 
B 72989 
B 1666110 
B 1355611 
B 1253312 
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.Se الأرقام العشوائية الرتبة  المعالجات

C 1149913 
C 107214 
C 1767815 
C 2384416 
C 944817 
C 1980618 
C 842819 
C 2183620 
D 2284321 
D 1458522 
D 1880223 
D 1046124 

 
 توزيѧѧع المعالجѧѧات علѧѧى الوحѧѧدات التجريبيѧѧة آمѧѧا  ومѧѧن ثѧѧم يكѧѧون -٥

 :يلي 
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1   C 2   A 3   B 4   A 5   A 6   A

7   B 8   C 9   C 10  D 11  C 12  B

13  B 14 D 15  A 16  B 17  C 18  D

19  C 20  A 21  C 22  D 23  C 24 A

  

 والانتهѧѧѧѧاء منهѧѧѧѧا يكѧѧѧѧون لѧѧѧѧدينا    وتنفيѧѧѧѧذها، التجربѧѧѧѧة،بعѧѧѧѧد تصѧѧѧѧميم  

، ويتم تلخيصها في جدول على النحو        من المشاهدات    عدد

 :التالي
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 :أنحيث 

  

ijyi

}{ ,...,2,1,,...,2,1 rt j =

 التѧѧي اسѧѧتلمتها  هѧѧي قيمѧѧة المشѧѧاهدة المѧѧأخوذة عѧѧن المعالجѧѧة رقѧѧم     : 

ji ، الوحدة التجريبية رقم =
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 :، أي أنيمثل مجموع مشاهدات المعالجة رقم:

 

 :، أي أنعالجة رقميعبر عن متوسط مشاهدات الم:

r
Y

r
ir

j
ijyiY .

1

1
. =∑=

=
 

Y:هو الوسط الحسابي العام ، ويحسب بتطبيق المعادلة: 

 

  

r
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 النمــــوذج الخطي الثابت

  )نموذج تحليل التباين الأحادي (شكل النموذج -١

عѧن   فيѧه     يعبѧر  ،(CRD)نوع من التصميم    النموذج الخاص بهذا ال   

المشѧѧاهدة، ومѧѧن ثѧѧم    هѧѧذه  تبѧѧين مكونѧѧات خطيѧѧة، بمعادلѧѧة المشѧѧاهدة 

 :التاليةيمكن تحديد مصادر الاختلاف فيها، وهذا النموذج يأخذ الصيغة 
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rjtiijiijy ,...,2,1,,...,2,1, ==++= ετµ

ijyji

 

 

     : حيث أن

 

 من المعالجة رقم  شاهدة رقمهي قيمة الم: 

µ:  هو وتقديره العام،هو المتوسط:      

: ، وتقديرها هوهو أثر المعالجة رقم : i   

 المعالجة رقم تحت تأثير  لمشاهدة رقم لالخطأ العشوائي  

..ˆ Y=µ

iτ...ˆˆˆ YYiii −=−= µµτ

ijεji

 

 افتراضات النموذج -٢

 :يستند النموذج الخطي الثابت على عدة افتراضات هي

اسѧѧتخدام نفѧس هѧѧذه  بمعنѧى ثبѧات   أن تѧأثيرات المعالجѧات ثابتѧѧة،    •

 : المعالجات من تجربة لأخرى ومن ثم 
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ij

 

 إحصѧѧѧائيا ،  يفتѧѧѧرض أنهѧѧѧا   ، مسѧѧѧتقلةεالعشѧѧѧوائية الأخطѧѧѧاء  •

  ثابѧت مѧن      )2σ (موزعة توزيع طبيعي بمتوسط صفر ، وتباين      

 .( :  مشاهدة إلى أخرى ، أي أن

 

,0(~ 2σε Nij

 (CRD)الغرض من تصميم 
 

 ،µ، iτ بنقطة للثوابت تقديرال -١

 

2σ

..ˆ Y=µ  ،  ,...,2,1 ti = ، ...ˆ, YYii −MSE=2σ̂ =τ

 

 ذج الثابت اختبارات الفروض في حالة النمو -٢

µµµµ ==== toH ...: 21DifferentTwoleastataH :

0...: 21 =

OR 

=== toH τττ0: ≠iaH τ
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والطريقة الإحصائية لاختبار هذا الفرض، تقوم على فكѧرة تقسѧيم       

مجمѧѧوع المربعѧѧات   فѧѧي المتغيѧѧر التѧѧابع ويعبѧѧر عنѧѧه ب     الكليѧѧةالاختلافѧѧات

 :الكلي

∑ ∑ −=
= =

⎟
⎠

⎞
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⎝
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i

r

j
YijySSTo

1 1

2
.. 

 

 :إلى مكونين آما هو مبين على النحو التالي

 

مجموع مربعات 
الأخطاء العشوائية

 
+

مجموع المربعات 
الراجع إلى 
 المعالجات

 

=
مجموع المربعات 

 الكلي

 +T =SSTo 
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trويسمى المقدار  
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..=C بمعامل التصحيح   . 
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تكѧوين جѧدول تحليѧل التبѧاين     وبمجرد حساب مجموع المربعات يتم   

ANOVA TABLE   اء    ، وѧѧاب الإحصѧѧه حسѧѧن خلالѧѧن مѧѧذي يمكѧѧال

 : المستخدم في الاختبار ، وهذا الجدول هو

 جدول تحليل التباين

F MS SS  df S.O.V 

MST= 

SST/(t-1) 
SST t-1 

Treatments 

 المعالجات

SSE t(r-1) 
error 

 الخطأ التجريبي

 
MSE= 

SSE/[t(r-1)] 

SSTo tr-1 Total 

MSE
MSTF =
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 α المحسوبة بالقيمة الجدوليѧة عنѧد مسѧتوى معنويѧة            Fرنة قيمة   وبمقا

 ، يѧتم اتخѧاذ   t(r-1) ، درجѧات حريѧة مقѧام    (t-1)= ، درجات حرية بسѧط    

  :يليبشأن الفرض العدم والبديل ، آماقرار 

 
 

 القرار  المحسوبة Fقيمة 

 
 ومن الممكѧن أن،H0م  لا يمكن قبول الفرض العد    

يكѧѧون هنѧѧاك وسѧѧط واحѧѧد علѧѧى الأقѧѧل يختلѧѧف عѧѧن

   .الباقي

ثم  ، ومن H0 الفرض العدم  رفضلا يمكن 

   .تتساوى الأوساط الحسابية

( )
)1(

1(,1
α−

−−> rttFF

( )
)1(

1(,1
α−

−−< rttFF
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1(

  تقدير فترة ثقة  -٣

 :وفترة ثقة المطلوب تقديرها هي      

iµti .  لمتوسط واحد( فترة ثقة • ,,...,2,1=

 :ويحسب الحدين الأدنى والأعلى لها بتطبيق المعادلة

 

 

 

: حيث أن 
r

MSES
iY
=

.
   .iY.لـ  القياسي  هو الخطأ

 

α−

.
.

.
. )]1(,21[)]1(,21[ iYi

iYi StYiStY
rtrt −−−−

+<<−
αα

µ

) للفرق بين وسطين فترة ثقة • )  . 

 :الأعلى لها بتطبيق المعادلةويحسب الحدين الأدنى و
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  القياسѧѧѧѧѧѧѧѧѧي  هѧѧѧѧѧѧѧѧѧو الخطѧѧѧѧѧѧѧѧѧأ: حيѧѧѧѧѧѧѧѧѧث أن 

..(لـ jYiY( −.     

r
MSES

jYiY
2

..
=

−

)اختبار الفرق بين وسطين   • )  . 

غالبا يكون اهتمام الباحث هو دراسة الفروق بѧين المتوسѧطات           

رض قѧد تѧم     ى الأهداف الرئيسية مѧن للبحѧث ، و        ، ويرجع ذلك إل   

 الثنائية المحمية بين آل وسѧطين باسѧتخدام         موضوع المقارنات 

، وطريقѧѧة دانكѧѧن للمقارنѧѧات   LSDطريقتѧѧي أقѧѧل فѧѧرق معنѧѧوي    

 . المحاضرة السابقة فيDMCRالمتعددة 

ji µµ −

 : هوبفرض أن المخطط التجريبي: )٨٥(ـة فحص) ١-٤(تطبيق 

  

  

  

  

  

1    (2.52) 2    (3.96) 3  (3.84) 4   (1.70) 

5    (3.36) 6   (2.28) 7   (3.24) 8   (3.16) 

9    (3.28) 10  (3.68) 11  (2.52) 12  (4.16)

13   (2.36) 14  (2.92) 15  (2.56) 16  (3.50)

17   (3.47) 18  (3.04) 19  (3.95) 20  (3.12)
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4321

 

 .t=4: المعالجات أربع أنواع من الأسمدةعدد  -١

=====  5: عدد تكرار آل معالجة -٢ rrrrr

4,54321 ====== trrrrr

4.

 إذا عѧѧѧدد الوحѧѧѧدات التجريبيѧѧѧة :  بمѧѧѧا أن -٣

205:هو =×. == trr
 عѧѧن آميѧѧة الإنتѧѧاج مѧѧن الѧѧذرة بѧѧالطن فѧѧي  تعبѧѧر قيمѧѧة المشѧѧاهدة  -٤

 .الهكتار

ijy

 : من المخطط التجريبي نسجل القياسات لكل معالجة، وهي -٥

 )نوع السماد(المعالجات 
 D C B Control(A) التكرار 

 3.162.523.843.96 1 
 3.682.283.361.70 2 
 3.503.243.282.52 3 
 3.472.364.162.92 4 
 3.122.563.953.04 5 

 62.62.. =Y  16.9312.9618.5914.14 sum 

131.3.. =Y   3.3862.5923.7182.828 Mean  
 

 :الأهداف -٦

 للأسѧمدة، هل يوجد فروق ذات دلالѧة بѧين آثѧار الأنѧواع الأربعѧة                •
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٢٠
بمعنى آخر هل تختلف متوسѧطات الإنتѧاج بسѧبب اخѧتلاف نѧوع              

   .ادالسم

  .%95، عند مستوى ثقة ما هي فترات الثقة للمتوسطات •

  . α=0.05فرق بين آل وسطين، إذا آان ما هي فترات الثقة لل •

 .ا فرق معنويحدد آل متوسطين بينه •

  

 تحليل النتائج -٧

 :فرض تساوي متوسطات الإنتاجية اختبار •

 

µµµµµ ==== 4321:oH

DifferentMeansTwoleastataH :

 

 :ويتم اختبار هذا الفرض بتكوين جدول تحليل التباين ، آما يلي

 ــ حســـاب مجموع المربعات 
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 : مجموع المربعات الكلي  
r

j
CFijySSTo 

 :مجموع المربعات الراجع لأثر المعالجات  

96.3063.196023.200
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091.496.3051.8
 :ئيةمجموع مربعات الأخطاء العشوا

=−=−= SSTSSToSSE

16)4)(4()1()(

3141)(

191201)(

==−=

=−=−=

=−=−=

rtSSEdf

tSSTdf

trSSTodf

 

 

 ــ درجات الحرية 

 

 

 ـــ متوسط المربعات

  

 256.0
16
091.432.1

3
96.3

)1()1( == =
−

==
−

= rt
SSEMSEt

SSTMST

 

 ـــ إحصائية الاختبار 

 

16.5256.0
32.1* === MSE

MSTF 
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 ــ جدول تحليل التباين 

ANOVA 

 

 النسبة 
F*

متوسط 
 المربعات

MS 

 مجموع 
المربعات

SS 

 درجات 
 الحرية

df 

 مصدر الاختلاف
S.O.V 

1.32 3.96 3 Treatments 5.16* 

0.256 4.091 16 Error 

 8.051 19 Total 

 

   : الجدوليةةــ القيم

α=0.05   F   24.395.0 عند مستوى معنوية 
)16,3( =

 ــ القرار 

 ، إذا لا يمكѧѧѧѧن قبѧѧѧѧول الفѧѧѧѧرض   (F*=5.16>3.24) بمѧѧѧѧا أن  

، وذلѧك   متوسѧطين علѧى الأقѧل مختلفѧين       ويستدل من ذلѧك أن هنѧاك        ،  العدم

  .α=0.05عند 
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٢٤

 :ملحوظة
     عنѧѧѧد اسѧѧѧتخدام البѧѧѧرامج الإحصѧѧѧائية تظهѧѧѧر قيمѧѧѧة الاحتمѧѧѧال المشѧѧѧاهد  

p-value               دمѧرض العѧوهي تحدد أدنى مستوى معنوية لرفض الف ، .

، نجѧد أنهѧا تقريبѧا      p-value ففي هذا المثال، لو قمنا باستخراج قيمѧة       

   : [p<0.05>0.01]: ، أي أن 0.011تساوي 

 
، وبفѧرض أن مسѧتوى الثقѧة        ،  iµتقدير فترة ثقة للمتوسطات    •

 %95هو 

 :  حدي الثقة هما

 

 

  :             حيث أن

                     12 

4,3,2,1=i
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479.0)226.0(12.2
.)]1(,21[

==
−− iY
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rtα

 

، µ للمتوسѧѧطات  ، وحѧѧدي الثقѧѧة  Yوالجѧѧدول التѧѧالي يبѧѧين قѧѧيم     

 

.ii

4,3,2,1=i

 الحد الأعلى
479.0. +iY  

 الحد الأدنى
479.0. −iY  .iY  NO. 

2.828+0.479 

(3.307) 

2.828-0.479 

(2.349) 
2.828 A 

3.718+0.479 

(4.197 ) 

3.718-0.479 

(3.239 ) 
3.718 B 

3.07 2.11 2.592 C 

3.87 2.91 3.386 D 
 

سѧѧتوى الثقѧѧة : وسѧѧطين تقѧѧدير فتѧѧرة ثقѧѧة للفѧѧرق بѧѧين آѧѧل •  ،

95% 

 يتم تطبيق الصيغة 

)( ji µµ م−
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٢٦
 

 

 

  :             حيث أن 

                      

 : إذا

 

 

 للفرق بين آѧل     ، وحدي الثقة  (والجدول التالي يبين قيم     

 .متوسطين
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٢٧

لحد الأعلىا  
DSLYY ji ..)( .. +−  

دنىالحد الأ  
DSLYY ji ..)( .. −−  

LSD .. ji YY −  j i 

0.33+0.935 

(1.27) 

0.33-0.935 

(-0.61) 
0.33 4 

1.83 -0.045 0.89 1 

2.07 0.195 1.13 3 

2 

1.495 -0.38 0.56 1 

1.725 -0.145 0.79 3 

4 

1.175 -0.695 

0.935 

0.24 3 1 

 

 :ثنائيةء مقارنات إجرا •
، LSD طريقتѧѧѧѧѧي بѧѧѧѧѧإجراء المقارنѧѧѧѧѧات الثنائيѧѧѧѧѧة باسѧѧѧѧѧتخدام   قѧѧѧѧѧم 

DMRTواجب منزلي(موز، ثم اعرض ذلك في شكل ر( 


