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لمتعددة ا لمقارنات   ا
Multiple Comparisons   

 مقدمة
ة                   عند رفض فرض العدم الخاص بتساوي المتوسطات في تحليل التباين ، يقترح الباحث آن ذاك  المقارن

رى     اط الأخ ط أو الأوس ن الوس ف ع اط يختل ن الأوس ة أي م طين لمعرف ل وس ين آ راء  ي فو .ب تم إج ة ي ذه الحال ه

ة  (Multiple Comparisons)رنات المتعددة تسمى بالمقا يدةمقارنات عد اك  ، أو المقارنات الثنائي ر  وهن  الكثي

 .إجراء التجربةخاصة بعد تجرى من الطرق الإحصائية لإجراء مثل هذه المقارنات، والتي 

ن   بتحديد مقارنات معينة بين المتوسطات يهتم الباحث آثير من الحالات التطبيقية  وفي  دف م  لتحقيق اله

ة  قب البحث   ذ التجرب مى  ل تنفي ات بال، وتس ة  مقارن ات    ، (Planned in advance) المخطط ذه المقارن راء ه ولإج

 :، وفيما يلي عرض لكلا الطريقتين (Contrasts)تستخدم طريقة المقارنات المصممة

 
  ـ المقارنات المتعددة:أولا
 :  ما يليا، من أهمها وأبسطه لإجراء هذه المقارنات الإحصائيةمن الطرق الكثير هناك

  Protected Least Significant Difference (LSD)طريق أقل فرق معنوي محمي أو محفوظ  -١

  Duncan's Multiple Range Test (DMRT)طريقة دنكن لاختبار المدى المتعدد  -٢

 
  LSDطريقة أقل فرق معنوي

 :تتلخص خطوات إجراء هذه الطريقة في الآتي

MSEMSBF إحصائية الاختبار ، وحسابتكوين جدول تحليل التباين • =
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oH .تحليل التباينمن ف عند هذا الحد توق يتم ال قبول الفرض العدمعند •

ن        رفض الفرض العدم   في حالة  • تدل م ك ، يس ه    ذل ل    أن ى الأق د    عل تم           يوج م ي ن ث ين، وم طين مختلف متوس

 : ، بإتباع الآتيLSDاختبار إجراء 

oH

0: =− ′iioH وي    -١ رق معن ل ف ة أق اب قيم دم  LSDحس رض الع ار الف رض  :لاختب د الف  ض

 :وهو 0البديل  
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اين ،                وأن ل التب ي   ν هو متوسط مربعات الأخطاء العشوائية ونحصل عليه من جدول تحلي  ه

  .من جدول تحليلا أيضا ونحصل عليهدرجات حرية الأخطاء 
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MSE

اليين ومقارن                     -٢ طين متت ل متوس ين آ رق ب اب الف اعديا وحس وبة تص طات المحس ذا   ترتيب المتوس ة ه

  .LSDالفرق بأقل فرق معنوي 

ان  -٣ دم إذا آ رض الع رفض الف ديل   ي رض الب ل الف  ويقب

0≠′iiaH µµ  طين ين المتوس وي ب رق معن ود ف ى وج ك عل ن ذل تدل م ii ويس ′ ، 

LSDyy ii >− ′0: =− ′iioH µµ
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kii ,...,2,1=′≠ . 

 
- ٥٢صــ ) ٣١مثال (

  أصناف البرتقال

E D C B A  

16.0 13.0 21.0 16.86 12.0 .iy 

     

   ANOVA  

 F MS SS Df S.O.V 

 4.01 88.328 353.31 4 Between 

  22.029 660.86 30 Within 

   1014.17 34 Total 

      

     69.295.0
)30,4( =F 

رفض ل     ، و :رض  الفإذا ي ى الأق طان عل د متوس يوج

  . LSD اختبار باستخدام الثنائية بين المتوسطات ، لذا يتم إجراء المقارناتمختلفان

µµµµµµ ===== 54321:oH

0: =− ′iioH وي  -١ رق معن ل ف ة أق اب قيم دم LSDحس رض الع ار الف ديل  : لاختب رض الب د الف  ض

 : وهو
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 .حساب الفرق بين آل وسطينترتيب الأوساط تصاعديا، و -٢

C B E D A 

21 16.886 16 13 12 

 

 . على الفرق المعنوي(*)ونكون الجدول الذي يعكس الفروق ، ووضع نجمة 

 B E D A   

 16.886 16 13 12 iy   

 4.114 5 8* 9* 21 C 

  0.886 3.886 4.886 16.886 B 

   3 4 16 E 

    1 13 D 

       

وع              ن الن جرة م وع      Cيوجد فرق معنوي بين متوسط إنتاج الش ن الن جرة م اج الش ين متوسط   A ومتوسط إنت  ، وب

 .  ، بينما لا يوجد فرق معنوي بين آل متوسطي خلاف ذلكD والنوع Cإنتاج الشجرة من النوع 
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 دى المتعددطريقة دنكن لاختبار الم
 Duncan's Multiple Range Test (DMRT)  

دة                ١٩٥٥ عام   Duncanاقترح هذا الاختبار     يم متزاي ة ذات ق روق معنوي دة ف اد ع ي إيج ة ف ذه الطريق  وتتلخص ه

ا                د ترتبه طات بع ين المتوس د ب دى البع ى              . والتي يتوقف حجمها على م ة حت ذه الطريق راء ه وات إج ي خط ا يل وفيم

 .يسهل لنا فهمها

 .اتصاعدي) المجموعات(ترتيب متوسطات  -١

nMSES اتإيجاد الخطأ المعياري للمتوسط    -٢
iy =ti ,...,2,1= ات  (وإذا آانت   ،    ،  ) أحجام العين

 :غير متساوية ، يستخدم لها وسطا توافقي ، يحسب آالتالي
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να(" دنكن"استخراج القيم الجدولية لـ      -٣ kqk ,...,2= داول     ث أن  (A-5) من ج ي  tα ،  ، حي  ه

 .عشوائي هي درجات الحرية الخاصة بمجموع مربعات الخطأ الν، مستوى المعنوية

kRk :، آما يليمن وذلك بالنسبة لكل  حساب قيمة أقل مدى معنوي  -٤ ,...,2= t

tkforSkqR
iyk ,...,3,2,),( == να

tR

1−tR

 

روق -٥ ة الف ات مقارن طات المجموع ين متوس ات( ب ط ) المعالج ل متوس ع أق ط م ر متوس ة أآب دأ بمقارن ونب

وي دى معن ل م ة أق وي بقيم دى المعن ط بالم اني أصغر متوس ط وث ر متوس ين أآب رق ب ارن الف م نق  ث

)1(2 ، ونستمر هكذا إلى أن يتم مقارنة آل الأزواج وعددها  −tt.  

ا         أعلى من    يإذا آان الفرق المحسوب بين متوسط      -٦ رق معنوي ك الف ون ذل وي       يك رق معن د ف ، أي يوج kR



 د محمود الدريني/   إعداد                                                                                                                                                                             )الزوجية(المقارنات الثنائية 

٦

 .بين هذين المتوسطين

 المثال السابق 

  أصناف البرتقال

E D C B A  

16.0 13.0 21.0 16.86 12.0 .iy 

 k ، نقوم بحساب  -١

 :، إذا الخطأ المعياري لكل متوسط مجموعة هو n=7بما أن 

R5,4,3,2=k

774.17029.22 === nMSES
iy 

774.1)30,(kqRk α=)30,(05.0 kqk 

5.127 2.89 2 

5.393 3.04 3 

5.535 3.12 4 

5.677 3.2 5 

 

 .تصاعدي) المجموعات(ترتيب متوسطات المعالجات  -٢

C B E D A 

21 16.886 16 13 12 
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 B E D A   

 16.886 16 13 12 iy   

 4.114<  2R5<  3R8>  
4R9>  5R21 C 

  0.886<  2R3.886<  3R4.886<  4R16.886 B 

   3<  2R4<  3R16 E 

    1<  2R13 D 

       

 يمكن وضع الجدول بطريقة أخرى

 B E D A   

 16.886 16 13 12   

    1<  2R13  D 

   3<  
2R3R4<  16 E 

  0.886<  2R3R4R 3.886<  4.886<  16.886 B 

 4.114<  2R3R4R5R 5<  8>  9>  21 C 

       

وع              ن الن جرة م وع      Cيوجد فرق معنوي بين متوسط إنتاج الش ن الن جرة م اج الش ين متوسط   A ومتوسط إنت  ، وب

وهي نفس النتيجة .  ، بينما لا يوجد فرق معنوي بين آل متوسطي خلاف ذلكD والنوع Cتاج الشجرة من النوع إن
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 تكوين جدول الفروق -٣
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 .التي توصلنا إليها في الاختبار السابق

 .، آما يليليس بينهما فرق معنوي      ويمكن وضع خطوط أفقية بين آل وسطين 

C B E D A 

21 16.886 16 13 12 

         
     

          
     

          
     
 


