
 
 
١ 

 الوسط الحسابي في المجتمع حولاختبارات الفروض                                                                                                                                          
 

 
µاختبارات الفروض حول متوسط المجتمع 

 
( )µHypotheses Tests About Population Mean  

رار بخصوص فرض            إن   ى ق و وصول الباحث إل روض، ه ارات الف ن اختب الغرض م

دده              أ يح ي خط وع ف ال الوق ع احتم ذا معين حول معلمة المجتمع، وما يجب أن يوصى به م   ه

ث ك . الباح راء ذل ن إج در    ويمك ة المق ع معاين ة توزي لال معرف ن خ اص Estimator م  الخ

ع ة المجتم دم  بمعلم رض الع ول ف اطق رفض وقب د من ن تحدي ع يمك ذا التوزي لال ه ن خ        ، وم

 .أسفل منحنى التوزيع ) وهو ما يود الباحث أن يثبت ضده( 
 

 أنواع الفروض الإحصائية •
 :تنقسم الفروض إلى قسمين هما 

يل   -١ رض الب ي الب( الف ود     :  aH Alternative Hypothesesد :)حث ا ي و م وه

 .، ويوصي به في آثير من الأحوالالباحث أن يثبت صحته

oH وهو ما يود الباحث أن يثبت ضده:    Null Hypotheses  : الفرض العدم -٢

 :    لصياغة الفروض البديلة هيتوهناك ثلاث اتجاها

 

رض العدم  )الباحث(رض البديل ال  ال

  

  

  

0Hف aHف

oaH µµ ≠:ooH µµ =:

oaH µµ f:ooH µµ ≤:

oaH µµ p:ooH µµ ≥:

 

 

oµ  هو قيمة متوسط المجتمع تحت صحة الفرض العدم حيث أن  

ة            ا بعلام دم مصاحب دائم دم           = ويلاحظ أن الفرض الع ة الفرض الع ن آتاب ذا يمك ، ل
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o oH  : الصورةعلى  µµ =:

    0H حول الفرض العدماالقرارات التي يمكن اتخاذه •

 : ة حول الفرض العدم هيهناك أربع احتمالات ممكن    
 

رض العدم صحيح  رض العدم غير صحيحفف ال  ال

رض العدم    0H  αفرفض ال

رض العدم   β  قبول ال

)1( β−

)0H)1ف α−
 

 : لات هيإذا الاحتما

 )احتمال وقوع خطأ من النوع الأول(احتمال رفض الفرض العدم إذا آان صحيح  -١

α=)( correctisoHoHrejectP 

 احتمال قبول الفرض العدم إذا آان صحيح  -٢

)1()( α−=correctisoHoHacceptP 

 )احتمال وقوع خطأ من النوع الثاني(احتمال قبول الفرض العدم إذا آان غير صحيح -٣

β=)( duncorrecteisoHoHacceptP 

 احتمال رفض الفرض العدم إذا آان غير صحيح -٤

)1()( β−=duncorrecteisoHoHrejectP 

  

والخطأ من النوع الأول يمكن التحكم فيه، والذي يحدده الباحث قبل الاختبار ويطلق على 

  0.05 , 0.01، وأغلب القيم المستخدمة هي ) α  (مستوى المعنوية" احتمال وقوعه اسم 
 

 

 

  أنواع اختبارات الفروض •
د  ضالفرو لاتجاهات   نوعان هناك اه      ، يتح وع الاتج وع الفرض          د ن ي ن اء عل تخدم بن المس

 :البديل آما يلي
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   )oµإذا آان الفرض البديل (الاختبار في اتجاهين  -١

 .في هذه الحالة تقع منطقة الرفض في طرفي المنحنى

 

aH µ ≠:

د،       -٢ ي أن منطق    الاختبار في اتجاه واح رفض  ةبمعن ي           α ال ي طرف المنحن ة ف ع آلي  تق

 : الأيمن ، أو في الطرف الأيسر آما يلي

ديل • رض الب ان الف ي         :إذا آ رفض ف ة ال ت منطق   وقع

 :الطرف الأيمن من المنحنى آما هو مبين في الشكل التالي

oaH µµ f:

 
ديل • رض الب ان الف ي         :إذا آ رفض ف ة ال ت منطق   وقع

 :الطرف الأيسر من المنحنى آما هو مبين في الشكل التالي

oaH µµ p:
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 خطوات إجراء اختبارات الفروض •
 صياغة الفروض -١

رض البديل  رض العدم  )الباحث(ال  ال

  

  

  

0Hف aHف

oaH µµ ≠:ooH µµ =:

oaH µµ f:ooH µµ =:

oaH µµ p:ooH µµ =:

 

 .، وتحديد مناطق الرفض والقبولتوزيع المعاينة، وαتحديد مستوى المعنوية  -٢

تم  (n-1) بدرجات حرية   tزيع توزيع المعاينة، إما توزيع طبيعي قياسي، أو تو  ، وي

ا هي              ول آم رفض والقب اطق ال دد من ي تح داول والت ن الج ة م يم الحرج تخراج الق اس

 :مبينة في الرسم التالي 
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 .حساب إحصائية الاختبار -٣

 ، ومتوسط المجتمع تحت صحة الفرض العدمباستخدام بيانات العينة  

مى    ة تس اب قيم ن حس ار "، يمك ائية الاختب دد   " إحص وبة ، وتتح ة المحس أو القيم

 :حسب معلومية تباين المجتمع أو عدم معلوميته آما هو مبين بالجدول التالي

 

ooH µµ =:

2
 )القيمة المحسوبة( إحصائية الاختبار  حجم العينة 

تباين المجتمع 

σ 

لا يشترط حجم 

 معين للعينة 
 

 معلوم 

 
 

30>n 
 

 غير معلوم 

( )

n

xZ o
σ
µ−=*

30≤n
( )

n
S

xt oµ−=*

( )

n
S

xZt oµ−=*~*

  

 :اتخاذ القرار بخصوص الفرض العدم -٤

وبة  ة المحس ت القيم م (إذا وقع وة رق رفض ) ٣خط ة ال ي منطق م (ف وة رق لا ) ٢خط

 .رض العدم ونوصي بعدم رفض الفرض البديل، والعكس صحيحيمكن قبول الف
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 تطبيقات

 )١(تطبيق 

م           دير           1في إحدى شرآات إنتاج عبوات عصائر المانجو حج ام م دى مه ان إح ر، آ لت

، وإيقاف الإنتاج لضبط الآلات إذا آان حجم العبوة يختلف          قابة على الإنتاج متابعة الإنتاج    الر

ا           ، تم سحب عين   لتر 1جوهريا عن    وات العصائر حجمه ن عب وة  16ة عشوائية م د    عب ، ووج

وة        ر،    0.91أن متوسط آمية العصير للعب راف   والا لت اري النح ا  معي ت        0.15  له ر ، إذا دل  لت

 .الأبحاث أن آمية العصير تتبع توزيع طبيعي

وع الأول                    ن الن أ م ل خط فهل يقوم المدير بوقف الإنتاج؟ إذا آان من الممكن أن يتحم

α=05.0 .احتماله 
 

 )١(خطوات حل تطبيق 

11691.015.005.0 :  البيانات المتاحة لدينا هي ,,,, === == onxS µα

 صياغة الفروض •

 )الآلة لا تحتاج إلى ضبط(  لتر 1متوسط آمية العصير في العبوة تساوي : الفرض العدم

 

ديل   وة تختل      : الفرض الب ي العب ة العصير ف ر   1ف عن متوسط آمي ى    ( لت اج إل ة تحت الآل

 )ضبط

 

1: =µoH

1: ≠µaH

α=0. .05مستوى المعنوية  •

ع غي اين المجتم ا أن تب ومبم ن ر معل ل م ة أق م العين ة 30، وحج ع المعاين ، إذا توزي

ع    و توزي تخدم ه ة     tالمس درجات حري رض  16-1=(15)=(n-1) ب ث أن الف  ، وحي

ديل ي    الب ة ه ة الحرج ون القيم )975.0,15(131.2:  ، تك ±=t اطق  ، ومن

 :  الرفض والقبول مبينة في الرسم التالي 

 

1: ≠µaH
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 .إحصائية الاختبار -٥

( ) ( ) 4.2
15.0

)09.0(4

16
15.0

191.0* −==−=−= −

n
S

xt oµ
 

 

 :اتخاذ القرار -٦

)*4(  تقع في منطقة الرفض اليسرىبما أن القيمة المحسوبة   .2−=t

 
اج وضبط الآلات           ، لذا نو   ة وقف الإنت ل ، و صي مدير المراقب ك      يتحم ي ذل ن     ف أ م خط

  .0.05النوع الأول احتماله 
 

 )٢(تطبيق 
اض ضغط                  و انخف ين ه ار مع تخدام عق ة لاس ار الجانبي ن الآث اء أن م يدعي أحد الأطب

ن  دم ع ا  (75)ال وائية حجمه ة عش حب عين م س ريض 49، ت ام م قي د  ، وت دم بع غط ال س ض

ة        عقارتعاطي هذا ال   ذه العين راف ال 65.5، ووجد أن متوسط ضغط الدم في ه اري ، والانح  معي
   ؟α=05.0، إذا آان مستوى المعنوية  ادعائه، فهل توافق هذا الطبيب  في6.4 لها

 

 خطوات حل التطبيق 
75495.654.605.0 :  البيانات المتاحة لدينا هي ,,,, === == onxS µα



 
 
٨ 

 الوسط الحسابي في المجتمع حولاختبارات الفروض                                                                                                                                          
 

 
 صياغة الفروض •

  استخدام العقار لا يؤدي إلى انخفاض الضغط :الفرض العدم

 

 استخدام العقار يؤدي إلى انخفاض الضغط: الفرض البديل

 

75: =µoH

75: pµaH

α=0. .05مستوى المعنوية  •

وم     ر معل ع غي اين المجتم ا أن تب ن    بم ر م ة أآب م العين ة  30، وحج ع المعاين ، إذا توزي

 .المستخدم هو توزيع طبيعي قياسي

ث أن  ي    Hوحي ة ه ة الحرج ون القيم : ، تك
645)05.01()1( .1)95.0( −=−ZZZ α  ي ة ف ول مبين رفض والقب اطق ال ، ومن

 :  الرسم التالي 

 

75: pµa
=−−− −=

 .إحصائية الاختبار -٧

( ) ( ) 92.4755.65*
4.6

)5.4(7

49
4.6 −==−=−= −

n
S

xZ oµ 

 :اتخاذ القرار -٨

رفض   بما أن القيمة المحسوبة     ة ال ي منطق تدل   تقع ف ، ويس

ى   من ذلك أن ادعاء الطبيب صحيح،         اطي   أن  بمعن اض          تع ه انخف تج عن ار ين ذا العق ه

ة          باستخدام عقار آخر   يضالمرلذا نوصي   ي ضغط الدم،    ف توى معنوي د مس ك عن ، وذل

5%. 

)*( 92.4−=Z


