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 تدویر المخلفات السائلة
Liquid waste recycling 

یمكن  النفایات السائلة ھي أي شكل من أشكال المخلفات السائلة التي تشكل خطرا على الناس أو البیئة.
من كون مصدرھا عادةً ما ی ة أو حمأة ، أو حتى سائلة بحتة ، مثل نفایات المختبرات.میاه ثقیلأن تكون 

أو المنازل أو أي منشأة تشمل الغسالات أو المختبرات أو المباني الصناعیة التي المطاعم أو السیارات 
وكذلك مصانع التعلیب ومعاصر الزیت ومحطات غسل السیارات  تستخدم عملیات تطھیر الخزانات.

الشحوم ، وخزانات الصرف الصحي وما ینتج منھا من سوائل محملة بأنواع المواد المنظفة والزیوت و
، ومیاه الغسیل ، والنفایات الموصوفة ، والمیاه الزیتیة أو النفایات الطبیة أو السریریة  ، والسطحي

الأكثر شیوعًا ، والمذیبات ، والطلاء ، والراتنجات ، والأحبار والأصباغ ، ونفایات التصویر 
 الفوتوغرافي ، ومبیدات الآفات ، والمختبرات والكیمیائیة النفایات.

ببة ت السائلة في النفایات الكیمیائیة ، مثل الفورمالدیھاید ، والكحول ، والمواد المسجد أخطر النفایااتوت
كل ھذه یمكن أن  التربة الملوثة أو نفایات الحجر الصحي. كذلكویة) ، قلللتآكل (الأحماض والمواد ال

ر بالبیئة في الأنھار المحلیة ، مما یلحق الضر مخلفاتھا تصرف المصانعومعظم بب مشاكل خطیرة ، تس
ة القریبة من المسطحات المائیة وبالمثل ، فإن معظم المصانع الكیماوی والأشخاص الذین یعتمدون علیھا.

 من المحتمل جدًا أن تلوثھا ، حتى لو لم تقم الشركة بإلقاء المخلفات مباشرة في الماء.

 الأسباب الرئیسیة لمعالجة المخلفات السائلة
على المسطحات المائیة والمصادر الطبیعیة  يالسلباد الملوثات التي تقوم بالتأثیر الحد من ازدی -1

 .للمیاه الجوفیة
الحد من الأمراض الناجمة عن المخلفات السائلة والتي تنتشر بھا المیكروبات والجراثیم وخلایا  -2

 .الأمراض التي تضر بصحة الإنسان وتھدد سلامتھ
 .اللازمة للإنسان فیھا، لتجنب حدوث أضرار للإنسانمعالجة المیاه وموازنة العناصر   -3
تدویر ھذه المخلفات والعمل على إزالة المواد الضارة بھا لیسھل استعمالھا بعد ذلك في   -4

 .أغراض مفیدة وصحیة
الحفاظ على التربة وعلى البیئة الصالحة للزراعة للحد من ظاھرة تسمم الأطعمة وإنتاج  -5

 .بمیاه الصرف خضروات ونباتات ضارة لتؤثرھا

 ھي: السائلة النفایات من لتخلصل الشائعة طرقمن ال
 . نزح المیاه1

ھذه  عندما تكون النفایات السائلة التي تنتجھا الشركة غیر خطرة ، یمكن معالجتھا بطریقة نزح المیاه.
وراءه نفایات  الطریقة بسیطة للغایة: یتم ضخ النفایات السائلة في كیس كبیر ، ویتم إزالة الماء ، تاركًا

 سیتم بعد ذلك التخلص من ھذه النفایات في مكب النفایات. صلبة فقط.

 . الترسیب2
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یتم ترك النفایات السائلة التي تنتجھا  ھي طریقة أخرى تستخدم لفصل المیاه عن النفایات الصلبة.و

یاه المتبقیة سیتم تصفیة الم في حوض الرواسب ، وسیكون من السھل إزالة أي ملوثات صلبة. ما شركة
 في الحوض ومعالجتھا ، وسیتم إرسال النفایات الصلبة إلى المكب.

 . السماد3
بعد إزالة الماء ، یمكن تحویل النفایات العضویة  یمكن تحویل النفایات العضویة السائلة إلى سماد.

المتبقیة إلى سماد عضوي ، والذي سیحتوي على مواد مغذیة مثل النیتروجین والبوتاسیوم 
 لا یحمي السماد البیئة فحسب ، بل یساعد أیضًا على تغذیة التربة. الصودیوم.و

 . الحرق4
ن الحرارة الناتجة عن فرن إ الحرق ھو وسیلة للتخلص من النفایات السائلة للنفایات السائلة الخطرة.

حماض أو فرن الموقد المتعدد ستزیل النفایات الخطرة مثل المواد الخردة والزیوت والأ نصھارالأ
 والمواد الكیمیائیة الأخرى ، بینما سیتم ترك الماء نظیفًا.

 . منطقة الجذر5
النفایات  منطقة الجذر ھي طریقة للتخلص من النفایات السائلة تستخدم للتعامل مع النفایات السائلة مثل

ا بعملیات سوف تمر ھذه النفایات السائلة أولاً عبر خزان ترسیب ، وسیتم ترشیحھ .المنزلیة السائلة
منطقة الجذر ھي طریقة معقدة ، لكنھا فعالة  مختلفة قبل أن تكون نقیة بما یكفي لإطلاقھا في الطبیعة.

 للغایة.

 . التصلب6
قبل أن یتم نقل النفایات السائلة التي تنتجھا إلى مدافن النفایات ، تختار العدید من الشركات اللجوء إلى 

من أن ھذه الطریقة تتضمن عمومًا إضافة نشارة الخشب أو الرماد على الرغم  تصلب النفایات السائلة.
المتطایر أو غبار الجیر إلى النفایات السائلة ، فإن بعض التكنولوجیا الآمنة بیئیاً یمكن أن تحول النفایات 

التصلب یجعل من السھل التخلص من النفایات السائلة  السائلة إلى نفایات صلبة دون زیادة حجمھا.
 حیح.بشكل ص

 لشركات خاصة والتخلص منھا . التسلیم7
للتعامل مع النفایات  تختار بعض الشركات استئجار شركة للتخلص من النفایات السائلة

ھذه الشركات لدیھا أسطول من الشاحنات التي یمكنھا جمع النفایات السائلة ، ونقلھا إلى  لدیھا.  السائلة
 منھا.المنشآت التي سیتم معالجتھا والتخلص 

التخلص من النفایات السائلة سینتھي في غالب  بغض النظر عن الطریقة التي یتم اختیارھا ، فإن 
 من الممكن استخدامھ في التسمید. في مدافن النفایات في شكل صلب ، ما لم یكن الأحیان

 التخلص من النفایات السائلة المنزلیة
ت تقع على عاتق إدارات الخدمالتصریف أذ أنھ بالحفاظ على المجاري الخاصة لھ تعرفمیجب ھناك ما

عملیات ، و والمحافظة علیھ انة نظام الصرف الصحي في المدینةصیوالعملیات البیئیة مسؤولیة 
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مشاكل رئیسیة تلحق الضرر بالبنیة ب فأنھا تتسبب أن لم یتعامل معھا بالشكل الصحیح الصرف الصحي

خطوط بانسداد لو حدث مشاكل كبیرة  ثتحد ھاأنأذ  كن أن تؤثر على الصحة العامة.التحتیة ویم
بفعالیة ،  ھاعملضمان من أجل لھذا  ).FOGتراكم الدھون والزیوت والشحوم (سبب الصرف الصحي ب

 إلى محطات معالجة المدینة فیصرتیجب أن تكون أنظمة الصرف الصحي في حالة عمل مناسبة من ال
على جدران المجاري  FOGومع ذلك ، تتراكم نفایات  بة.الصحیة الطبیعیة دون صعوالجة معومن ثم ال

  الصحي.مسببة انسدادًا في نظام الصرف 

ي تكون في أماكن منطقة موقف السیارات أالشارع ، أو في  جانبفي  الأمطارمجاري  تواجدعادة ما ت
من المھم  .شرة إلى النھرھذه المجاري تحمل میاه الأمطار غیر المعالجة مبا مخصصة ولیست عشوائیة،

م تؤثر على لشحوالدھون والزیوت واكما أنھ  .التي تكون لھا شبكتھا الخاصة ختلط مع المیاه الثقیلةألا ت
 نظام تجمیع المجاري في المدینة.

طر إن الانسداد في نظام الصرف الصحي بسبب الشحوم یھدد بإلحاق الضرر بالمنازل ، ویخلق مخا
الزبدة / و دھون اللحوممن :  والزیوت والشحومالدھون ویكون مصدر  صحیة ویؤدي إلى تدھور بیئتنا.

 زیوت المحركات المستعملة كالكیماویات المنزلیة ي  وبعض زیت الطھو شحم الخنزیرو السمن
سامة ،   تصبح لص من ھذه العناصر بشكل صحیحالتخوالصابون. وفي حالة عدم  المذیبات والبنزینو

ین البنزكالمذیبات  بعض یمكن أن یؤدي التخلص منو .المجاري في تجمیع تؤثر على السباكة وتوالتي 
 لانفجار داخل المنزل.من امحتملة  لحالات

 النقاط المھمة كأجراء أحترازي لتقلیل المخاطر ومنھا : لھذا یجب مراعاة بعض

 .الحوض  فياد الصلبة في القمامة ، ولیس جمیع بقایا الطعام والشحوم والموت •

 أو المجاري أو على الأرض بالخارج على المسطحات المائیةالمذیبات / البنزین  أبدًالا تصب  •

ووضعھا في سلة المھملات مواد متشربة تخدام باس زیوت أو السوائل النفطیةتنظیف انسكابات ال •
 الجافة

 على الممارسات البیئیة الجیدةة عائلالتدریب أفراد  •

ص للتخلص من الدھانات ومذیبات النفایات والزیوت مستودع النفایات المنزلیة الخا مااستخد •
 والبنزین القدیم

 الأضرار المتعددة للمخلفات السائلة
 .الشرب أو الاستحمام المسببة للأمراض التي تنتقل للإنسان عن طریق المیكروبات تنتشر .1
الطلب على لزیادة  المیاه الذائب في الأوكسجین مستنفدة المواد العضویة بتحلیل المیكروبات تقوم .2

ثراء ظاھرة الإ( كالسمك والقشریات  الأحیاء المائیة الأوكسجین الحیوي ویؤدي ذلك إلى موت
 .الغذائي)
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 المواد الذائب وتقوم بتخمیر الأكسجین نتیجة استنفاد المیكروبات اللاھوائیة تنشیط .3

 .مسببة روائح كریھة وعفونة للمیاه  العضویة
ضارة بصحة الإنسان مثل: كبریتید ومؤذیة تكون ھة كریح ائوروتنتج تلف الأطعمة تتسبب في   .4

 .الھیدروجین وغاز ثاني أكسید الكربون وغاز المیثان
 یاسلبحات طائیة وتأثیرھا على میاه ھذه المسترسب ھذه المخلفات في أعماق المسطحات الم .5

 .، وكذلك تأثیبرھا على المیاه الجوفیة أیضا.ودرجة صفائھا على جودتھا
مخلفات المواد السائلة خصوصًا السوائل غلیظة القوام كالزیوت والشحوم على المسطحات تأثیر  .6

 .المائیة التي تستخدم للأغراض الترفیھیة كالشواطئ وسواحل الاصطیاف وغیرھا
تعمل على تلوث الترب  الزراعیة وبالتالي تلوث المنتوجات الزراعیة مما یؤي الى الأضرار  .7

 ھا في تغذیتھ.بالكائن الحي الذي یعتمد
 

 :تتكون مراحل معالجة مخلفات المواد السائلة إلى مرحلتین
 الأولیةمعالجة أولا: ال

ویتم فیھا معالجة المیاه الناتجة عن ھذه المخلفات بواسطة وحدات صغیرة مختصة بالتجمعات السكنیة 
كالمناطق الریفیة والمدن  القلیلة والمنشآت المتوسطة، والمدن الصغیرة التي لا تتمیز بكثافتھا السكانیة

الجدیدة والأقالیم المتطرفة والمناطق الصحراویة المستصلحة وغیرھا، ویتم معالجة مخلفات المواد 
 .السائلة بھذه الوحدات أو التخلص منھا بشكل تام بطریقة آمنة وصحیة

 الأساسیةجة معالثانیا: ال
ائلة بواسطة وحدات وماكینات عملاقة تختص ویتم فیھا معالجة المیاه الناتجة عن مخلفات المواد الس

بالتجمعات السكانیة الكبیرة والمنشآت الضخمة والمدن المتمیزة بكثافتھا السكانیة كالمدن الرئیسیة 
وعواصم المحافظات والمناطق الصناعیة وغیرھا، وقد یتم تجمیع كل المخلفات وتحویلھا إلى المحطة 

 .ئلةالرئیسیة لمعالجة مخلفات المواد السا

 :ة المخلفات السائلة معالج
ھي عملیة تنقیة میاه الصرف من الشوائب والمواد العالقة والملوثات  معالجة میاه الصرف الصحي

) أو لتكون صالحة ولكن أستخدام غیر مباشر لإعادة الاستخدام (والمواد العضویة لتصبح صالحة 
وتكون معالجة المخلفات السائلة من حیث . للتخلص منھا في المجاري المائیة دون أن تسبب تلوثا لھا

 الطریقة كما یلي:

  طبیعیةالمعالجة ال -1
وھي طرق تعتمد على الأسالیب الطبیعیة واستخدام الخواص الفیزیائیة في معالجة المخلفات السائلة 
والاستعانة بقوى طبیعیة مثل قوى الجاذبیة الأرضیة وأخرى مثل الطفو والإزاحة والترسیب والرشح 
والخلط كطرق لمعالجة المیاه مشتقة من الطبیعة ودون إدخال أي مواد كیماویة أو عملیات تصنیعیة 

 .معقدة
 اویةیكیمال المعالجة -2
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ومن خلال ھذه الطرق یتم تنقیة المخلفات السائلة وفصل العناصر الملوثة منھا وإعدادھا بحیث تصبح 

إزالة المواد الضارة تمامًا، ویتم ذلك عن  جاھزة لإعادة الاستعمال بشكل صحي وآمن ومن جھة أخرى
طریق إضافة بعض المواد الكیماویة وعن طریق التفاعلات الكیمیائیة التي ینتج عنھا العملیات التي 
تساعد في تنقیة ھذه المواد وإزالة المواد الملوثة وتطھیر مخلفات السوائل، ومن أمثلة ھذه العملیات: 

كسدة والاختزال والانتشار والامتصاص وغیرھا من العملیات التي التبخر والتطایر والترسیب والأ
 . تستخدم لھذه الطریقة من معالجة المخلفات السائلة

 
 البیولوجیة المعالجة  -3

أو ما یسمى بالحیویة، وھي تعتمد بالأساس على العملیات الحیویة كالتحلل العضوي أو التفتیت 
ة للذوبان أو التحلل والتفسخ، حیث یتم تحویلھا إلى غازات وتستخدم ھذه الطریقة لإزالة المواد القابل

إلى مواد صلبة ومن الممكن فصلھا عن طریق عملیة تحویلھا غالبًا ما تتبخر في الغلاف الجوي، أو 
 .الترسیب

 

 :مراحل معالجة المخلفات السائلة في محطات الصرف الصحي

 المعالجة الأولیة
الغرض الرئیسي من ھذه المرحلة ھو تقلیل نسب المواد الضارة في المخلفات السائلة ، وإزالة أكبر كمیة 
ممكنة من المواد العضویة عن طریق الترسیب، وتستخدم في ھذه المرحلة التقنیات التي تعمل على إزالة 

ھذه المواد، ومن أمثلة ھذه المواد الصلبة من مخلفات السوائل عن طریق الغربلة المیكانیكیة، لترسیب 
الحبوب النبااتات والأجزاء الورقیة والكارتونیة والعلب الصغیرة المواد المستھدفة في ھذه المرحلة: بقایا 

وبقایا أعمال الشاي والقھوة والعظام والشعر والحصى والرمال وغیرھا من المواد التي تعد من المواد 
 .غیر العضویة

 المعالجة الثانویة
ھذه المرحلة تفتیت المواد العضویة وتحویلھا من مواد ضارة إلى مواد غیر ضارة، تستخدم  يیعمل ف

خاصیة التحلل البیولوجي للمواد العضویة وذلك من أجل عزل المواد الصلبة والتي لا تقبل الترسیب، 
فیض وخلق نوع من التوازن في المادة العضویة من حیث العناصر الموجودة فیھا، وذلك من أجل تخ

نسبة المواد العضویة الموجودة في السوائل الضارة بمیاه الصرف الصحي والمختلطة ببعضھا البعض، 
 .ثم تقلیل المواد مثل النیتروجین والفسفور فیھا

ویتم الاستعانة بنوعیات من البكتریا والكائنات الحیة بالغة الصغر (الدقیقة) أو ما یطلق علیھا 
 .على عملیة تفتیت المواد العضویة أو ما یعرف بالتحلل البیولوجي والتي تعمل” المیكروبیولوجي“

وتتم عملیة الأكسدة الھوائیة عن طریق الأكسجین والمواد العضویة التي یكون دورھا كمصدر للطاقة 
ومصدر لتخلیق غاز الكربون وتخلیق الخلیة الحیة، أما عملیة التحلل البیولوجي أو التفتیت الحیوي فتتم 

لیة في غیاب الأكسجین الحر، بواسطة الكائنات الحیة الدقیقة، لكنھ قد یتم الاستعانة بالأكسجین ھذه العم
 .المتحد مع مركبات أخرى في ھذه العملیة أیضًا
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 المتقدمةالمعالجة 

ویكون الغرض الرئیسي منھا ھو إزالة ما تبقى من مواد ضارة بالغة الصغر مثل البكتریا ویرقات 
الضارة أو بیضھا وذلك للقضاء على أي أذى قد یلحق بالإنسان بسببھا، وتكون ھذه الدیدان المعویة 

 . المرحلة ھي المرحلة الأخیرة في مراحل معالجة المخلفات السائلة

یجب التنبھ لضرورة معالجة میاه الصرف جیدًا للوقایة من أي ضرر سواء على المدى القریب أو البعید 
ابقة ھذه المیاه المعالجة للمقاییس الصحیة العالمیة المعروفة، وھذا لن یتم قد یلحق بالإنسان بسببھا ولمط

إلا عن طریق معدات جاھزة عالیة الكفاءة وتقنیات حدیثة متقدمة وعقلیات علمیة قادرة على تحدید 
  .الضرر وموضعھ ومن ثم إزالتھ

 میاه الصرف الصحي
في قوامھا لمیاه الصرف الصحي العام  میاه الصرف الصحي في المؤسسات والمرافق الصحیة شبیھ

بالمدینة وتختلف عنھا في احتواھا على أنواع مختلفة جدا ومتنوعة من المخلفات السائلة مع أن كمیاتھا 
 .قلیلة إلا أنھا تحتوي على العدید من المركبات المعدیة والخطیرة الناتجة من العنایة بالمرضى

  من: تتكون میاه الصرف الصحي للمستشفیات
تحتوي میاه الصرف الصحي للمستشفیات بالإضافة للمخلفات البشریة الیومیة للمرضى والعاملین على 

 :الأتي

تحتوي میاه مجاري المستشفیات على كمیات كبیرة من میكروبات الأمراض  :المیكروبات الممرضة
اه الصرف الصحي من المعویة من بكتیریا وفیروسات ودیدان والتي تنتقل بسھولة خلال الماء. تتلوث می

 .أقسام الأمراض الساریة والمعدیة من مرضى الالتھابات المعویة أو خلال الأوبئة
كمیات ھذا النوع من المخلفات متنوعة ومختلفة ناتجة من عملیة التعقیم  :سوائل كیمیائیة خطیرة

من أحماض  والتنظیف الیومیة للأجھزة والمعدات والأسطح والأرضیة، كمیات كبیرة من المذیبات
وقلویات عضویة وغیر عضویة یتم تصریفھا للمجاري العامة من معامل التحالیل ومعامل الباثولوجیة 
 .بدون معالجة

كمیات قلیلة من الأدویة یتم تصریفھا للمجاري العامة من الصیدلیة ومن الأقسام  :المخلفات الصیدلانیة
 ت الحیویة وأدویة سامة لعلاج الأورامالطبیة المختلفة، ھذه الأدویة قد تحتوي على المضادا

(cytotoxic drug ) وبعض الأنواع الأخرى. 

كمیات صغیرة من مخلفات سائلة مشعة تذھب لمیاه الصرف الصحي من أقسام  : مخلفات سائلة مشعة
 .علاج الأورام

یفھا مثل الزئبق كمیات من المعادن الثقیلة ذات السمیة العالیة یتم تصر : مخلفات بقایا المعادن الثقیلة
والفضة والرصاص من مراكز خدمات الأسنان ومن أقسام التصویر بالأشعة وكذلك من الأقسام الفنیة 

 .Pruss et al., 1999) ) المساعدة بالمستشفیات كقسم الحركة والمیكانیكیة
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 :مصادر المخلفات الطبیة السائلة 

 .صیةالمستشفیات العامة والتعلیمیة والمراكز الطبیة التخص •
 .معامل التحالیل الطبیة العامة والخاصة •
 .مختبرات الأبحاث ومعامل الدراسیة في الكلیات الطبیة والتقنیة •
 .العیادات الخارجیة ومصحات الإیواء الخاصة •
 .مراكز خدمات الكلى الاصطناعیة •
 .مراكز وعیادات الأسنان •
 .مصارف الدم ومراكز التبرع بالدم •
 .ن الحیواناتالمختبرات البیطریة وأبحاث ع •
 .مراكز العنایة بالعجزة والمسنین •

 الفرق بین میاه الصرف الصحي للمستشفیات ومیاه الصرف الصحي للمدینة؟
ھناك اختلاف كبیر بین میاه الصرف الصحي للمستشفیات ومیاه الصرف الصحي للأنواع الأخرى ( 

الصرف بالمستشفیات بتنوعھا میاه الصرف الصحي للمنازل والمصانع والمزارع ) حیث تمتاز میاه 
 :واحتواھا على الأتي

وجود بكتیریا لھا المقدرة على مقاومة عدد كبیر من المضادات الحیویة في میاه الصرف  .1
 .الصحي للمستشفیات

بصفة عامة، تركیز عدد البكتیریا في میاه الصرف الصحي للمستشفى أكثر من میاه الصرف  .2
 .الصحي للمدینة

الفیروسیة مثل الفیروسات المعویة بكمیات كبیرة بمقارنة بمیاه الصرف وجود ملوثات المیاه  .3
وفیروسات الدم مثل فیروس  adenovirus الصحي للمدینة مع وجود الفیروسات الأخرى مثل

تلیف الكبد وفیروس الإیدز الموجود بكمیات كبیرة في سوائل جسم المرضى المصابین من 
مباشرة لشبكة الصرف الصحي بمستشفى، بعض الأقسام الطبیة والمعامل والتي تذھب 

في میاه المجاري للمستشفى بكمیات أكبر من  HIV الدراسات أثبتت وجدت أجزاء من فیروس
  میاه الصرف الأخرى

وجود كمیات أكبر من المعادن الثقیلة من الزئبق والفضة وكمیات من مركبات الكیماویة المسببة  .4
 .للھلوسة والھرمونات البیئیة

 .كمیات كبیرة من المضادات الحیویة بالمقارنة بمیاه الصرف الصحي للمدینةوجود  .5

 بالمستشفیات الصحي الصرف میاه الملوثات أھم
 خطورة في سببت بالمرضى العنایة بعد السائلة الطبیة المخلفات من ناتجة خطیرة ملوثات عدة ھناك
 الصحي الصرف میاه أو للمدینة الصحي الصرف میاه مع بالمقارنة للمستشفیات الصحي الصرف میاه

 الملوثات تلك من التخلص أمكانیة عدم في ترجع المیاه من النوع ھذا وصعوبة الزراعي، أو الصناعي
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 الملوثات ھذه من منھا، والاستفادة استخدامھا وإعادة الصحي الصرف میاه معالجة محطات بواسطة

 :المثال سبیل على

 بحكم كبیرة كمیاتھ خطورة، الصحي الصرف لمیاه الملوثات أكثر من ویعتبر: یداالفورمولدھ .1
 الأخرى واستخداماتھ العینات لحفظ الجراحة وأقسام الباثولوجیة معامل في الكثیرة استخداماتھ

 .الطبیة والأدوات الأجھزة تعقیم في
 الأشعة قسم تضم الأسنان وعیادات الكبرى المستشفیات كل: الصور وإظھار تحضیر كیماویات .2

 الملوث السام الفضة معدن منھاو الصور وإظھار لتثبیت كیماویة محالیل عدة یستعمل والذي
 یتم الحدیثة المستشفیات في حالیاً  ، X-ray أفلام أظھار عملیات من الناتج الصحي الصرف لمیاه

 الشدیدة السوائل ھذه من كمیات زال لا ھذا ومع الفضة على للحصول التحمیض سوائل معالجة
 مثل الأشعة بأقسام أخرى سامة مركبات أیضاء وتوجد. الصحي للصرف تذھب السمیة

Chromium ، Selenium المحیطة للبیئة العالیة الخطورة ذات المخلفات من أیضاء وتعتبر 
 . الصحي الصرف لمیاه وصولھا حالة في

 ومختلفة متعددة التحالیل ومعامل المستشفیات في المستعملة أنواعھا :( solvents) المذیبات .3
 :ضمنھا من والقوة التركیب

 وھذه والمعامل المستشفیات في استخدامات أكثر من Acetone، Methanol ، Xylene یعتبر
 منھا أخذت مستشفیات لعدة الألمانیة دراسة. المجاري إلى تصریفھا یتم أو تتبخر ما عادة المذیبات

 المركبات من كبیرة كمیات وجدت العامة بالشبكة اختلاطھا قبل الصحي الصرف میاه عینات
 تعلیمي بمستشفى أخرى دراسة وفي لتر/ملجم 0.49 – 0.13 بنسب للھلوسة المسببة الھیلوجینیة

 وجود إن أثبتت أخري حدیثة دراسة .لتر/ملجم 1.24 – 0.38 من تتراوح الكمیة كانت فرنسي
 الصحي الصرف میاه في الأشعة صور تحضیر في المستخدمة الكیماویات من كبیرة كمیات

 الصرف بمیاه للھلوسة المسببة العضویة المركبات نسبة زیادة وراء السبب كانت ألماني للمستشفي
 . الصحي

 وتتراكم السمیة شدیدة ولكنھا الكمیة قلیلة الزئبق على المحتویة الطبیة المخلفات تعتبر: الزئبق -4
 محطات تستطیع لا الآن حتى العصبي، للجھاز كبیرة أضرار فتسبب الأجسام في كمیاتھا
 طبیة مصادر عدة من بالزئبق التلوث ویأتي منھا، التخلص في الصحي الصرف میاه معالجة

 والتي ( Amalgam ) آملغم الحشو بمادة المرضى أسنان تعبئة وعملیات الأسنان عیادات منھا
 ھذه على المحتویة الطبیة الأجھزة بعض تكسر من كذلك وینتج زئبق%  49 على تحتوي
 فثم بالزئبق التلوث لمشاكل العالمي الوعي بسبب یقل الأجھزة تلك استخدام أصبح حالیاً  المادة،

 .(وغیرھا الضغط قیاس وأجھزة الترمومتر مثل حساسة الكترونیة بأجھزة استبدالھا
 

 مركبات وھي Environmental sex hormone (الاستروجین( البیئي الأنثوي الھرمون
 لمیاه تصریفھا عند الكیماویة الصیدلانیة المركبات ببعض التلوث بسبب وتنشى تتكون بیئیة ھرمونیة
 أحدى ،الإنسان وكذلك البریة للأحیاء الذكري التناسلي بالجھاز خلل في فتسبب الصحي الصرف

 تغییر في سبب لتر/غرام نانو 2 بتركیز الأنثوي للھرمون الشبیھة الھرمون أن وجد الدراسات
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 الھرمون ھذا على المحتویة الصحي الصرف بمیاه الأنھار میاه تلوثت عندما الأسماك بعض أجناس

 في الرجال لدى المنوي الحیوان تشوھات وزیادة جودة معدلات نقص عزى الدراسات وبعض ،
 . الماضیة العقود مع بالمقارنة الھرمون لھذا الأخیرة السنوات

من أكثر استخدامات المركبات الصیدلانیة وتأتي تأثیراتھا من ناحیة التلوث  تعتبر المضادات الحیویة
البیئي في تعزیز وزیادة مقاومة البكتیریا للأدویة مما یؤدي إلى انتشار بعض الأوبئة التي یصعب 
التحكم بھا لمقاومة المسبب للعلاج ، كمیة المضادات التي وجدت بمیاه الصرف الصحي ببعض 

من مضاد التیتراسیكلین  ( µg/L 13وروبیة تصل إلى دراسة أخرى وجدت كمیة (المستشفیات الأ
المعزولة من میاه الصرف  Klebsiellae بكتیریا .بعد انتھاء معالجة تلك المیاه في محطات المعالجة

% كانت مقاومة  6% وبنسبة  90الصحي للمستشفى كانت مقاومة لمضاد الحیوي امبیسلین بنسبة 
  لمضادات الحیویة الأخرى في نفس الوقتلمجموعة من ا

تعتبر الأدویة المستعملة لعلاج الأورام والخلایا السرطانیة من أخطر الملوثات لمیاه الصرف 
الصحي لما لھذه الأدویة من مقدرة في أحداث طفرات وتشوھات وسرطان بالخلایا الحیة وھذا 

وینتج من أعطى المریض جرعات ولعدة  النوع من المركبات الكیماویة یستخدم فقط بالمستشفیات،
شھور فیخرج من جسم المریض ولعدة أیام مع البول والبراز المحتویات على كمیات كبیرة منھ، 
وینتج كذلك عند خلط الدواء وما ینتج عن ذلك من كمیات إضافیة یتم التخلص منھا وما ینتج عند 

دراسة بكندا أثبتت وجود نوعان من الأدویة  غسل الأدوات المستعملة والتي تكون ملوثة بھذه المواد.
بالإضافة إلي اكتشافھا  في میاه الصرف الصحي للمستشفى Ibuprofen  ،Naproxen السرطانیة

 .أیضاء في محطات المعالجة
الحاجة والضرورة ملحة للاستفادة من ھذه الكمیات الضخمة من المیاه الصرف الصحي للمستشفیات 

تعریض البیئة والأفراد لمخاطر ھذه المیاه بعد معالجتھا، لوجود مسببات ولكن من الأولیات عدم 
المرض التي قد لا تستطیع محطات المعالجة التخلص منھا. فیجب قبل المعالجة الحد والتقلیل 

 .والتخلص من الملوثات قبل تصریفھا للشبكة المیاه الصرف الصحي العامة

 :للحد من تلوث میاه الصرف الصحي للمستشفیاتالتوصیات والإجراءات التي یجب العمل بھا 
یجب تعقیم كل سوائل جسم المرضى الناتجة من العنایة بھم قبل صرفھا إلى مجاري المستشفي  -1

 .مثل الدم بواسطة الحرارة الجافة أو البخار أو تعقیمھا بواسطة الكیماویات أقل خطورة

حارق ذات درجات الحرارة العالیة والابتعاد یتم التخلص من المخلفات الصیدلانیة عن طریق الم -2
 .عن تصریفھا بالمجاري المستشفى حتى لو كانت بكمیات بسیطة

في بعض الحالات یمكن تصریف بعض الأدویة السائلة والمحتویة على الفیتامینات أو أدویة  -3
لة جدا مع الإسھال وبعض السوائل التغذیة الوریدیة وقطرات العین، على شرط أن تكون كمیة ضئی

 .جریان الماء بكمیات كبیرة للتخفیف
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یمنع منع باتاً تصریف الأدویة المستخدمة لعلاج الأورام والتي لھا المقدرة الكبیرة في إحداث -4

طفرات وتشوھات وسرطانات للأحیاء البریة من حیوانات ونباتات وحتى الإنسان. والمعروف على 
 .ھ بواسطة محطات معالجة میاه المجاريھذا النوع الصعوبة الكبیرة في التخلص من

یمكن التخلص من الأدویة السامة المستعملة لعلاج الأورام وصرفھا للمجاري المستشفي فقط بعد -5
معالجتھا بمواد كیماویة لتكسیرھا وأبطال مفعولھا وتحویلھا إلى سوائل غیر خطرة. ھناك عدد كبیر 

ویة الأورام السامة وتحویلھا إلى صور أبسط وأقل من المواد الكیماویة تستعمل لأبطال مفعول أد
 Potassium permanganate, Sulfuric خطورة كلاً على حسب النوع ، من ضمن ھذه المواد

acid. 

عدم تصریف مخلفات السوائل المشعة بالمجاري ویجب تجمیعھا وتخزینھا في علب خاصة حسب -6
تعامل معھا، بعض المواد المشعة تمتاز بعمر كمیاتھا ومیزاتھا الكیماویة والإشعاعیة وطرق ال

 .نصفي قصیر یمكن تخزینھا ثم تصرف للمجاري العامة بعد التأكد من أنتھا مفعولھا المشع

ضرورة معالجة ومعادلة المذیبات من أحماض وقلویات في معامل الباثولوجیة في أنیة خاصة ثم -7
. في معامل الباثولوجي تثبت أحواض تصرف مع كمیات كبیرة من المیاه إلي المجاري العامة

لھا المقدرة على  ( Limestone Sumps) خاصة تحت أحواض الغسیل تحتوي على مركبات
 .معالجة الأحماض إلى مركبات غیر ضارة للشبكة الصرف الصحي وغیر ضارة لمحطات المعالجة

دم بھا مواد كیماویة في أقسام الأشعة من الضروري استخدام أجھزة جدیدة لإظھار الأفلام یستخ-8
أقل وكمیات أصغر لتقلیل المنبعث منھا لمیاه الصرف الصحي مع الأخذ في الاعتبار معالجة تلك 

 .السوائل قبل تصریفھا

عدم استعمال أو التقلیل من استخدام المطھرات المحتویة على مركبات الفینول السامة أو استبدالھ -9
والذي اثبت عدم  Guaternary amine disinfectantsبمطھرات اقل خطورة مثل مطھر

 . أضراره لمحطات معالجة میاه الصرف الصحي مع انھ یعتبر من الكیماویات الخطیرة

في حالة استخدام مطھرات الفینول یجب استخدام اقل التراكیز المسموح بھا ویتم تحضیر -10
 .ثر تركیز اكتر قوةالكمیات التي تستعمل فقط ،الاتجاه الخاطئ السائد في إن المطھر الأك

تخزین المركبات الكیماویة الخطرة في علب ثنائیة مزدوجة للتقلیل من حوادث تسرب السوائل -11
 .على الأرضیة ومنھا لمیاه الصرف الصحي

على الأطباء التقلیل في وصفاتھم العلاجیة من أعطى المرضى أدویة تحتوي على المعادن -12
علاج الطفح الجلدي الناتج عن الحفاظات لدى الأطفال أو مثل الثقیلة، مثل المراھم المستعملة ل

تعامل كمخلفات كیماویة  5ppmمحلول نترات الفضة المستعمل في علاج الحروق (كمیة تتعدى
 .(خطرة ویتم التخلص منھا على ھذا الأساس
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مكان لتقلیل من حوادث التلوث البیئي الدوائي على الصیدلیة بالمستشفیات الاھتمام بطرق و-13

تخزین الأدویة مع مراعاة الأدویة المنتھیة الصلاحیة وطرق التخلص السلیم منھا وعدم تصریف 
الأدویة إلى میاه الصرف الصحي وخاصة المحتویة على الفضة ، الكدمیوم، الكروم، النحاس، 

 .الرصاص، الزئبق، السیلنیوم والزنك

صحي بالزئبق والمعادن الثقیلة الأخرى في عیادات الأسنان ولتقلیل من تلوث میاه الصرف ال-14
من میاه الناتجة  ( Amalgam Separators ) من الضرورة استخدام جھاز لفصل حشو الأسنان

 .عن تنظیف الفم قبل تصریفھا للشبكة العامة

دائماً وللحد من التلوث یفضل استعمال طرق الفیزیائیة مثل التعقیم بالبخار بدلا من الطرق -15
 .یماویة باستخدام المطھرات وغیرھاالتنظیف الك

على العاملات بمغسلة المستشفى التأكد من خلو الغسیل من الملوثات الخطیرة مثل رقع -16
 .استخدمت لتنظیف المواد الكیماویة والمحالیل بالأقسام

یفضل استعمال المصفیات الخاصة للمعادن والكیماویات السامة من سوائل الناتجة من التحالیل -17
 :والتجارب والعنایة بالمرضى مثل

 .فلتر یستخدم لتنقیة الفضة من سوائل الناتجة من عملیات أظھار الصور •
 .فلتر كیماوي خاص لحجز جزئیات المواد الكیماویة المشعة •
 .مصفي خاص لمعالجة الكحول الملوث الناتج من عملیات الصبغ في معامل الباثولوجیة •
 .الكیماویة الفلورسیة السامة من السوائل قبل تصریفھا للمجاريجھاز یستخدم لحجز المواد  •
جھاز یستعمل لتنقیة ومعالجة المذیبات الضارة من السوائل لإعادة استخدامھا مجدد بدل عن  •

 .تصریفھ للشبكة العامة
 ,جھاز لتنقیة الفورمالین من سوائل الناتجة من المعمل •

الیل الطبیة الإلمام الكامل بنوع الكیماویات التي على العاملین بالصحة وخاصة بمعامل التح -18
یتعاملون معھا من حیث خطورتھا وطرق التعامل والتخلص السلیم منھا وھناك عدة نصائح بھذا 

 : الشأن
التقلیل من كمیة الأصباغ للشرائح المیكروبیة فقطرة صغیرة تفي بالغرض ویتم تصریفھا مع  •

 .جریان الماء

ضل جمعھا في آنیة خاصة ویتم التخلص منھا بعیدا عن میاه بعض الأصباغ الخطیرة یف •
 .الصرف الصحي

 

 


