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  إعادة تدویر مخلفات البناء
 Constructions waste recycling  

إعادة تدویر نفایات البناء ھي فصل وإعادة تدویر مواد النفایات القابلة للاسترداد الناتجة أثناء البناء 
 عند تشكل مواد التغلیف والخردة الجدیدة والمواد القدیمة والحطام مواد قابلة للاسترداد وإعادة البناء.

 .التجدید
من ، مما یزید  ختلف الماكن والمساحات الفارغة دون تنظیم أو رقابةمترمى في معظم نفایات البناء إلى 

. إلى تلوث التربة والمیاه نشائیةفایات الأیمكن أن تؤدي الن .المخلفات الملوثة وتأثیرھا على البیئة.ء يعب
 ة استخدامھا.مباشرة في نفس المنتج لإعاد ھایمكن إعادة تدویر بعضو

یعمل  وبالتالي، بدقةالجیدة  الأنشائیة المواد توفیریجب حقیقة مطلوبة لذا  خفض نفایات البناء ھيأن 
ھذا النھج یمكن أن یقلل من كمیة  .في ضیاع المواد الأنشائیة المستخدمة للبناءتقلیل على الأقتصاد وال

 .مستثمر وال مستھلكقتصاد للوالا إلى إعادة تدویرھا وتعزیز الربحالمواد التي تحتاج 
والحوائط الجافة  ابوقمن الخرسانة والبلاط والطوالمتكونة من أنشطة البناء والھدم  نفایات البناءتنتج 

غالبًا ما تكون مواد نفایات البناء و مخلفات اخرى،والأسفلت والبلاستیك والمعادن والخشب والصخور و
 ة ، ضخمة .ھذه خاملة وغیر قابلة للتحلل ، ثقیل

نفایات  تشكلأذ  إدارة النفایات العادیة.ب ارنةمق إدارة نفایات البناء فرق بین بروتوكولاتھناك 
ء مكبات النفایات البلدیة قبل يیؤدي إلى ملوالذي مشكلة كبیرة في جمیع أنحاء العالم  البناء

إنشاء مقالب  على تھا وعملأھتماما ل) EPAوكالة حمایة البیئة (ارت قد أعأصبحت ھذه مشكلة  الأوان.
خصیصًا لاستیعاب النفایات الناتجة أثناء  C&Dإنشاء مدافن  وأیضا ).C&Dاء والھدم (لبنل خاصة

 إلىلھذا برزت الحاجة ومع ذلك ،  الطرق.عملیات الھدم وبناء الھیاكل الرئیسیة مثل المباني والجسور و
 لإعادة التدویر. آتمنش بناء

  % من مجمل النفایات الصلبة الیومیة55 -% 40الإنشائیة بدول الخلیج مابین وتقدر نسبة النفایات 
وبالأحرى لایتم التخلص منھا (حتى وإن ادعت بعض الجھات انھا تتخلص منھا ) مایحصل فعلاً ھو 

أن متوسط النفایات الإنشائیة في المدن  .و رمیھا في الصحراءأفقط تجمیعھا ثم دفنھا في المرادم 
 ولیس ھناك اي اعادة لھا. طن یومیاً  2000بدول الخلیج تزید على الرئیسیة 

ومعادن نزرة أخرى  الرصاص التلوث الناتج عنمعالجة قبل استخراج حطام الھدم ، یجب 
یجب التخلص من المواد الخطرة بشكل منفصل ، وفقًا للوائح أذ  المختلفة. المواد الخطرة أو الأسبست أو

من حطام الھدم في مدافن حطام البناء والھدم أو في مدافن النفایات الصلبة  یمكن التخلصو الفیدرالیة.
قد یحدث الفرز كتفكیك في موقع الھدم أو خارج  یمكن أیضًا فرز الحطام وإعادة تدویره.لمحلیة، أو ا

 . إعادة تدویرھایعمل على الفرز ، وبعد  الموقع في موقع فرز أو في مركز لإعادة تدویر البناء والھدم.

 الشروط الواجب توفرھا لأقامة مشروع أعادة التدویر:
 صحة وسلامة العاملین -1
 عدم تلوث التربة والمیاه الجوفیة -2
 تقلیل الأھتزازات الناتجة عن عملیات التكسیر وتقلیل أو منع الضجیج -3
 الحد من الأتربة المتطایرة -4
 الرقابة والتحكم في التخلص من الأنقاض -5
 حساب الكمیات المردومة -6
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 معرفة نوع المنتج ومواصفاتھ -7
 تقدیر تكالیف وفترة المشروع -8
 تشغیل وتسویق المشروع -9

 أختیار الموقع المناسب للمشروع -10
 تقدیر رسوم نقل الأنقاض -11

 
 :الحفر ونواتج والبناء الھدم مخلفات تدویرالأساسیات المتبعة عند 

 .كم 1 عن تقل لا بمسافة والشعاب الأودیة عن بعیداً  التشغیل موقع یكون أن. 1
 .الموقع من المیاه تصریف خطة ووضع الموقع في السیول مجاري على التأثیر عدم. 2
 البیئیــة والمناطــق والزراعیــة الســكنیة المناطــق عــن بعیــداً  التشــغیل موقــع یكــون أن. 3

مــن  وقریبــة مؤقتــاً  الموقــع كــون حــال فــي كــم، 3 عــن المســافة تقــل لا بحیــث الحساســة،
 .دائــم الموقــع كان إذا كــم، 5 مــن وأكثــر المدینــة، فــي طــورةتالم المناطــق

 .فقط الحفر ونواتج والبناء الھدم مخلفات نواتج من تدویرھا یتم التي المواد تكون أن. 4
 النفایات أو الإطارات أو الأشجار أو الصلبة البلدیة النفایات مع والبناء الھدم مخلفات خلط عدم. 5

 المواد من القصوى وتحقیق الاستفادة تلوثھا لتافي الاسبستوس مادة أو الطبیة أو والخطرة الصناعیة
 .للتدویر القابلة

فصــل  یتــم بحیــث الترمیــم، أو الھــدم أو الإنشــاء مواقــع فــي والبنــاء الھــدم مخلفــات فــرز. 6
 .خاصــة حاویــات فــي وغیرھــا والزجــاج ســتیكلاوالب والأخشــاب المعــادن

 معالجــة، أو تدویــر نقــل، جمــع،( لإدارة الازمــة التكالیــف المخلفــات المتسبب لھذه یتحمــل أن. 7
 .المخلفــات تلــك) التخلــص

 .والصور بالخرائط مدعماً  التشغیل أداء حول تقریر تقدیم. 8
 وحمایــة البیئة للأرصــاد العامــة الھیئــة مــن الصــادرة البیئیــة والتعلیمــات بالضوابــط الالتــزام. 9

 لموقع تدویر المخلفات الأنشائیة الفنیة المواصفات
 تطایر لمنع للموقع والشباك الحدید من تسویر عملو العمل موقع عند تعریفیة لوحة وضع .1

  البصري، التلوث من والحد الموقع حدود خارج المخلفات
 .مناسبة بمسافات الموقع محیط في الأشجار زراعة .2
 المــواد ومتابعــة لمراقبــة بــرج أو كامیــرات ووضــع للموقــع، والمخــارج المداخــل تحدیــد .3

 ).ســاعة 24/أیــام 7( دوري بشــكل الــواردة
مسفلت وكذلك  طریق وجود حالة في مستمر بشكل المدخل لنظافة الآلي الكنس معدات توفیر -4

 .المخارج عند الإطارات لغسل منطقة توفیر
 ومسار التفریغ، أو التحمیل أو العمل منطقة في میاه رشاشو ،متنقل میاه خزان توفیر -5

 .المركبات
 .تدویرھا یتم التي المواد لتخزین غرف أو أغطیة توفیر. 6
 .بھا مسموح غیر النفایات أو منھا المستفاد غیر للمخلفات حاویات توفیر. 7
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المســتخدم  بالأســفلت معبــدة تكــون بحیــث وتعبیدھــا، الشــاحنات لمــرور مســار تحدیــد. 8

 (المكشوط)

 
یجب أن تكون خالیة من ومن مواقع الھدم من خلال آلة السحق.  وضع المجامیع الخرسانیة التي تجمعت

المعادن مثل حدید التسلیح، لأنھا یمكن  بأستثناءر ذلك من المواد الأخرى. القمامة، الخشب، الورق وغی
إزالتھا مع المغناطیس وأجھزة الفرز الأخرى لإعادة تدویرھا في مكان آخر یتم فرز القطع الإجمالیة 

  .المتبقیة حسب الحجم
قلل من تكالیف البناء یمكن ان یكون السحق في موقع البناء الفعلي باستخدام الكسارات المحمولة ذلك ی

أن والتلوث عند المقارنة مع نقل المواد من وإلى المحجر. یمكن لمحطات كبیرة محمولة على الطرق 
 .طن في الساعة 600سحق الخرسانة والأنقاض الأسفلتیة بمعدل ت
 

 :یمكن إعادة تدویر الخرسانة بإحدى طریقتین
یدة، وھذا یحتاج بالضرورة إلى تكسیره كركام خشن وناعم في صناعة خرسانة جد ستخدمأولا: ی

بكسارات حسب حالة الخرسانة ومن ثمّ استخدامھ في الخرسانة الجدیدة. وتشیر البحوث الحالیة إلى 
% من الركام المصنوع من مخلفات الخرسانة في الخرسانة الجدیدة من أجل التماشي 30امكانیة قبول 

 .مع مواصفات جیدة للخرسانة
 .من الطریقة الأولى كثر أستخداماالطریقة الأوھي  قالطر انشاء طبقة أساسكمھ تخداھي اسثانیا: 

إلى فصل مكونات الخرسانة إلى حصى رمل وإسمنت، أساس ھذه  وبعیدا عن الطریقتین فأنھ قد یعمل
التقنیة یقوم على أساس ارجاع الخرسانة إلى مكوناتھا الأصلیة من سمنت وركام على اعتبار ان 

ن لكل من الركام این الأساساوم والسلیكا الذین یشكلان العنصرالمخلفات ھي مواد غنیة بالكالسی
والتصنیف لمخلفات الخرسانة الغنیة بالسلیكا والكالسیوم التكسیر منت. حیث تركز على فكرة والإس

وبكلفة واطئة. حیث ان الأجزاء الغنیة بالكالسیوم تحول إلى مواد رابطة بالمعالجة الحراریة لتخلط بعدھا 
 و النمذجة خلال من المشروع ھذا في النوعیة السیطرة یجب أن تتواجد عملیة مكونة ملاط اسمنتي.

 عالیة درجة تبدي عند أعادة تدویرھا قد الحبیبیة الخرسانة مخلفات منتجات أن وذلكالمختبري، الفحص
 إلى الحاجة یحتم ھذا و الرمل، و كالحصى الطبیعیة بالحبیبات قورنت ما اذا النوعیةب الانحراف من

 و الھدم، مخلفات من الناتجة المواد لمختلف الصحیح بالتوثیق تسمح والتي المستمرة النوعیة السیطرة
 .لھا الاقتصادیة الجدوى و الھدم لمخلفات البیئي الأداء رفع على السیطرة یمكنبالتالي 

یادة الطلب على مخلفات ھذا المشروع سیقوم بزأذ أن یة في جامعة دلفت للتكنولوجیا ھذه التقن ترطو 
 یة أي مواد جدیدة.ولدة الخرسانة إلى موادھا الأاعا بسببالخرسانة التي ستكون عالیة القیمة 

 
 استخدامات الخرسانة المعاد تدویرھا

یمكن ان تستخدم القطع الصغیرة من الخرسانة كحصى لمشاریع البناء الجدیدة. یتم وضع  -1
 .سكب الخرسانة الطازجة أو الأسفلت فوقھا ثمطبقة ك  الحصى 

لبناء طرق سریعة في الولایات المتحدة إدارة الطرق السریعة قد تستخدم تقنیات مثل ھذه   -2
 .جدیدة من مواد الطرق القدیمة



 / أ.م.د.آمال أحمد محمود3مستوى                                                    6تدویر مخلفات /م 

 
ق جاف للخرسانة الجدیدة إذا كانت خالیة وسحمیمكن أیضا استخدام الخرسانة المعاد تدویرھا ك -3

من الملوثات. أیضا، مع مراقبة الجودة المناسبة في منشأة السحق والتي یمكن توفیرھا بشكل 
بیعیة أو قضبان الأسلاك (الأقفاص)، یمكن ملؤھا جید متدرج و جمالیاً كبدیل لحجر المناظر الط

 .نادیة الاقتصادیةنة المسحوقة لتوفیر الجدران الاسمع الخرسا
 تستخد لدفن وتغطیة النفایات الأخرى  -4
 تسویة المنحدرات على جوانب الطرق -5
 تسخدم في الردم -6
 عمل أنابیب مكسوة بالخرسانة -7
 أعمال مد الكابلات الكھربائیة في الطرق -8
 الأنابیب الكونكریتیة لشبكات الماء أو المیاه الثقیلة ومیاه الأمطارصناعة  -9

 بناء أساسات البنایات الكبیرة -10
 بناء المصاطب وأحواض الزھور الكونكریتیة -11
 حجر الأرصفة -12
 دعامات للجسور -13

 :ولھذه التقنیة العدید من الفوائد الاقتصادیة والبیئیة ومنھا
خلال تقلیل انبعاثات ثاني اوكسید الكربون المنبعث من مصانع التقلیل من الاحتباس الحراري من  -1

 الإسمنت
 تقلیل استنزاف الموارد الأولیة والخامات من خلال استخدام مخلفات الخرسانة -2
 تقلیل حجم النقل من خلال إعادة التدویر في الموقع  -3
 خلق مخرجات ذات قیمة عالیة لمخلفات الخرسانة -4
نوعة من الفوائد في إعادة تدویر الخرسانة بدلا من إغراقھا أو دفنھا في مكب وھناك مجموعة مت  -5

 .النفایات
یمكن استخدام الخرسانة المعاد تدویرھا الحفاظ على الموارد الطبیعیة عن طریق الحد من الحاجة   -6

 إلى التعدین الحصى والمیاه والفحم والنفط والغاز
رھا كمواد أساسیة للطرق یقلل من التلوث المستخدم في مواد النقل إن استخدام الخرسانة المعاد تدوی  -7

 .بالشاحنات
 إعادة تدویر الخرسانة یمكن أن تخلق المزید من فرص العمل-8
 إعادة تدویر الخرسانة تسحب تكلفة شراء المواد الخام ونقل النفایات إلى مواقع المكب-9

 CO2كجم من  900ه، غالون المیا 1،360 إعادة تدویر طن واحد من الأسمنت یمكن أن ینقذ-10

 :النقاط المتبعة لسلامة العاملین
 الكمامات والملابس الوقائیة  -1
 توفر الأسعافات الطبیة الأولیة -2
 كون العمل في موقع مكشوف لذا یجب الحذر من ضربة الشمس -3
أجراء فحوص طبیة دوریة للعاملین بسبب أحتواء بعض نفایات البناء على مواد سامة  -4

 كالعناصر النزرة

 


