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 Metal Recycling إعادة تدویر المعادن

یغفلون عن تدویر المعادن لأنھا أصعب المواد القابلة للتدویر من حیث الحركة بسبب كثافتھا.  الكثیر   

، فإنھا لا تستھلك أو في المساحات خارج المنزل  منزلالفي أنحاء  سواء ما تتراكم المعادنومع ذلك، عند

الخطر أیضاً عندما یتواجد الأطفال حولھا أو عندما تبدأ في الصدأ والتآكل. مساحة فقط ولكنھا قد تسبب 

/ الأثاثو السیارات أجزاءو الطبخ أدواتو الأجھزةو الإلكترونیات :وفیما یلي العناصر التي یمكن جمعھا

 و والكابلات الأسلاك و والخردة البالیة الأدوات و الألمنیوم من المصنوعة النوافذ إطاراتو المكاتب

 .والثلاجات الغسالات: البیضاء البضائع و المطبخ أجھزة

خدامات ویمكن استخدامھا بعدة طرق ، اذ یمكن استخدامھا  المعادن ضروریة ومتعددة الاستتعتبر   

ائرات والسفن والسكك الحدیدیة ، كذلك صناعة الشاحنات والسیارات والطللأغراض الصناعیة ك

لتصنیع الأدوات المنزلیة مثل أدوات المائدة والأواني الفخاریة وحتى في التعبئة  أستخدامھا

المعادن ،و وتكرارًا دون تغییر خصائصھا ا مراراإعادة تدویرھبأمكانیة  وتتصف المعادن  والتغلیف.

والذھب  الفضة والنحاسمعادن  ة التدویر تشمل الألومنیوم والحدید ، وتعتبرالأكثر شیوعا القابلة لإعاد

لا  لذلك ، فھي .ھا تدویرلإعادة دائما  جمعھالھذا یعمل على  قیمة للغایة بحیث نادراً ما یتم إلقاؤھا

 .ھذا في حالة وجود خطوط لأعادة التدویر في البلد  التخلص من النفایات أو مشكلة أزمة تخلق

، إلى إعادة التفكیر  (UNEP) التي یستضیفھا برنامج الأمم المتحدة للبیئة دعت لجنة الموارد الدولیةو 

 الآثار البیئیة السلبیة الضارة لإنتاج المعادن في ممارسات إعادة التدویر من أجل التقلیل إلى أدنى حد من

، دن المنتج مقارنة بالإنتاج الأولإن إعادة التدویر تتطلب طاقة أقل بكثیر لكل كیلوغرام من المعوقد بینت 

على الرغم من أن إعادة التدویر تتحسن وتتوسع و ، كما أنھ یقلل من التأثیر المحلي الإجمالي للتعدین

 فعالیتھا:ن ھناك عددًا من المشكلات التي تحد من باستمرار ، إلا أ

یختلف "وقت التأخیر" بین تصنیع  لا یمكن إعادة تدویر المنتج إلا بعد توقف استخدامھ. أوقات التأخیر: •

للسیارات  یومًا ؛ 65بالنسبة لعلب الألمنیوم ، یبلغ متوسطھا  المنتج وتوافره لإعادة التدویر بین المنتجات.

 4 سنة أو أكثر. 50لمواد البناء یمكن أن یكون  ؛ سنة 15-12ھي 

استردادھا  ومنھا تطبیقات صعب كثیرةونواحي وارد المعدنیة في تطبیقات العدید من الم تستخدمتبدید:  •

وتشمل ھذه ثاني أكسید التیتانیوم في الطلاء ، والفوسفور في الأسمدة ، وملح  بسھولة لإعادة التدویر.

 الطریق.

بعض المعادن أرخص وأسھل في الحصول علیھا من مصادرھا الأولیة من إعادة  دة:التكلفة والجو •

خاصة الأحجار  إعادة التدویر محدودة لغیر المعادن ، الإسفلت والركام ، فإن باستثناء الزجاج و التدویر.

 .والطین والأملاح وبعض المعادن 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://www.conserve-energy-future.com/various-recycling-facts.php&xid=17259,15700022,15700186,15700190,15700253&usg=ALkJrhgfVbDIUaWKxMi7FOAOc0jwn-5tig
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://www.conserve-energy-future.com/waste-management-and-waste-disposal-methods.php&xid=17259,15700022,15700186,15700190,15700253&usg=ALkJrhh9mvCr1Zs9-pG7ZqRChmlQZUpT4w
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=https://www.conserve-energy-future.com/waste-management-and-waste-disposal-methods.php&xid=17259,15700022,15700186,15700190,15700253&usg=ALkJrhh9mvCr1Zs9-pG7ZqRChmlQZUpT4w
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٪ من  91الحدید والصلب  ، شكل 2014في عام ، ف أكثر من مجرد حدیدھو  إعادة تدویر الصلبأن 

یتم استخراج الكثیر من الموارد المعدنیة بشكل  أذ ،د تدویرھا في الولایات المتحدةجمیع المعادن المعا

وتشمل ھذه الكروم والمنغنیز والمولیبدینوم والنیكل والنیوبیوم  ،أساسي لاستخدامھا في سبائك الصلب

  ٪. 40-20حالیا من الحاجة إلى الإنتاج الأولي لھذه العناصر بنسبة إعادة تدویر الصلب یقلل  والفانادیوم.

یوجد حالیاً القلیل جدًا من إعادة تدویر العناصر الأرضیة  لعناصر الأرضیة النادرةأما بالنسبة ل

ازة من تدویر المحولات الحفك( یھاعدید من المنتجات التي تحتوي علإعادة تدویر الویعمل على   ،النادرة

لاستخدامات الزجاج یھا الزجاج الملون المحتوي عل تدویر یعاد كماأجل البلاتین والبلادیوم 

تشتمل المصادر المحتملة للخردة التي تحتوي على العناصر الأرضیة النادرة على  .الأخرى)

والسیرامیك الالكترونیات واللیزر والمصابیح القائمة على الفوسفور ومغناطیس الأرضیة النادرة 

 والبطاریات.

تفرز المعادن أولاً على أساس  لاتختلف عن عملیات التدویر الأخرى أذ عملیة إعادة تدویر المعادن

ساعد في إعادة ھذا سی معرفة حول المعادن.ولكن من المھم أن یكون لدینا فھم أساسي أو  خصائصھا.

 -:تدویر المعادن الخطوات التالیةة تتبع عملیة إعاد . البیئة الخضراء تدویرھا والحفاظ على

 Collection جمعال. 1

إنھا تنطوي ببساطة على جمع جمیع  ھذه ھي الخطوة الأولى والأكثر أھمیة في إعادة تدویر المعادن.

المواد المصنوعة من المعادن.یجب تنظیم ھذه العملیة بطریقة یجب أن تكون بھا حاویات مصممة 

الأشخاص ورجال الأعمال ساحات للخردة یتم بمقتضاھا تشجیع  أنشأ بعض خصیصًا لجمع المعادن.

تكلفة المعادن المختلفة بشكل  الناس على جمع معادن مختلفة ، ونقلھم إلى ھناك ، ودفع مقابل ما جمعوه.

 تستخدم ساحات الخردة المعدنیة كمراكز لجمع المعادن. مختلف في الفناءات.

 Sorting . الفرز2

وھذا ینطوي على فصل ما  معادن ، فإن الخطوة المھمة التالیة ھي فرز المعادن.بمجرد أن یتم جمع ال

من الضروري الإشارة إلى أن جودة المعادن المعاد  لتدویر.ما ھو غیر قابل لعة تدویره یمكن إعاد

لا یمكن إنشاء منتج أو عنصر معاد تدویره عالي الجودة إلا إذا كانت المواد  تدویرھا مھمة للغایة.

لذلك ، یستدعي ذلك إجراء فحص صارم  صلیة المستخدمة في عملیة إعادة التدویر ذات نوعیة جیدة.الأ

 للجودة أثناء عملیة الفرز.

أذ یجب أتباع تقنیات حدیثة  كأستخدام المغناطیس والذي یساعد ،من العملیات المھمة  عملیھ الفرزوتعتبر 

جذب بسھولة من خلال المغناطیس كون الحدید ی  الحدیدیةعلى فصل المعادن الحدیدیة عن المعادن غیر 

ة الخردة یمكن للرافعات المزودة بمغناطیس كھربائي أن تزیل حا، وفي س.وتسحب خارج مكبات النفایات

  .قطع أكبر من الخردة الحدیدیة

ذه العملیة تتأثر فقط المعادن، وتسمى ھ عد ذلك خلال مجارى النفایات حیثجھ التیارات الكھربائیة بوتو
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یمكن أن دوامة الفصل الحالي على الرغم من أن الألومنیوم لا ینجذب للمغناطیس إلا أن ھذه التكنولوجیا 

 .تسحبھا في الھواء 

 Processing . المعالجة3

جمیع مواد إعادة التدویر یتم ضغطھا  بعد الفرز ، فإن الخطوة التالیة ھي ضغط أو ضغط المعدن.

 ت بحیث لا تشغل مساحة كبیرة في سیور النقل.وضغطھا باستخدام الآلا

 Shredding . تمزیق4

یتم تقسیم المعادن إلى قطع صغیرة أو ألواح للسماح  بعد سحق وكسر المعدن ، تبدأ عملیة التقطیع.

تحتوي القطع الصغیرة على نسبة سطح إلى حجم كبیرة یمكن صھرھا باستخدام طاقة أقل  بمعالجة أخرى.

عادة ، یتم تغییر الصلب إلى كتل فولاذیة بینما من ناحیة  تكون في أجزاء كبیرة من المعدن.مقارنةً عندما 

 أخرى یتم تحویل الألمنیوم إلى صفائح.

 Melting and Purification . ذوبان وتنقیة5

یتم نقل كل معدن إلى فرن مصمم خصیصًا لإذابة ھذا المعدن  ذوبان المعادن الخردة یحدث في فرن كبیر.

ومع ذلك ، فإن  تستخدم عملیة الصھر كمیة كبیرة من الطاقة. لمعین استنادًا إلى خصائصھ المحددة.ا

الطاقة اللازمة لصھر المعدن المعاد تدویره أقل مقارنة بالطاقة المطلوبة لصنع المعدن من مادتھ 

تغرق الصھر دقائق أو قد یس یتم تسخین الفرن إلى درجات مناسبة قادرة على ذوبان المعدن المعین. الخام.

 ساعات حسب حجم الفرن وحجم المعدن الموجود في الفرن ودرجة حرارة الفرن.

 Purification . تنقیة6

یتم تنقیة المعادن باستخدام طرق  بعد اكتمال عملیة الصھر ، فإن الخطوة التالیة ھي عملیة التطھیر.

التحلیل الكھربائي ھو  الشوائب وبجودة عالیة. تتم تنقیة المعادن لضمان خلو المنتج النھائي من مختلفة.

یتم تمریر المعادن الأخرى ببساطة تحت أنظمة مغناطیسیة قویة  واحد من طرق تنقیة بعض المعادن.

الیوم ھناك طرق تنقیة مختلفة حسب نوع  تفصل المعادن عن المواد القابلة لإعادة التدویر الأخرى.

 المعدن.

 Melting and Solidifying of the Metal . ذوبان وتصلب المعدن7

بعد عملیة التنقیة ، یتم بعد ذلك نقل المعدن المنصھر بواسطة حزام النقل إلى غرفة التبرید حیث یتم 

في ھذه المرحلة ، یتم تحویل المعدن الخردة إلى معدن صلب یمكن استخدامھ مرة  تبریده وتصلبھ.

ن المنصھر لجعلھ یكتسب كثافتھ وخصائصھ ثم تضاف مواد كیمیائیة أخرى إلى المعد أخرى.

 في مرحلة التبرید ، یتم تصمیم أشكال وأحجام مختلفة من المعادن. الأخرى.

 Transportation of the Metal Bars . نقل قضبان معدنیة8

بمجرد تصمیم القضبان وصنعھا ، یتم تعبئة المنتج النھائي حسب أحجامھا وأشكالھا الجاھزة للنقل إلى 

 بعد ذلك ، تبدأ الدورة مرة أخرى. انع المختلفة والأشخاص الذین یحتاجون إلى المعدن.المص
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علاج المعادن الثقیلة كالبلادیوم، البلاتین، الذھب، النحاس، الرصاص، الفضة تصبح قابلة أما في حالة 

دویر أكثر تطوراً للاستمرار اقتصادیاً إذا تم جمع الخردة الكافیة. ویتطلب مثل ھذا الفصل معدات إعادة ت

  .وتقدماً من الناحیة التكنولوجیة

ھذه الأیام فقد أصبح استخدام أجھزة الاستشعار لتحدید المعادن للمعادن   إعادة التدویر من أجل تسھیلات

  .أمراً أكثر شیوعاً  X خلال المسح بالأشعة تحت الحمراء وأشعھ

المعادن التكنولوجیة الحیویة والمیتالورجیا وتشمل الثلاث فئات المشتركة من عملیات الاستشعار عن 

المائیة والتعدین الإحیائي. یمكن أن یؤدى استخدام ھذه التكنولوجیا إلى تحسین معدلات استرداد المعادن 

  بشكل فعال

 لذا ، لماذا من المھم إعادة تدویر المعادن؟

ا بعضھم یرمیھم بعیدً  المعادن.النفایات الصلبة وخاصة  إعادة تدویر بعض الناس یتجاھلون الحاجة إلى

صر ، فلن ھذه العنا لإعادة تدویر العدیدة الفوائد ومع ذلك ، إذا فھمت .صدأبینما یترك آخرون المعدن لل

فیما یلي بعض فوائد إعادة تدویر  ستھلكھا الصدأ وعناصر الطقس الأخرى.یتتخلص منھا أو تتركھا ل

 المعادن:

 الحفاظ على الموارد الطبیعیة .1

بعملیة  عادن من الأرضالم أستخراجیتم  ھو أحد الأسباب الرئیسیة لقیام الناس بإعادة تدویر المعادن.ھذا 

ھذا یعني  أخرىعن المعدن في مناطق  ویضطر الى البحث ینضب المعدنبمرور الوقت و عملیة التعدین

م إعادة تدویر ، من المھ والحفاظ على البیئة لذلك ، من أجل منع ھذا ثقوب حفر ضخمة.وھذ یعني 

 المعادن.

 الحد من الانبعاثات .2

ھي الظاھرة الناجمة عن الزیادة المطردة في انبعاثات ثاني أكسید الكربون في  ظاھرة الاحتباس الحراري

بالفعل في الغلاف الجوي فیما یتعلق  حدث االتراجع عم ةبوصععلى الرغم من  الغلاف الجوي.

الحراري ، إلا أنھ یمكننا التحكم في التسبب في مزید من الضرر أو والاحتباس  طبقة الأوزون بتدمیر

 لا یمكن القیام بذلك إلا عن طریق تبني إعادة تدویر المعادن والنفایات الصلبة الأخرى. التوقف عنھ.

 النمو الإقتصادي .3

استخراج  من خلال إعادة التدویر ، یمكن للحكومة أن توفر الكثیر من الأموال التي یمكن إنفاقھا على

یمكن توجیھ الأموال التي یتم توفیرھا إلى برامج التنمیة الأخرى التي یمكن أن تساعد  المعادن ومعالجتھا.

من خلال تصدیر المعادن المعاد  فضلا عن ذلكوالاقتصاد ككل.في تحسین مستویات معیشة الناس 

الاجتماعي والاقتصادي لمواطنیھا تدویرھا ، یمكن للحكومة تولید المزید من الإیرادات ، وتحسین الوضع 

 وتوفیر فرص العمل للعاطلین عن العمل.
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 إدارة استھلاك الطاقة -4

علاوة على ذلك ، خام.ال أي المعدن الموارد الطبیعیة إعادة تدویر المعادن یقلل من الطلب المتزاید على

الأرض ، وتنقیتھ  حاجة إلى طاقة أقل لمعالجة المعادن الخردة مما ھو مطلوب لاستخراج الخام من

یمكن استخدام الطاقة المحفوظة لأغراض أخرى في  وتشكیلھ لاحقاً في الأشكال والأحجام المطلوبة.

 الاقتصاد.

 المال ریوفت .5

إذا قام معظم الأشخاص بإعادة تدویر المواد المعدنیة والمعادن بشكل  .تھذا أحد أفضل الأسباب التي جھل

ھذا یعني أن التكلفة  منتظم ، فسیكون إنتاج المعدن أقل تكلفة من حیث الطاقة والمواد الخام المطلوبة.

 لمال.توفیر بعض ابالتالي من سعر شراء المعدن المعد من المادة الخام قل المعادة أالفعلیة لشراء المعادن 

 خطوات التدویر : 

عملیة إعادة و المنتجات بعض علب وورق الألمنیوم المستخدم في لف الطعام أو الموجود في عدبتتس 

 :كون بالخطوات التالیة التصنیع ت

 .تقطیع علب الألمنیوم ورفع الألوان من علیھا •

 .تذویب الألمنیوم المقطع في مصھر كبیر  •

 1.5صنع  صب المادة المذوبة في قوالب مخصصة، حیث تكون كل سبیكة ألمنیوم بإمكانھا  •

 .ملیون علبة

 ورق الألمنیوم یحتوي على مكونات مختلفة، ویتمیز الألمنیوم كون 

أخف  الألمنیوم لصنع قطع غیار السیارات والتي تكون دةبقیة خر إعادة تدویره مع عادةً ما تتم •

 .وقودلل وأفضل استھلاكاً 

 .مواد إضافیة الألمنیوم یمكن تدویره بدون استخدام •

أو بمقدار نصف  – تدویر علبة ألمنیوم توفر طاقة تكفي لتشغیل جھاز التلفاز لثلاث ساعات •

 .جالون من البترول

 .علب الألمنیوم تحتوي على نسبة ألمنیوم أكثر من غیرھا من المنتجات •
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