
تمهيدا لاكتشاف –المراقبة الميدانية 

المنتجات البحرية

الاستاذ المساعد الدكتور مؤيد حسن محمد البهادلي

ةاستاذ المقرر ورئيس قسم علوم البحار التطبيقي



المنتجاتكيميائييمنالعمليةالناحيةمنبشيءيعجلأنيمكنالميدانيالعملأن
المجالهذافيالكيميائيونيقدمهاأنيمكنالتيوالملاحظات.الطبيعية

المنتجاتعلىللعملالمواداختيارفيأفضلخياراتخاذعلىستساعدهم
.الطبيعية
.ميدانيةاساتبدروتزودهمالزائرينالباحثينتستقبلالبحريةالمحطاتمنالعديد
قاعدةكريفيومنتجعفندقباستخدامالميدانيةالدراساتبعضإجراءويمكن

الوصولنيمكالتيالمتنوعةالضحلةالمياهبيئةمنالعديدهناكانكما.للعمليات
.الصغيرةالقواربطريقعنأوالشاطئمنبسهولةإليها

.ميدانيالللعملخاصةجذابةبحريةمناطقهيالاستوائيةوشبهالمداريةالمناطق

،نقعاتالمستأوالمنغروفوغابات،المرجانيةالشعابمثلمتنوعةبيئاتهناك
الموائلمنالثلاثةالأنواعهذه.البحريةالمياهفيالبحريالعشبومروج

في.ميعالتوزيعولهاالعضويةللموادرئيسيةمنتجةهي(المصغرةالبيئات)
بحيث،البعضبعضهامنقريبةالثلاثالبيئاتهذهتكون،الأحيانمنكثير
عملميوخلالصغيرةجولةفيثلاثكلفيوالتجاربالقياساتإجراءيمكن
ريةالبحالحشائشوعشائرالمانغروفغابات،المرجانيةالشعابجميع.واحد
الأنواعىحتأوالأنواعهذهفيالموجودةالحيةالكائناتتنتجقد.نفسهاهيليست
ظائفوأوالوظائفنفسلهامختلفةمنتجاتمختلفةمواقعمنجمعهايتمالتي

.مماثلة
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علىتمدتعالتي،الحيةالكائناتمنومتنوعةكبيرةمجموعةالمذكورةالموائلفيالضحلةالمياهتوفر
.يدويةأداةأواليدبواسطةوتجميعهامراقبتهايسهلوبالتاليالحركة،بطيئةمنهاوكثير،القاعطبيعة

WernerوM.Henzeاعتمد.جديدةليستجديدةطبيعيةمنتجاتلاكتشافكمقدمةالميدانيةالملاحظة
Bergmannالبحريةالمحطاتفيشخصيا  عليهاحصلواالتيالموادعلىالكيميائيةأعمالهممنالكثير.

عنلبحثافيمساعدكعامل(الحقلفياي)البحرعلىالتحليلاوالفحصإلىالانتباهكورمانلفتوقد
المضادةلأنشطةاعنالسفنفحصعنوفولكنرأندرسنأفادوقد.البحريةالكائناتفيدوائيافعالةعناصر
المضادةطةوللأنشالعضويةالهالوجينلمركباتواسعةمسوحأجريتكما.التحصينومضاداتللبكتيريا

إلينويجامعةمننباحثيقبلمنكاليفورنياخليجفيبحريةرحلةخلالالبحريةالكائناتفيللميكروبات
(Hager et al؛Show et al).طةبواسالمختارةالبحريةالكائناتفيالمركباتعلىالتعرفوحتى

.رينهارتمجموعةبواسطةالسفينةمتنعلىإنجازهتممفيدةأساليب

المنتجاتافاكتشإلىيؤديأنيمكنمتواضعةبوسائلالميدانيةوالتجاربللحواسالبسيطالاستخدامأن
لملاحظاتاعلىالبحريةالكائناتكيمياءفيأوكلاهوماجامعةفيالعملتأسيستم.البحريةالطبيعية
Ciereszko)الميدانية and Karns،1973).

على"يعيةالطبالمنتجات"عنبالبحثجديرةالحيةالكائناتمنكمجموعةالمرجانيةالشعباختياراستند
ونيينالغورغمنوفرةوجدتالبهاماجزرفيبيمينيوفيبرمودافي.المجالهذافيالملاحظاتمنعدد

(gorgonians:والشعابالبحرمراوحذلكفيبما،شائكعظميبهيكليتميزاستعماريمرجان
تراسالافمنالتحررحيثمنالواضحونجاحهاالكبيرحجمهاخلالمن،مناسبقاعفي(الثمينةالحمراء
Euniceaمن"للاهتمامالمثيرة"الرائحةكانت.الثابتالقاععلىوالتنافس mammosaليروجتالتي

"terpenes"(terpenes:فيالموجودةالمتطايرةالمشبعةغيرالهيدروكربوناتمنكبيرةمجموعة
لهزيءجإلىتستندوهي.الحمضياتوأشجارالمخروطيةالأشجاروخاصة،للنباتاتالأساسيةالزيوت
C)الصيغة 10 H أولوهو،"eunicin"بلورةإلى،1955عامفي،الأوليالاستخراجأدى.(.16
.المرجانيةالشعبفياكتشافهايتمالتيالغشائياتمنطويلةسلسلة
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بلغأالتيالهيدروكربوناتمختلفعنأسفرتالمرجانيةالشعابمنأخرىأنواعفحص
.W.Wعنها Youngbloodعثر،1960عامبحلول.(1969)للدكتوراهأطروحتهفي
تحتالأشعةفيالقويالكربونيلامتصاصفيهاظهرالأقلعلىمختلفةموادستعلى

.الغورغونيينمرجانمنالأولىالستةالأنواعفيالحمراء

المياهتصريفأنوجماعتهAttawayملاحظةإلى1962عامفيبرمودافيالعملأدى
Plexauraعلىيحتويللماءحوضمن homomallaخزانفيحديث اجمعهتمالذي

Panulirusعلىيحتويخرساني argusالشوكيالكركندهذهفيضائقةيسبب.

فيشائعzoanthidمننوعوهو،Palythoaفيpalytoxinللاكتشافإجراءتموقد
منعافىتأنهوجد.مراتثلاثالأقلعلىمستقلبشكل،المختلفةالمرجانيةالشعابمناطق
.ينموأويؤكلأندونمنبالغةأضرار

C31منناثنيإكتشافإلىالمفترسةالحيواناتأزواجفيالستيرولبمصيرالاهتمامأدى

-4وmethylgrogosterol-4أنهاعلىمبدئي اتحديدهاتم،جديدة
methylgrogostanol،إلىبالإضافةXenicin diterpenoidالشعابفيالجديد

Xeniaالناعمةالمرجانية elongata.

بشكلهبالقياميتمعندما،عليهالتعرفيتمأنيجب.ممتع ايكونقدالميدانيالعملأن
الناشئةجاتللمنتالطبيعيينالكيميائيينتعليمفيمهموكمكون،"صعب"كعمل،صحيح
.الطبيعيةالمنتجاتفيالمحترفينالكيميائيينمنالسليموالنشاط
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Cyanobacteriaالزرقاءالبكتيريا
تنتجولا.ابيولوجيالنشطةالطبيعيةللمنتجاتمستمرةجديدةكمصادرجذابةالزرقاءالبكتيريا
.البحريةقرياتاللافمعمشتركةمركباتأيضاتنتجبل،فحسبفريدةمركباتالزرقاءالبكتيريا
لاناأنفيعقبةهناكأنإلا،مرشحةلعقاقيرمصادرهيالبحريةالفقرياتأنمنالرغموعلى
التجاربىإلبالنسبةحتىوأحيان ا،السوقلاستخدامالموادمنيكفيماعلىالحصولنستطيع
لمسألةدواححلهوللتبادلقابلمصدرمنبيولوجي انشطةمركباتعلىالحصولإن.السريرية
منتجاتالمنعددعزلتمفقد،ذلكومع.العمليللاستخدامالبحريةالطبيعيةالمنتجاتتوريد

هيزرقاءالالبكتيريافإن،ذلكمنالنقيضوعلى.مستهلكةغيرمصادرمنالبحريةالطبيعية
أنالزرقاءتيرياالبكلتجمعاتيمكن.والجزئياتالبحرمنالمشتقةالمنتجاتلبعضالحقيقيالمنتج
ذهبتالتيتيرياالبكالكيماويةالمنتجاتأنتجت،الآنحتى،للأسف.بيولوجي انشطةمكوناتتوفر
رةفولمتالکیمیائیةافشوالکاضبعجنتاإمیت،كلذمعو.التخليقطريقعنالسريريةالتجاربإلى
منجديدةمركباتعنالبحثبدأالأخيرةالآونةفي.ءبالبناعیةزرالایارلبکتیانمدةلمستموایاًرتجا

الكائناتمنلتخميراتقنية.للعرضمحتملكحلالأكتينوميسيتاتمثلالبحريةالدقيقةالحيةالكائنات
أنهافيميزةهالالزرقاءالبكتيريافإن،ذلكومع.الزرقاءالبكتيريامنرسوخاأكثرالدقيقةالحية
البكتيرياالفعلبثبتفقد،أخرىوبعبارة.والرخوياتالإسفنجمعشيوعاأكثرأيضاتعلىتحتوي
.محتملةسريريةأهدافلإنتاجالزرقاء

يحتوي.خاصبشكلالمعدلةالببتيدات،الببتيداتثراءهيالزرقاءالبكتيريامنتجاتخصائص
منلمستمدةاوثيازولينثيازولحلقاتعلىالبحريةالسيانوبكتريامنالمعدلةالببتيداتمعظم

فيمثيرةيعمواضوهي،سينزاسمركباتخلالمنعامبشكلالببتيداتهذهإنتاجيتم.السيستين
ااءالزرقالبكتيريامنالجيناتهذهالباحثينمنعدديستكشف.الحيويةالمضاداتأبحاث .أيض 
.العصبيةالسمومبعضمراجعةتتمسحاضرةالمهذهفي
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:Kalkitoxin

LyngbyaمنكاريبيةعينةمنالأصلفيKalkitoxinعزلتم majuscula،أكثروهي

فحوصاتخلالالأولىالعزلةإجراءتم.بيولوجياالنشطةللمركباتإنتاجيةالزرقاءالبكتيريا

.السميةوالمالحالجمبري

واعانعلىالتجارباجراءعندشديدةسميةاظهروقدجداسامالكالكيتوكسينمركبان

اظهرماك.مباشرةالحبيبيةالعصبيةالخلايايضربوهوالمختبريةالفئرانمنمتنوعة

تقنيةدامباستخذلكعلىالاستدلالتموقدالبشريالقولونخليةضدقويةسميةالمركب

NMRالمغناطيسيالنوويالرنين

Sodium Channel Toxin
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Antillatoxin:

ياللخلاالسميةشديداخرعصبيسمهوالانتيلاتوكسين

.والفئرانللجرذانالحبيبيةالعصبية
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Jamicamide A:

مؤخراالمكتشفةالعصبيةالسموماحدهوأالجامايكاميد

.بكتيرياوالسيانالزرقاءالبكتيريامنالمختبراتفيوالمعزولة

دبروميجزيءبوجودالسموممنالصنفهذاتركيبيتميز

.لهجداالعاليةالفعاليةيعنيممااطرافهاحدفيالكيلي
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Cytotoxins

Curacin A:

اعانومنالسميةشديدةالايضيةالمركباتاحدهوالكيوراسين

السيانوبكتيرياالزرقاءالبكتيريا

الاصابةخطرانيعنيمماالماءفيالذوبانقليلالمركبهذا
.متوقعهوممااقلسيكونبتأثيراته
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Hectochlorin:

ات مبيد فطري اظهر نشاطا على مسببات الامراض في فحوص

.تينوهو يحتوي على حلقتين ثايازول مميز.امراض المحاصيل
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Apratoxin A:

ةهامشيسميةوجودالسامالسيانوبكتيريالمركبهذااظهر

.الثديورمضدفعالوغيرالقولونورمضد
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Wewakazole:
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Patellamide A:

فيالمفتوحةالمداريةالمناطقفيشائعالسامالمركبهذا

.الجينيةالخلايامنللعديدسامببتيدوهو.المحيطات
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:الإنزيممثبطات

MicropeptinsوAeruginosins:

لميكروكسيستاتاتعتبر.الببتيداتمنمتنوعةمجموعةالعذبةللمياهالزرقاءالبكتيرياتنتج

.يالبيئالتشابكبسببواسعنطاقعلىدراسة  الببتيداتأكثرهيللدمالسامة
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Nostocarboline:

.الكليهاتوليفخلالمنالهيكلخرقتم.الكربولينرباعيجديدقلويشبههوالمركبهذا

لدواءمماثلشاطالن.الكوليتيلينتثبيطدونتحولالكاليدويدقلويداتأن،الدهشةيثيرومما

لأدويةمحتملةمصادرهيالزرقاءالبكتيريافإن،وبالتالي.الزهايمرمرضلعلاجمعتمد

.العصبيةلاضطراباتا

10/3/2019-مؤيد حسن محمد البهادلي. د.م.أ 15



Siderophores:

عمليةلتسهيلالميكروباتتفرزهاتناسقيةبروابطالثلاثيبالحديدالتشبععاليةمركبات

قيقةالدالكائناتمنللكثيرالمحددةالغذائيةالعناصراهمهووالحديد.الحديدامتصاص

فيSiderophoresتفرزالدقيقةالكائناتمنالعديدقاسيةظروفتحت.الزرقاءوالبكتيريا

.المحيط
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استنتاجات

وقد.الزرقاءالبكتيريامنالجديدةالهياكلبناءاستمرارإلىالسابقةالصفحاتخلالمناشرنا
خلالنموكذلكالحديثةالمغناطيسيالنوويالرنينتقنياتخلالمنالعملبعضإنجازتم

.التركيبيةالكيمياءمعالتعاون

Curacin Aأنالمركباتهذهتثبت.إكلينيكيةتجربةإلىيذهبأنالمحتملمنمشتق
ائيةالكيميللموادأحدثاكتشاف.المكافحةلعواملمحتملةمصادرهيالكيماويةالمنتجات
العصبيةللاضطراباتأدويةتطويرإلىيؤديأنيمكنالمحاضرةهذهفيالموصوفةالعصبية
جاربالتإلىذهبقدالزرقاءالبكتيريامنإنزيميمانعأيهناكيكنلم،الآنحتى.كذلك

.التاليةالمرحلةإلىستذهبالدراساتهذهأنيبدوولكن،السريرية

ليسالسيانوياتوالرخوالبكتيرياتحتوي.عميقةواللافقارياتالزرقاءالبكتيريابينالعلاقة
فيالتكافليةزرقاءالالبكتيرياأثبتت.نفسهاالمركباتعلىأيضاولكنمماثلةمركباتعلىفقط

البكتيرياوسفنجالإبينالعلاقةتحتاج.الجينيةالدراساتفيالمعدلةالببتيداتلإنتاجالزقيات
.تفصيلا  أكثرتجاربإلىالزرقاء

إلا،ولوجي ابيالنشطةللمركباتللدراسةقابلةمصادرهيالزرقاءالبكتيرياأنمنالرغمعلى
.الجينيلبحثاأوالصغيرةالبيئاتخلالمنالزرقاءللبكتيرياعمليإنتاجأيإجراءيتملمأنه
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