
 :Phenolic Compoundsالمركبات الفينولية 

ً  ومنن انصننالأ انك نر  بدأ تاريخ المركبات الفينولية المستخمصة من النباتات في مجال الصنناةة أو
شيرة ليذه المركبات ىي التانينات والتي استعممت منذ القدم فني دباةنة الجمنود وصنناةة ال بنرل وكنذل  تندخل 

صنناةة البسسنت  والمنواد المموننة وتعنرلأ المركبنات الفينولينة ةمنر أنينا مركبنات بعض المركبنات الفينولينة فني 
 فعالة ذات أوزانٍ جزيئية منخفضة  اوية ةمر  مقة أروماتية ت مل وا دا  أو أك ر من مجاميع الييدروكسيل.

صننابة وتننيدا المركبننات الفينوليننة دورا  ميمننا  فنني نمننو وتكننا ر النباتننات فضننس  ةننن أنيننا ت مييننا مننن اإ
بانمراض وال شرات وبالتالي تعد ةوامنل مقاومنة يبيعينة لمنباتناتل جذ تجعنل جندران الخسينا ةينر منفنذة لممنا  

 والغازاتل و أنيا تكون مسيولة ةن أةيا  صفة الصسبة لمنباتات.
ت ذائبنة فني المنا  وىني توجند مرتبينة منع السنكر ةمنر ىيئنة كسيكوسنيدات وتنشن   تكون اةمب الفيننوً

ت ةس ننة منننع الفعاليننة المضنننادة لينننذه فنني جننن دران الخسيننال أن لمو نننع وةنندد مجننناميع الييدروكسنننيل فنني الفيننننوً
 المركبات تجاه ان يا  المجيرية والفعالية المضادة للأكسدة

 ل المكنينات.    وامض فينوليةل تانينات  تتواجد المركبات الفينولية باليبيعة ةمر ىيئة فسفونيداتل
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 :Classification of phenolic compounds تصنيف المركبات الفينولية

 Phenols and phenolic acid الفينولات والأحماض الفينولية - 1

ت البسنننيية ىننني المركبنننات   ت تنننوا ةمنننر مجموةنننة ىيدروكسنننيمية متصنننمة بنننذرة الكننناربون التنننيالفيننننوً
وفني ىنذه ال النة  Orthoأو  Metaأو  Paraةمر  مقة البنزين لينتج ةنينا  (R)يستبدل فييا مو ع مجموةة 

 تكون المجموةة الفعالة ىي المجموةة الييدروكسيمية. 
 

                   
 
 
 

 الفينولات البسيطة
ت ال امضننية الذائبننة فنني اًي ننن و ر ينننتج ةننن الت مننل ال امضنني للأنسننجة النباتيننة العديننند مننن الفينننوً

المتجمعنننة منننع المكننننين وىننني ةينننر ذائبنننة فننني الك نننولل أو تكنننون ذائبنننة فننني الك نننول ومرتبينننة كاكسيكوسنننيدات 
و  Gallic acidو  acid P-hydroxybenzoicبسننننننيية ومننننننن انم مننننننة ةمننننننر ىننننننذه ال ننننننوامض ىنننننني 

Protocatechuic acid  وكما مبين 
 

 
 
 
 
 

 

 تركيب أنواع من ال وامض الفينولية    
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 :Flavonoids الفلافونيدات -2
ذرة كناربون  55الم توينة ةمنر  Flavonالتركيب انساسي لمفسفونيدات ىو ةبارة ةنن ننواة الفسفنون 

ذات مجناميع ىيدروكسنيل متعنددةل  (A – B– C)ييمن  ةميينا  (C6 – C3 – C6)مرتبينة فني  نسث  مقنات 
ةينننننر المتما منننننة  Cوأن اًخنننننتسلأ بنننننين أننننننواع الفسفونيننننندات يعنننننود جلنننننر اخنننننتسلأ تركينننننب ال مقنننننة الوسنننننير 

Hetrocycle  شننباةيال فنني  ننين جن التبنناين بننين النننوع الوا نند ننناتج ةننن نمنني اسننتبدال مننن  يننث أكسنندتيا واا
ةادة ترتيب  سفونيدات ةبارة ةن صبغات ذائبة في الما  وتوجند الف.  Aو  Bال مقتين  Rearrangementواا

بالنباتات ةمنر شنكل مت صنرة منع السنكر ككسيكوسنايد وىني واسنعة اًنتشنار فني اليبيعنة جذ تتواجند فني جمينع 
النباتننات تقريبننا  فينني توجنند فنني انزىننار وانورا  وانةصننان والجننذور وال مننارل كمننا تسننيم فنني أةيننا  النكيننة 

 ب لك ير من الفواكو والخضروات  أما التركيب العام لمفسفونيداتل فيوض و الشكل واليعم والمون الجذا
 
 
 
 
 
 

 تركيب الفسفونيدات                                           
 

 

 ىي: وتصنلأ الفسفونيدات جلر خمسة مجاميع رئيسة
 :Flavonesالفلافونات  -1

مركننب منيننا ةمننر ان ننل وىنني موجننودة فنني العدينند مننن  51ةيننر مشننبع ويوجنند  3: 2وفييننا الموضننع 
يوجند فني الكنرفس  Apigeninالفواكو والخضروات والتوابل وانةشاب ومن انم مة ةمنر ىنذه المجموةنة ىني 

 التركيبية لمفسفوناتا لصيغة ويبين الشكل  Tricinو  Chrysinوالبابونج 
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 تركيب الفسفونات    
 
 :Flavonolsالفلافونولات  -2

( وتنتشنننر ىنننذه 3بوجنننود مجموةنننة ىيدروكسنننيمية فننني المو نننع   Flavonesتتمينننز ىنننذه المركبنننات ةنننن 
الموجننود فنني  Myricetin( مركبننا  منيننا م ننل 22المركبننات فنني أورا  العدينند مننن النباتننات ويوجنند ةمننر ان ننل  

 والشكل  يوضح الصيغة التركيبية ليا: Quercetinو  Kaempferolجوزه الييب 
  
 
 
 

                       
ت                                             تركيب الفسفونوً
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 :Flavononesالفلافانونات  -3
مشننبعا ل وىنني تتواجنند بصننورة رئيسننة فنني  مننار  3: 2وتتميننز ىننذه المركبننات ةننن سننابقتيا كننون المو ننع 

جلننننننر  ويشننننننير الشنننننكل Pinocombrinو  Hespertinو  Naringeninال مضنننننيات ومنننننن انم مننننننة ةميينننننا 
 الصيغة التركيبية لمفسفانونات.

 
 
 
 
 

 تركيب الفسفانونات     
 
 Flavanolsالفلافانولات  -4

يكون مشبعا مع وجود مجموةنة ىيدروكسنيل ةميينا  3ىي مجموةة من المركبات تتميز بكون المو ع 
 Gallocatchinو  Epigallo  Catechin و  Epicatechinمركبننات م ننل  5ويوجنند منيننا ةمننر ان ننل 

ت. ويبين الشكل  الصيغة التركيبية لمفسفانوً
 
 

 

 

 
 

 

 

ت   تركيب الفسفانوً
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 :Anthocyaninsالأنثوسيانينات  -5
تنتشننر ىننذه المركبننات بك ننرة فنني النباتننات الممونننة وىنني صننبغات ذائبننة فنني المننا  تتميننز بوجننود  صننرة 

وىننذه الصننبغات مسننئولة ةننن المننون ان مننر  4: 3و صننرة مزدوجننة أخننر  بننين  2: 5مزدوجننة بننين المننو عين 
ل  Cyanidinة ىي والبنفسجي وانزر  وانسود في الفواكو وانزىار وتوجد ستة مركبات تابعة ليذه المجموة

Delphinidin لPenoidin لMalvidin لPetunidin  وPelarganidin  . 
 .Anthocyanin يوضح الصيغة التركيبية لمن والشكل

  
 
 
 
 

 تركيب الانثوسيانينات 

 :Quinonesالكوينونات 

ىي مركبات أروماتية ت توا ةمر مجموةتي كيتون معوضة ويوضنح الشنكل  التركينب الكيمينائي لينا 
وىنننني مركبننننات ممونننننة تكننننون مسننننئولة ةننننن تفنننناةست البنننننا  ةننننند  يننننع أو ت يننننيم جنننندار ال مننننرة فنننني الفواكننننو 

ينل فعاليتينا والخضروات. وتكون الكوينونات معقدات مع ان ماض انمينية في البروتيننات ممنا ينيدا جلنر تقم
Inactivation  يوضح الصيغة التركيبية. الشكل ....وبالتالي يفقد البروتين وظيفتو 

 
      

 

 

 
 تركيب الكوينونات
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 :Caumarins الكيومارينات
ت تننوا ةمنر مجموةنة كيتونينة ذرة انوكسننجين  C6 – C3ىني مركبنات فينولينة يعبنر ةنيننا بالصنيغة 

ل تننيدا الكيومارنيننات دورا  ميمننا  فنني مقاومننة النباتننات C3فنني ال مقننة  Heterocycleفييننا تكننون ةيننر متما مننة 
 للإصابة بانمراض وكذل  انشعة فو  البنفسجية 

 

 

 
 

 تركيب الكيومارينات

 :Tannins التانينات
تعد التانينات من المركبات التجارية الميمة في دباةة الجمودل ويمكن تعريلأ التانينات ب نيا بوليمرات 
فينولية ذائبة في الما ل ذات مجاميع ىيدروكسيمية متعددة وأن الو ندة الداخمنة فني بنا ىنا التركيبني مشنتقة منن 

اتات كالسيقان والجذور وانورا  وبسبب ا تنوا  أنواع مختمفة من المجاميع الفينولية وتتواجد في كل أجزا  النب
التانينات ةمر ةدد كبير من المجاميع الييدروكسيمية ال رة ف ن ليا القدرة ةمر تكوين أواصر ىيدروجينينة منع 

 البروتينات والكاربوىيدرات 
 

OH O 


