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الباب الثانى        الباب الثانى        

الطريقة المباشرة لقياس المناسيب             الطريقة المباشرة لقياس المناسيب             
      Direct leveling methodDirect leveling method
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الميزانية الفرقية       الميزانية الفرقية       
  s levelings leveling’’Spirit / Differential / Ordinary / EngineerSpirit / Differential / Ordinary / Engineer

.  .      تعتبر هى الطريقة الأدق لتحديد مناسيب النقط المساحية          تعتبر هى الطريقة الأدق لتحديد مناسيب النقط المساحية      
: :      تعتمد طريقة القياس على استخدام           تعتمد طريقة القياس على استخدام      

  II--   ويحتوى على      ويحتوى على     ))الميزان الميزان (( جهاز    جهاز ::
  تليسكوب مزود بعدسات بصرية         تليسكوب مزود بعدسات بصرية       --                            
 ميزان تسوية مثبت على قاعدة الميزان لتوجيه نظر الراصد فى خط              ميزان تسوية مثبت على قاعدة الميزان لتوجيه نظر الراصد فى خط             --                            

..                افقى متعامد على خط  جاذبية الراصد                     افقى متعامد على خط  جاذبية الراصد     
IIII--  والحامل  متغير الارتفاع     والحامل  متغير الارتفاع     ،  ،   خشبى أو معدنى يرتكز عليه الميزان     خشبى أو معدنى يرتكز عليه الميزان     حامل ثلاثى   حامل ثلاثى

. . ليناسب مستوى خط نظر الراصد      ليناسب مستوى خط نظر الراصد      
  IIIIII-- خشبية أو معدنية وهى عبارة عن مسطرة مدرجة الى امتار وديسيمترات                  خشبية أو معدنية وهى عبارة عن مسطرة مدرجة الى امتار وديسيمترات                  قامة  قامة 

..وسنتيمترات وسنتيمترات 
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بعض التعريفات الأساسية فى أعمال الميزانية                   بعض التعريفات الأساسية فى أعمال الميزانية                   
 هو مستوى سطح أفقى يستخدم لمقارنة مناسيب         هو مستوى سطح أفقى يستخدم لمقارنة مناسيب        :: Datum Datumمستوى سطح المقارنة      مستوى سطح المقارنة      

دار دار النقط المساحية وعادة ما يؤخذ هو المنسوب المتوسط لسطح البحر على م                    النقط المساحية وعادة ما يؤخذ هو المنسوب المتوسط لسطح البحر على م                    
 . .(Mean Sea Level MSL)(Mean Sea Level MSL)العام العام 

 عند تنفيذ المشاريع  عند تنفيذ المشاريع ::Local DatumLocal Datum) ) الإفتراضىالإفتراضى((مستوى سطح المقارنة المحلى       مستوى سطح المقارنة المحلى       
ويأخذ القيمة    ويأخذ القيمة    ) ) افتراضىافتراضى((الهندسية المحدودة يؤخذ عادة مستوى مقارنة محلى                 الهندسية المحدودة يؤخذ عادة مستوى مقارنة محلى                 

. .  متر أو أى رقم افتراضى آخر      متر أو أى رقم افتراضى آخر     ١٠٠١٠٠++ متر أو  متر أو ١٠١٠++

) ) اتجاه الجاذبية   اتجاه الجاذبية   (( هو اتجاه خيط الشاغول          هو اتجاه خيط الشاغول          : :Vertical lineVertical lineالخط الرأسى    الخط الرأسى    

 هو منسوب المستوى الأفقى العمودى على خط تسامت              هو منسوب المستوى الأفقى العمودى على خط تسامت             ::منسوب سطح الميزان       منسوب سطح الميزان       
..وذلك بالنسبة لمنسوب سطح المقارنة      وذلك بالنسبة لمنسوب سطح المقارنة      ) ) خط اتجاه الجاذبية     خط اتجاه الجاذبية     ( ( الراصد  الراصد  

 هو مقدار ارتفاع او انخفاض النقطة عن        هو مقدار ارتفاع او انخفاض النقطة عن       ::ElevationElevationالمنسوب او الارتفاع     المنسوب او الارتفاع     
. . مستوى المقارنة  مستوى المقارنة  
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التعريفات الأساسية فى أعمال الميزانية                 التعريفات الأساسية فى أعمال الميزانية                 “  “  تابع تابع ””
 هو نقطة طبيعية او صناعية معلومة أو مفروضة            هو نقطة طبيعية او صناعية معلومة أو مفروضة           ::(Bench Mark BM)(Bench Mark BM)الروبيرالروبير

..ويجب تثبيتها طوال فترة تنفيذ المشروع          ويجب تثبيتها طوال فترة تنفيذ المشروع          ، ، المنسوب بالنسبة لمنسوب سطح المقارنة      المنسوب بالنسبة لمنسوب سطح المقارنة      

.. هو مقدار فرق الارتفاع بين نقطتين مساحيتين      هو مقدار فرق الارتفاع بين نقطتين مساحيتين     ::(level difference)(level difference)فرق المنسوب      فرق المنسوب      

هى أول قراءة للقامة بعد تثبيت الميزان فى وضع       هى أول قراءة للقامة بعد تثبيت الميزان فى وضع       ::(Back Sight BS)(Back Sight BS)قراءة المؤخرة       قراءة المؤخرة       
. . جديد جديد 

. .  هى آخر قراءة للقامة قبل نقل الميزان       هى آخر قراءة للقامة قبل نقل الميزان      ::(Foresight FS)(Foresight FS)قراءة المقدمة     قراءة المقدمة     

هى القراءة المحصورة بين المقدمة     هى القراءة المحصورة بين المقدمة     ::(Intermediate sight IS)(Intermediate sight IS)قراءة المتوسطة       قراءة المتوسطة       
..والمؤخرة    والمؤخرة    

 هى النقطة التى يتم عندها نقل الميزان حيث         هى النقطة التى يتم عندها نقل الميزان حيث        ::(Change Point CP)(Change Point CP)نقطة الدوران     نقطة الدوران     
..يدون عندها قراءة أمامية للوضع الأول وقراءة خلفية للوضع التالى            يدون عندها قراءة أمامية للوضع الأول وقراءة خلفية للوضع التالى            
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يوضع الميزان تقريبا فى منتصف المسافة بين القامتين              : ملحوظة

B
 

S     المؤخرة FS   المقدمة

3.42

BM A
(+10.00)

B

B
 

S     المؤخرة FS   المقدمة

3.42

0.80

BM A
(+10.00)

B

 Bعند     FS قراءة المقدمة      – A عند   BSقراءة المؤخرة        = A, Bفرق المنسوب بين النقطتين         
 متر٢٫٦٢  = ٠٫٨ – ٣٫٤٢= 

A, B فرق المنسوب بين   ) + BMالروبير    (Aمنسوب النقطة     = Bمنسوب النقطة    
متر١٢٫٦٢ = ٢٫٦٢ + ١٠٫٠= 

النظرية الأساسية للميزانية   النظرية الأساسية للميزانية   
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نقطة معلومة  نقطة معلومة  
المنسوب المنسوب   

قراءة القامة  قراءة القامة  
BBعند عند 

قراءة القامة قراءة القامة 
AA عند  عند 

نقطة مجهولة  نقطة مجهولة  
المنسوب المنسوب   

AA BB

المؤخرة   المؤخرة    المقدمة  المقدمة  

السطح الوهمى الأفقى        السطح الوهمى الأفقى        
يمثل منسوب سطح الميزان    يمثل منسوب سطح الميزان      
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منسوب سطح الميزان فى الوضع الثانى        منسوب سطح الميزان فى الوضع الثانى        
منسوب سطح الميزان فى الوضع الأول      منسوب سطح الميزان فى الوضع الأول      

AA
CC

EE

DD

FF

BB

مقدمةمقدمة
مؤخرةمؤخرة متوسطةمتوسطة

ان 
ور
ة د
قط
ن

ان 
ور
ة د
قط
ن

مؤخرةمؤخرة
مقدمةمقدمة

متوسطةمتوسطة

الوضع الأول للميزان    الوضع الأول للميزان     الوضع الثانى للميزان      الوضع الثانى للميزان      

BMBM

اتجاه مسار الميزانية      اتجاه مسار الميزانية      

leveling operationleveling operationآيفية إجراء سير الميزانية           آيفية إجراء سير الميزانية           
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أعمال التوجيه وقراءة القامة       أعمال التوجيه وقراءة القامة       
Reading the RodReading the Rod
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  Focusing the staffFocusing the staff  خطوات الرصد على القامة      خطوات الرصد على القامة      

1 2

3 4

قراءة الشعرة الوسطى  
 =٢٫٩٩٣

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Us_land_survey_officer.jpg
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آيفية قراءة القامة    آيفية قراءة القامة    

1.100
1.110
1.120
1.130

1.133
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 الفصل الخامس       الفصل الخامس      ––الباب الثانى   الباب الثانى   

 طرق تدوين وحساب الميزانية    طرق تدوين وحساب الميزانية   
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توجد طريقتان لحساب مناسيب النقط       توجد طريقتان لحساب مناسيب النقط       
 طريقة منسوب سطح الميزان        طريقة منسوب سطح الميزان       --١١
 طريقة الارتفاع والانخفاض  طريقة الارتفاع والانخفاض --٢٢

::فى آل من الطريقتين     فى آل من الطريقتين     
 تدون أرصاد الميزانية فى الجداول الخاصة بكل طريقة            تدون أرصاد الميزانية فى الجداول الخاصة بكل طريقة           --      ا       ا 
 تحسب مناسيب آل نقطة     تحسب مناسيب آل نقطة    --      ب      ب
:: يتم اجراء التحقيق الحسابى آالتالى     يتم اجراء التحقيق الحسابى آالتالى    --     جـ        جـ   

طريقة الارتفاع والانخفاض        طريقة الارتفاع والانخفاض        طريقة منسوب سطح الميزان    طريقة منسوب سطح الميزان    

 مجموع المقدمات        مجموع المقدمات       ––مجموع المؤخرات       مجموع المؤخرات       
 منسوب اول نقطة    منسوب اول نقطة   ––منسوب آخر نقطة    منسوب آخر نقطة    ==

== مجموع الانخفاضات        مجموع الانخفاضات       ––مجموع الارتفاعات        مجموع الارتفاعات        
 منسوب اول نقطة    منسوب اول نقطة   ––منسوب آخر نقطة   منسوب آخر نقطة   

يجب مراعاة أن تتساوى مسافات المقدمات مع مسافات المؤخرات                يجب مراعاة أن تتساوى مسافات المقدمات مع مسافات المؤخرات                ::ملحوظة      ملحوظة      ****
                  بقدر الإمكان أثناء الرصد                   بقدر الإمكان أثناء الرصد 

tabo
Text Box



٥٥٥٥Prof. Dr. Eng. Said ElmaghrabyProf. Dr. Eng. Said ElmaghrabyE_Learning courses in Engineering SurveyingE_Learning courses in Engineering Surveying

Reduced Level methodReduced Level method طريقة منسوب سطح الميزان     طريقة منسوب سطح الميزان    --١١

الوضع الثانى للميزان  الوضع الثانى للميزان  

AA

CC

EE
DD

FF

BB

الوضع الأول للميزان   الوضع الأول للميزان   

BMBM

اتجاه مسار الميزانية   اتجاه مسار الميزانية   

GG
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 طريقة منسوب سطح الميزان    طريقة منسوب سطح الميزان   --١١

منسوب النقطة   منسوب النقطة   سطح الميزان   سطح الميزان   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   النقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١

CC٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة منسوب سطح الميزان    طريقة منسوب سطح الميزان   --١١

منسوب النقطة   منسوب النقطة   سطح الميزان   سطح الميزان   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   النقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٣٫٨٦٢٣٫٨٦٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١

CC٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة منسوب سطح الميزان    طريقة منسوب سطح الميزان   --١١

منسوب النقطة   منسوب النقطة   سطح الميزان   سطح الميزان   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   النقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٣٫٨٦٢٣٫٨٦٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة منسوب سطح الميزان    طريقة منسوب سطح الميزان   --١١

منسوب النقطة   منسوب النقطة   سطح الميزان   سطح الميزان   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   النقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٣٫٨٦٢٣٫٨٦٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٢١٫٤٠٢١٫٤٠

DD٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة منسوب سطح الميزان    طريقة منسوب سطح الميزان   --١١

منسوب النقطة   منسوب النقطة   سطح الميزان   سطح الميزان   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   النقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٣٫٨٦٢٣٫٨٦٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٢١٫٤٠٢١٫٤٠

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٢١٫٠٩٢١٫٠٩

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة منسوب سطح الميزان    طريقة منسوب سطح الميزان   --١١

منسوب النقطة   منسوب النقطة   سطح الميزان   سطح الميزان   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   النقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٣٫٨٦٢٣٫٨٦٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٢١٫٤٠٢١٫٤٠

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٢١٫٠٩٢١٫٠٩

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة منسوب سطح الميزان    طريقة منسوب سطح الميزان   --١١

منسوب النقطة   منسوب النقطة   سطح الميزان   سطح الميزان   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   النقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٣٫٨٦٢٣٫٨٦٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٢١٫٤٠٢١٫٤٠

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٢١٫٠٩٢١٫٠٩

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٢٢٫٣٨٢٢٫٣٨٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة منسوب سطح الميزان    طريقة منسوب سطح الميزان   --١١

منسوب النقطة   منسوب النقطة   سطح الميزان   سطح الميزان   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   النقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٣٫٨٦٢٣٫٨٦٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٢١٫٤٠٢١٫٤٠

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٢١٫٠٩٢١٫٠٩

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٢٢٫٣٨٢٢٫٣٨٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة منسوب سطح الميزان    طريقة منسوب سطح الميزان   --١١

منسوب النقطة   منسوب النقطة   سطح الميزان   سطح الميزان   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   النقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٣٫٨٦٢٣٫٨٦٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٢١٫٤٠٢١٫٤٠

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٢١٫٠٩٢١٫٠٩

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٢٢٫٣٨٢٢٫٣٨٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧

GG١٫٨٢١٫٨٢٢٠٫٥٦٢٠٫٥٦

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة منسوب سطح الميزان    طريقة منسوب سطح الميزان   --١١

منسوب النقطة   منسوب النقطة   سطح الميزان   سطح الميزان   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   النقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٣٫٨٦٢٣٫٨٦٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٢١٫٤٠٢١٫٤٠

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٢١٫٠٩٢١٫٠٩

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٢٢٫٣٨٢٢٫٣٨٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧

GG١٫٨٢١٫٨٢٢٠٫٥٦٢٠٫٥٦

٣٫٢٠٣٫٢٠٤٫٨٦٤٫٨٦المجموع   المجموع   

١٫٦٦١٫٦٦--الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة منسوب سطح الميزان    طريقة منسوب سطح الميزان   --١١

منسوب النقطة   منسوب النقطة   سطح الميزان   سطح الميزان   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   النقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٣٫٨٦٢٣٫٨٦٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٢١٫٤٠٢١٫٤٠

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٢١٫٠٩٢١٫٠٩

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٢٢٫٣٨٢٢٫٣٨٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧

GG١٫٨٢١٫٨٢٢٠٫٥٦٢٠٫٥٦

٣٫٢٠٣٫٢٠٤٫٨٦٤٫٨٦المجموع   المجموع   

١٫٦٦١٫٦٦--١٫٦٦١٫٦٦--الفرق  الفرق  

O.KO.Kالتحقيق   التحقيق   
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ملخص سريع للحساب بطريقة منسوب سطح الميزان       ملخص سريع للحساب بطريقة منسوب سطح الميزان       

منسوب النقطة   منسوب النقطة   سطح الميزانسطح الميزانالمقدمةالمقدمةالمتوسطة المتوسطة المؤخرةالمؤخرةالنقطة النقطة 

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٣٫٨٦٢٣٫٨٦٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٢١٫٤٠٢١٫٤٠

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٢١٫٠٩٢١٫٠٩

١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٢٢٫٣٨٢٢٫٣٨٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢دوراندوران

FF١٫٩١١٫٩١٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧

GG١٫٨٢١٫٨٢٢٠٫٥٦٢٠٫٥٦

٣٫٢٠٣٫٢٠٤٫٨٦٤٫٨٦المجموع المجموع 

١٫٦٦١٫٦٦--١٫٦٦١٫٦٦--الفرقالفرق

.O.K.O.Kالتحقيقالتحقيق
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A

C
E

D
F

B

الوضع الأول للميزان 

BM

اتجاه مسار الميزانية      

G

١٫
٦٤

٢٫
٠١

٢٫
٤٦

٢٫
٧٧ ٣٫
٠٤

١٫
٥٦ ١٫
٩١

١٫
٨٢

tabo
Text Box



٦٨٦٨Prof. Dr. Eng. Said ElmaghrabyProf. Dr. Eng. Said ElmaghrabyE_Learning courses in Engineering SurveyingE_Learning courses in Engineering Surveying

Rise and Fall methodRise and Fall method     طريقة الارتفاع والانخفاض طريقة الارتفاع والانخفاض--٢٢

الوضع الثانى للميزان  الوضع الثانى للميزان  
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EE
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FF
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 طريقة الارتفاع والانخفاض طريقة الارتفاع والانخفاض--٢٢

منسوب النقطة   منسوب النقطة   ))--((انخفاض     انخفاض     (+)(+)ارتفاع  ارتفاع  المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١

CC٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة الارتفاع والانخفاض طريقة الارتفاع والانخفاض--٢٢

منسوب النقطة   منسوب النقطة   ))--((انخفاض     انخفاض     (+)(+)ارتفاع  ارتفاع  المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٠٫٣٧٠٫٣٧

CC٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة الارتفاع والانخفاض طريقة الارتفاع والانخفاض--٢٢

منسوب النقطة   منسوب النقطة   ))--((انخفاض     انخفاض     (+)(+)ارتفاع  ارتفاع  المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٠٫٣٧٠٫٣٧

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٠٫٤٥٠٫٤٥

DD٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة الارتفاع والانخفاض طريقة الارتفاع والانخفاض--٢٢

منسوب النقطة   منسوب النقطة   ))--((انخفاض     انخفاض     (+)(+)ارتفاع  ارتفاع  المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٠٫٣٧٠٫٣٧

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٠٫٤٥٠٫٤٥

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٠٫٣١٠٫٣١

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة الارتفاع والانخفاض طريقة الارتفاع والانخفاض--٢٢

منسوب النقطة   منسوب النقطة   ))--((انخفاض     انخفاض     (+)(+)ارتفاع  ارتفاع  المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٠٫٣٧٠٫٣٧

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٠٫٤٥٠٫٤٥

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٠٫٣١٠٫٣١

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٠٫٢٧٠٫٢٧دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة الارتفاع والانخفاض طريقة الارتفاع والانخفاض--٢٢

منسوب النقطة   منسوب النقطة   ))--((انخفاض     انخفاض     (+)(+)ارتفاع  ارتفاع  المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٠٫٣٧٠٫٣٧

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٠٫٤٥٠٫٤٥

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٠٫٣١٠٫٣١

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٠٫٢٧٠٫٢٧دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١٠٫٣٥٠٫٣٥

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة الارتفاع والانخفاض طريقة الارتفاع والانخفاض--٢٢

منسوب النقطة   منسوب النقطة   ))--((انخفاض     انخفاض     (+)(+)ارتفاع  ارتفاع  المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٠٫٣٧٠٫٣٧

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٠٫٤٥٠٫٤٥

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٠٫٣١٠٫٣١

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٠٫٢٧٠٫٢٧دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١٠٫٣٥٠٫٣٥

GG١٫٨٢١٫٨٢٠٫٠٩٠٫٠٩

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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 طريقة الارتفاع والانخفاض طريقة الارتفاع والانخفاض--٢٢

منسوب النقطة   منسوب النقطة   ))--((انخفاض     انخفاض     (+)(+)ارتفاع  ارتفاع  المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٠٫٣٧٠٫٣٧٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٠٫٤٥٠٫٤٥٢١٫٤٠٢١٫٤٠

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٠٫٣١٠٫٣١٢١٫٠٩٢١٫٠٩

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٠٫٢٧٠٫٢٧٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١٠٫٣٥٠٫٣٥٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧

GG١٫٨٢١٫٨٢٠٫٠٩٠٫٠٩٢٠٫٥٦٢٠٫٥٦

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   

tabo
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 طريقة الارتفاع والانخفاض طريقة الارتفاع والانخفاض--٢٢

منسوب النقطة   منسوب النقطة   ))--((انخفاض     انخفاض     (+)(+)ارتفاع  ارتفاع  المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٠٫٣٧٠٫٣٧٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٠٫٤٥٠٫٤٥٢١٫٤٠٢١٫٤٠

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٠٫٣١٠٫٣١٢١٫٠٩٢١٫٠٩

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٠٫٢٧٠٫٢٧٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١٠٫٣٥٠٫٣٥٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧

GG١٫٨٢١٫٨٢٠٫٠٩٠٫٠٩٢٠٫٥٦٢٠٫٥٦

٣٫٢٠٣٫٢٠٤٫٨٦٤٫٨٦المجموع   المجموع   

١٫٦٦١٫٦٦--الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   

tabo
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 طريقة الارتفاع والانخفاض طريقة الارتفاع والانخفاض--٢٢

منسوب النقطة   منسوب النقطة   ))--((انخفاض     انخفاض     (+)(+)ارتفاع  ارتفاع  المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٠٫٣٧٠٫٣٧٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٠٫٤٥٠٫٤٥٢١٫٤٠٢١٫٤٠

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٠٫٣١٠٫٣١٢١٫٠٩٢١٫٠٩

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٠٫٢٧٠٫٢٧٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١٠٫٣٥٠٫٣٥٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧

GG١٫٨٢١٫٨٢٠٫٠٩٠٫٠٩٢٠٫٥٦٢٠٫٥٦

٣٫٢٠٣٫٢٠٤٫٨٦٤٫٨٦المجموع   المجموع   

١٫٦٦١٫٦٦--١٫٦٦١٫٦٦--الفرق  الفرق  

O.KO.Kالتحقيق   التحقيق   
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الوضع الثانى للميزان  

A

C
E

D
F

B

الوضع الأول للميزان 

BM

اتجاه مسار الميزانية      

G

١٫
٦٤

٢٫
٠١

٢٫
٤٦

٢٫
٧٧ ٣٫
٠٤

١٫
٥٦ ١٫
٩١

١٫
٨٢

ملخص سريع للحساب بطريقة الارتفاع والانخفاض    ملخص سريع للحساب بطريقة الارتفاع والانخفاض    

منسوب النقطة   منسوب النقطة   ))--( ( انخفاض انخفاض (+) (+) ارتفاعارتفاعالمقدمةالمقدمةالمتوسطة المتوسطة المؤخرةالمؤخرةالنقطة النقطة 

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١٠٫٣٧٠٫٣٧٢١٫٨٥٢١٫٨٥

CC٢٫٤٦٢٫٤٦٠٫٤٥٠٫٤٥٢١٫٤٠٢١٫٤٠

DD٢٫٧٧٢٫٧٧٠٫٣١٠٫٣١٢١٫٠٩٢١٫٠٩

EE١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤٠٫٢٧٠٫٢٧٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢دوراندوران

FF١٫٩١١٫٩١٠٫٣٥٠٫٣٥٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧

GG١٫٨٢١٫٨٢٠٫٠٩٠٫٠٩٢٠٫٥٦٢٠٫٥٦

٣٫٢٠٣٫٢٠٤٫٨٦٤٫٨٦المجموع المجموع 

١٫٦٦١٫٦٦--١٫٦٦١٫٦٦--الفرقالفرق

O.KO.Kالتحقيقالتحقيق
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حل آخر مبسط لحساب المناسيب بطريقة الارتفاع والانخفاض                      حل آخر مبسط لحساب المناسيب بطريقة الارتفاع والانخفاض                      
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) ) حل مبسط    حل مبسط    ( (  طريقة الارتفاع والانخفاض          طريقة الارتفاع والانخفاض         --٢٢
أو   أو   ( +)( +)ارتفاع   ارتفاع   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

))--((انخفاض     انخفاض     
منسوب النقطة   منسوب النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٢٫٠١٢٫٠١

CC٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   

tabo
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) ) حل مبسط    حل مبسط    ( (  طريقة الارتفاع والانخفاض          طريقة الارتفاع والانخفاض         --٢٢
أو   أو   ( +)( +)ارتفاع   ارتفاع   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

))--((انخفاض     انخفاض     
منسوب النقطة   منسوب النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٠٫٣٧٠٫٣٧  --٢٫٠١٢٫٠١

CC٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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أو   أو   ( +)( +)ارتفاع   ارتفاع   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   
))--((انخفاض     انخفاض     

منسوب النقطة   منسوب النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٠٫٣٧٠٫٣٧  --٢٫٠١٢٫٠١

CC٠٫٤٥٠٫٤٥  --٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   

) ) حل مبسط    حل مبسط    ( (  طريقة الارتفاع والانخفاض          طريقة الارتفاع والانخفاض         --٢٢
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) ) حل مبسط    حل مبسط    ( (  طريقة الارتفاع والانخفاض          طريقة الارتفاع والانخفاض         --٢٢
أو   أو   ( +)( +)ارتفاع   ارتفاع   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

))--((انخفاض     انخفاض     
منسوب النقطة   منسوب النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٠٫٣٧٠٫٣٧  --٢٫٠١٢٫٠١

CC٠٫٤٥٠٫٤٥  --٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٠٫٣١٠٫٣١  --٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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) ) حل مبسط    حل مبسط    ( (  طريقة الارتفاع والانخفاض          طريقة الارتفاع والانخفاض         --٢٢
أو   أو   ( +)( +)ارتفاع   ارتفاع   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

))--((انخفاض     انخفاض     
منسوب النقطة   منسوب النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٠٫٣٧٠٫٣٧  --٢٫٠١٢٫٠١

CC٠٫٤٥٠٫٤٥  --٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٠٫٣١٠٫٣١  --٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ٠٫٢٧٠٫٢٧  --١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   

tabo
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) ) حل مبسط    حل مبسط    ( (  طريقة الارتفاع والانخفاض          طريقة الارتفاع والانخفاض         --٢٢
أو   أو   ( +)( +)ارتفاع   ارتفاع   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

))--((انخفاض     انخفاض     
منسوب النقطة   منسوب النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٠٫٣٧٠٫٣٧  --٢٫٠١٢٫٠١

CC٠٫٤٥٠٫٤٥  --٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٠٫٣١٠٫٣١  --٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ٠٫٢٧٠٫٢٧  --١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF٠٫٣٥٠٫٣٥  --١٫٩١١٫٩١

GG١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   

tabo
Text Box



٨٧٨٧Prof. Dr. Eng. Said ElmaghrabyProf. Dr. Eng. Said ElmaghrabyE_Learning courses in Engineering SurveyingE_Learning courses in Engineering Surveying

) ) حل مبسط    حل مبسط    ( (  طريقة الارتفاع والانخفاض          طريقة الارتفاع والانخفاض         --٢٢
أو   أو   ( +)( +)ارتفاع   ارتفاع   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

))--((انخفاض     انخفاض     
منسوب النقطة   منسوب النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٠٫٣٧٠٫٣٧  --٢٫٠١٢٫٠١

CC٠٫٤٥٠٫٤٥  --٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٠٫٣١٠٫٣١  --٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ٠٫٢٧٠٫٢٧  --١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF٠٫٣٥٠٫٣٥  --١٫٩١١٫٩١

GG٠٫٠٩٠٫٠٩+ + ١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   

tabo
Text Box



٨٨٨٨Prof. Dr. Eng. Said ElmaghrabyProf. Dr. Eng. Said ElmaghrabyE_Learning courses in Engineering SurveyingE_Learning courses in Engineering Surveying

) ) حل مبسط    حل مبسط    ( (  طريقة الارتفاع والانخفاض          طريقة الارتفاع والانخفاض         --٢٢
أو   أو   ( +)( +)ارتفاع   ارتفاع   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

))--((انخفاض     انخفاض     
منسوب النقطة   منسوب النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٠٫٣٧٠٫٣٧٢١٫٨٥٢١٫٨٥  --٢٫٠١٢٫٠١

CC٠٫٤٥٠٫٤٥٢١٫٤٠٢١٫٤٠  --٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٠٫٣١٠٫٣١٢١٫٠٩٢١٫٠٩  --٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ٠٫٢٧٠٫٢٧٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢  --١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF٠٫٣٥٠٫٣٥٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧  --١٫٩١١٫٩١

GG٠٫٠٩٠٫٠٩٢٠٫٥٦٢٠٫٥٦+ + ١٫٨٢١٫٨٢

المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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) ) حل مبسط    حل مبسط    ( (  طريقة الارتفاع والانخفاض          طريقة الارتفاع والانخفاض         --٢٢
أو   أو   ( +)( +)ارتفاع   ارتفاع   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

))--((انخفاض     انخفاض     
منسوب النقطة   منسوب النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٠٫٣٧٠٫٣٧٢١٫٨٥٢١٫٨٥  --٢٫٠١٢٫٠١

CC٠٫٤٥٠٫٤٥٢١٫٤٠٢١٫٤٠  --٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٠٫٣١٠٫٣١٢١٫٠٩٢١٫٠٩  --٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ٠٫٢٧٠٫٢٧٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢  --١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF٠٫٣٥٠٫٣٥٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧  --١٫٩١١٫٩١

GG٠٫٠٩٠٫٠٩٢٠٫٥٦٢٠٫٥٦+ + ١٫٨٢١٫٨٢

٣٫٢٠٣٫٢٠٤٫٨٦٤٫٨٦المجموع   المجموع   

الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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) ) حل مبسط    حل مبسط    ( (  طريقة الارتفاع والانخفاض          طريقة الارتفاع والانخفاض         --٢٢
أو   أو   ( +)( +)ارتفاع   ارتفاع   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

))--((انخفاض     انخفاض     
منسوب النقطة   منسوب النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٠٫٣٧٠٫٣٧٢١٫٨٥٢١٫٨٥  --٢٫٠١٢٫٠١

CC٠٫٤٥٠٫٤٥٢١٫٤٠٢١٫٤٠  --٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٠٫٣١٠٫٣١٢١٫٠٩٢١٫٠٩  --٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ٠٫٢٧٠٫٢٧٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢  --١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF٠٫٣٥٠٫٣٥٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧  --١٫٩١١٫٩١

GG٠٫٠٩٠٫٠٩٢٠٫٥٦٢٠٫٥٦+ + ١٫٨٢١٫٨٢

٣٫٢٠٣٫٢٠٤٫٨٦٤٫٨٦المجموع   المجموع   

١٫٦٦١٫٦٦--الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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) ) حل مبسط    حل مبسط    ( (  طريقة الارتفاع والانخفاض          طريقة الارتفاع والانخفاض         --٢٢
أو   أو   ( +)( +)ارتفاع   ارتفاع   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

))--((انخفاض     انخفاض     
منسوب النقطة   منسوب النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٠٫٣٧٠٫٣٧٢١٫٨٥٢١٫٨٥  --٢٫٠١٢٫٠١

CC٠٫٤٥٠٫٤٥٢١٫٤٠٢١٫٤٠  --٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٠٫٣١٠٫٣١٢١٫٠٩٢١٫٠٩  --٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ٠٫٢٧٠٫٢٧٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢  --١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF٠٫٣٥٠٫٣٥٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧  --١٫٩١١٫٩١

GG٠٫٠٩٠٫٠٩٢٠٫٥٦٢٠٫٥٦+ + ١٫٨٢١٫٨٢

٣٫٢٠٣٫٢٠٤٫٨٦٤٫٨٦المجموع   المجموع   

١٫٦٦١٫٦٦--الفرق  الفرق  

التحقيق   التحقيق   
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) ) حل مبسط    حل مبسط    ( (  طريقة الارتفاع والانخفاض          طريقة الارتفاع والانخفاض         --٢٢
أو   أو   ( +)( +)ارتفاع   ارتفاع   المقدمة  المقدمة  المتوسطة المتوسطة المؤخرة   المؤخرة   aaالنقطة   النقطة   

))--((انخفاض     انخفاض     
منسوب النقطة   منسوب النقطة   

AA١٫٦٤١٫٦٤٢٢٫٢٢٢٢٫٢٢ روبير روبير

BB٠٫٣٧٠٫٣٧٢١٫٨٥٢١٫٨٥  --٢٫٠١٢٫٠١

CC٠٫٤٥٠٫٤٥٢١٫٤٠٢١٫٤٠  --٢٫٤٦٢٫٤٦

DD٠٫٣١٠٫٣١٢١٫٠٩٢١٫٠٩  --٢٫٧٧٢٫٧٧

EE  ٠٫٢٧٠٫٢٧٢٠٫٨٢٢٠٫٨٢  --١٫٥٦١٫٥٦٣٫٠٤٣٫٠٤دوران  دوران

FF٠٫٣٥٠٫٣٥٢٠٫٤٧٢٠٫٤٧  --١٫٩١١٫٩١

GG٠٫٠٩٠٫٠٩٢٠٫٥٦٢٠٫٥٦+ + ١٫٨٢١٫٨٢

٣٫٢٠٣٫٢٠٤٫٨٦٤٫٨٦المجموع   المجموع   

١٫٦٦١٫٦٦--١٫٦٦١٫٦٦--الفرق  الفرق  

O.KO.Kالتحقيق   التحقيق   
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 الفصل السادس       الفصل السادس      ––الباب الثانى   الباب الثانى   

 مصادر الأخطاء وأعمال الضبط الدائم للميزان         مصادر الأخطاء وأعمال الضبط الدائم للميزان        

tabo
Text Box



٩٤٩٤Prof. Dr. Eng. Said ElmaghrabyProf. Dr. Eng. Said ElmaghrabyE_Learning courses in Engineering SurveyingE_Learning courses in Engineering Surveying

مصادر وأنواع الأخطاء فى الميزانية                   مصادر وأنواع الأخطاء فى الميزانية                   
  Sources and kinds of errors in levelingSources and kinds of errors in leveling

  :: أخطاء طبيعية    أخطاء طبيعية   --١١
 أخطاء ناتجة عن تأثير آروية الأرض     أخطاء ناتجة عن تأثير آروية الأرض    --ا  ا  

 أخطاء بسبب انكسار الأشعة الضوئية     أخطاء بسبب انكسار الأشعة الضوئية    --ب ب 
:: أخطاء شخصية     أخطاء شخصية    --٢٢

 أخطاء ناتجة عن عدم الدقة فى أعمال الضبط المؤقت                أخطاء ناتجة عن عدم الدقة فى أعمال الضبط المؤقت               --ا ا 
 أخطاء فى قراءة القامة      أخطاء فى قراءة القامة     --ب ب 
 أخطاء ناتجة عن ميل أو هبوط القامة أثناء الرصد           أخطاء ناتجة عن ميل أو هبوط القامة أثناء الرصد          --جـ   جـ   
 أخطاء ناتجة عن الهبوط النسبى لأرجل الحامل أثناء الرصد                 أخطاء ناتجة عن الهبوط النسبى لأرجل الحامل أثناء الرصد                --د  د  

: :  أخطاء آلية     أخطاء آلية    --  ٣٣
 عدم تعامد محور ميزان التسوية مع المحور الرأسى للميزان             عدم تعامد محور ميزان التسوية مع المحور الرأسى للميزان            ––ا  ا  

 عدم توازى محور ميزان التسوية مع محور خط النظر                عدم توازى محور ميزان التسوية مع محور خط النظر               ––ب ب 
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Natural ErrorsNatural Errors الأخطاء الطبيعية         الأخطاء الطبيعية        --١١

تأثير آروية الأرض على الميزانية       تأثير آروية الأرض على الميزانية       

تأثير  انكسار الأشعة الضوئية     تأثير  انكسار الأشعة الضوئية     

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Kukkamaki.png
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Personal ErrorsPersonal Errors الأخطاء الشخصية         الأخطاء الشخصية        --٢٢

التحقق من رأسية القامة أثناء الرصد    التحقق من رأسية القامة أثناء الرصد    

بعض أشكال موازين المياه الدائرية           
 التى تثبت خلف القامة         

http://images.google.com.eg/imgres?imgurl=http://www.geosupply.com.pe/imagenes/5001-10hnd.gif&imgrefurl=http://www.geosupply.com.pe/rodsandadapters.htm&h=249&w=179&sz=3&hl=en&start=33&sig2=FVgmjVVJWCdHpoHDKFPFAg&um=1&tbnid=Z3WJCzNDA_XfyM:&tbnh=111&tbnw=80&ei=fLtRSLjxNYzwwwHU_KSxCA&prev=/images%3Fq%3D%2522aluminum%2Brod%2522%2Bsurveying%26start%3D20%26ndsp%3D20%26um%3D1%26hl%3Den%26sa%3DN
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