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  علاقة العوامل البيئية بنمو المحاصيل الحقلية:

 :Water))الماء  

الماء من أهم العوامل التي يرتكز عليها قيام الزراعة في العالم فالمناطق التيي تتيوفر فيهيا كمييا  يعتبر 

لا باس فيها من المياه تمتاز بتنيو  المحاصييل بينميا المنياطق الةيحيحة الميياه لاتنيتد دلا دعيداد وأنيوا  

محدودة من المحاصيل ذا  دنتاجية منخفضة ويتعذر أنتاج المحاصيل الاقتصادية في المنياطق القاحلية   

  :نقاطويمكن تلخيص أهمية الماء بأربعة 

 

 

 الماء هو احد مكونا  البروتوبلازم الرئيسية 1.

 . من الأنسجة النامية للنبا % 95-85يةكل دذ      

 

 

 للأملاح والغازا  والمواد الأخرى التي مذيب 1.

 النبا  وتنتقل خلال خلاياه يمتصها      

 



 .الهضم لتحويل النةا دلى سكروعملية  الضوئيالبناء عملية  فيعامل ضروري لماء ا -2



ضييروري لحفييي خلايييا النبييا  فييي حاليية انتفييات وجعييل الأوراق تحييتفي بةييكلها وتقييوم بعملييية فييت  و لييق المياء  -4

الثغور مما يساعد في انتةار  از ثاني اوكسيد الكربون للمساهمة في عمليية البنياء الضيوئي وكيذلا يحيافي المياء 

 النت   -على انتفات  الخلايا الحارسة وبالتالي فقدان الماء عن طريق عمليتي  التبخر

Plant Cell 



 صور الماء التي يوجد عليها في الطبيعة 

 هي كمية بخار الماء الذي يحمله الهواء  وتنةا من انطلاق جزيئيا  المياء مين الأسيط  :الجوية الرطوبة

 خلالالنت   ويعبر عنها من  –المعرضة للجو بواسطة عملية التبخر 
 

 

كمية بخار الماء في الجو مقدر كنسبة مؤية من كمية بخار الماء الكليية التيي يمكين للهيواء هي :النسبيةالرطوبة 1.

 .  أن يحملها في درجة التةبع تح  يغط وحرارة معينتين
 

هي كمية بخار الماء الموجودة في حجم منعيين مين الهيواء وتقياس بعيدد الغراميا  فيي وحيدة : الرطوبة المطلقة 2.

 .حجم معين من الهواء 



 أةكالماء التربة  أيضا موجود على عدة صور أو أن  :التربةماء. 

 

 :يقسم حسب موقعة في التربة دلىدذ 

  الهايكروسكوبيالماء  -1

الةعري الماء  -2  

الجذب الأرضي ماء  -3  

الماء بخار -4  



 أةكالماء التربة  أيضا موجود على عدة صور أو أن  :التربةماء. 

 

 :يقسم حسب موقعة في التربة دلىدذ 

يمثيل كميية   المياء الملتصيقة بحبيبيا  التربية بعيد : Hygroscopic waterالمياء الهايكروسيكوبي 1.

تجفيفها بالهواء  وهي  ير قابلة للامتصاص من قبل النبا  دلا بنسبة قليلة لان جزيئا  المياء تيرتبط 

ويمكين أن يفقيد هيذا المياء مين التربية فيي حيالا  الجفيا  . بقوة اكبر من قوة امتصاص الجيذور لهيا 

 .الةديدة 

هيييو المييياء اليييذي يغلييي  حبيبيييا  التربييية بميييا فيهيييا المييياء : Capillary waterالمييياء الةيييعري 2.

الهايكروسكوبي وللتربة القابلية على الاحتفاي بهذا المياء ضيد خاصيية الجيذب الأرضيي  وليه القابليية 

على  الحركة نحو  الأعلى بفعل الخاصية الةعرية وبذلا يعتبر هذا النو  متيسرا للنبا  وهيو مصيدر 

 .لجميع الماء الذي يمكن للنبا  أن يمتصة من التربة 

هو الماء الموجود في المسافا  البينية بين حبيبيا  التربية :   Gravitationalماء الجذب الأرضي 3.

وهذا الماء يتجه في حركته نحو الأسفل . في حالة حرة متحركة دذ يمكن لحبيبا  التربة أن تحتفي به 

بفعل الجاذبية الأرضية ويتجمع في باطن الأرض و بذلا يعميل عليى رفيع مسيتوى المياء الأرضيي ولا 

 .يستفيد منة  النبا  دلا في حالة تعاقب سقوط الأمطار الخفيفة وبفترا  متعاقبة 

يوجيد فيي المسيافا  البينيية  يير المةيغولة بيأي مياء اخير وهيو احيد مكونيا  :  Vaporبخيار المياء 4.

وطالميا وجيد المياء الةيعري . الهواء الأرضي وتكون الاستفادة منية محيدودة وبصيورة  يير مباةيرة 

 .فان  جو التربة يكون مةبعا ببخار الماء 



 :ذلاالماء حسب كميتة في التربة لابد من التعر  على بعض الاصطلاحا  المهمة والتي تبين تقسيم 

 

هيي اكبير كميية مين المياء ممكين أن تحيتفي بهيا التربية ضيد الجاذبيية  :Field capacity الحقليية السـيـعة 

وتصل التربة هذه الحالية بعيد . الأرضية بعد تسرب الماء الزائد من التربة دلى أسفل بفعل الجاذبية الأرضية 

تختلي  السيعة الحقليية بياختلا  نسيجة التربية  دذ تتيراوح .يوم من الري أو بعد هطول أمطيار  زييرة  2-3

 .لمعيم  أنوا  الترب %  40-5مابين  

 

تستطيع النباتا  أن تمتص الماء من التربة في حالة :  Permanent wilting pointنقطة الذبول الدائم 

وييهر الذبول أولا في  الوق  الحار من النهيار ثيم يصيب  . عدم دضافته لها دلى أن تصل دلى مرحلة الذبول 

بعد ذلا دائميا بحيث أن النباتا  الذابلة لا تستطيع العودة دلى ةكلها الطبيعي حتى في حالة ايافة الماء لهيا  

وتسمى هذه المرحلة التي وصل  دليها النباتا  بمرحلة الذبول الدائم وهي أدنيى مرحلية يمكين للنبيا   فيهيا 

وتيهر على النباتا  في هذه النقطة علاما  اليذبول ولا يعيود النبيا  دليى ةيكله .امتصاص الماء من التربة 

 .الطبيعي

 

 

 

 

  

هو الماء الذي تمثل السعة الحقلية حيدة الأعليى ونقطية اليذبول اليدائم :  Available waterالماء المتيسر 

حييدة الأدنييى وهييو الميياء الييذي يجييب أن نعمييل علييى تييوفيره  للنبييا  فييي منطقيية الجييذور خييلال عملييية ري 

  .المحاصيل 



Medranoa  et al., 2015 

 ( Efficiencyuse Water)كفاءة الاستهلاا المائي أو كفاءة استعمال الماء 

النت    ويمكن أن يعبر عنها  -ويقصد بها كمية الحاصل المنتد لكل وحدة من الماء المستهلا في عملية التبخر 
 :التالية وبعدة مستويا  بالمعادلة 



 المائيالاستهلاا كفاءة العوامل المؤثرة في 

توجد العديد من العوامل تؤثر في كل من  البسط والمقام للمعادلة في أعلاه 

 ومن ضمن هذه العوامل 

  

توجيد اختلافيا  واسيعة بيين المحاصييل فيي كميية المياء : نو  المحصيول 1.

التيييي تسيييتعملها ونتييياج وحيييدة واحيييدة  مييين الميييادة الجافييية فعنيييد مقارنييية 

محصولين مثلا الج  والذرة الصفراء عنيد زراعتهميا لغيرض دنتياج عليى 

ميرا  مين   6-4العل    يلاحي أن المحصول الأول يحتاج دليى ميا يعيادل  

الميياء ممييا يحتاجييه محصييول الييذرة الصييفراء ونتيياج كيلييو رام واحييد ميين 

 .المادة الجافة

كما تختل  الأصنا  التابعة لينفس المحصيول فيميا بينهيا فيي طبيعية  

وتعيييد محاصييييل اليييذرة الصيييفراء واليييذرة البيضييياء .اسيييتهلاا المييياء 

والبنجر العلفي من المحاصيل ذا  الكفاءة العالية في استهلاا المياء 

دمييا .بينمييا الحنطيية والةييعير والةييوفان متوسييطة الاسييتعمال المييائي 

 .الج  فهو ذو كفاءة واطئة

  

عمليييا  خدميية التربيية والمحصييول علييى كييل ميين البسييط والمقييام فييي تييؤثر  -2

ففييي . أن التسييميد يزيييد ميين كفيياءة اسييتعمال الميياء بةييكل واضيي  .المعادليية 

ييرو  قلية المياء فيان التسيميد بكمييية تتفيق ميع مقيدار الرطوبية المتيوفرة فييي 

لكين دذا أدى التسيميد دليى زييادة . التربة سو  يزيد من كفياءة اسيتهلاا المياء

في استهلاا الماء في المراحل المبكرة مين نميو النبيا  فأنية ييؤدي دليى نقيص 

فييي رطوبيية التربيية فييي المراحييل الحرجيية ميين حييياة المحصييول وبالتييالي يعطييي 

  . نتائد عكسية تقلل من كمية الحاصل



ايييا ييؤثر الطقيس عليى طرفيي المعادلية دذ دن .المناخيةالعوامل  -3

اوةعا  الةمسي يؤثر على سيرعة التمثييل الضيوئي وبالتيالي عليى 

بينمييا تييؤثر العوامييل  Potential yieldالحييد الأقصييى ميين اونتيياج 

المناخية الأخرى مثيل درجية الحيرارة وطيول النهيار وكميية الأمطيار 

علييى العمليييا  الفسييلجية الحيوييية وبالتييالي علييى فأنهييا تحييدد كمييية 

الانتاج الحقيقي للمحصول ومع هذا فان كمية المياء المفقيود بعمليية 

نيييت  يتيييأثر هيييو ابخييير لكييين  بدرجييية اكبييير مييين العملييييا  –التبخييير 

أما الرطوبة النسيبية للهيواء  فكلميا انخفضي  أدى . الفسلجية عادة 

 ذلا دلى زيادة الماء المفقود من النبا  
 

 

  

كيان المحتيوى الرطيوبي للتيرب كلميا . للتربيةالرطوبي المحتوى  -4

مقيييارب للسيييعة الحقليييية كلميييا ازداد دنتييياج المحاصييييل لكييين كفييياءة 

 استعمال الماء تتحسن عند المستويا  المنخفضة من رطوبة التربة 

 المائيالاستهلاا كفاءة العوامل المؤثرة في 


