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Adapted from Kissoudis et al., 2014 

كل هذة . ضمن ضروف الحقل النباتات معرضة لمختلف عوامل الاجهاد البيئي
 العوامل بالنتيجة تؤدي الى انخفاض النمو وانتاجية النبات
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PATHOGEN ATTACK 

 علاقة العوامل البيئية بنمو المحاصيل الحقلية



 علاقة العوامل البيئية بنمو المحاصيل الحقلية

  The effect of Temperatureتأثير درجة الحرارة  -اولآ

عملية التمثيل الضوئي ،التنفس ، وامتصاص الماء والعناصر )الفسلجية تؤثر درجة الحرارة على العمليات 

وبالتالي على توزيع وانتشار المحاصيل الحقلية علما أن لكل عملية من هذه العمليات  درجة ( الخ...الغذائية  

.يمكنمثالية  عندها تكون الفعالية الحيوية اعل ما حرارة   

 
)Optimum Temperature )درجة الحرارة المثالية     

)Minimum Temperature )الصغرى  الحرارة درجة    

Maximum Temperature درجة الحرارة العظمى     

 .النمومرحلة   والمحصول صنف  و  نوعتختلف هذه  الدرجات الحرارية الثلاثة باختلاف 



درجة الحرارة  نوع المحصول

 الصغرى

درجة الحرارة 

 العظمى

 درجة الحرارة

 المثالية 

في  عدد الايام للانبات

 م 19درجة 

 1.57 25 32-30 4 الحنطة

 1.57 20 30-28 4 الشعير

 3.0 35-32 44-40 10ــ8 الذرة الصفراء

 4.0 25 30-28 5ــ4 البنجر السكري

 تختلف المحاصيل الحقلية في احتاجاتها لدرجة الحرارة لانبات المحاصيل المهمة

يتضح ان معظم المحاصيل الشتوية تتقارب في احتياجاتها الحرارية وتختلف عن المحاصيل الصيفية 
 حيث ان الاخيرة لاتتحمل انخفاض درجة الحرارة الى الصفر



(نبات الحنطة) تختلف احتياجات المحصول الواحد من درجات الحرارة باختلاف مراحل نمو المحصول   

Zadoks   مخطط يمثل مراحل تطور محاصيل الحبوب حسب تقسيم  

 موعد الحصاد موعد الزراعة

http://www.thiqarinvest.gov.iq/this-dhi-qar.html 

Zadoks JC, Chang TT, Konzak CF. (1974)  

 معدل درجات الحرارة في  مدينة ذي قار

خلال موسم النموتختلف المحاصيل الحقلية في احتاجاتها لدرجة الحرارة   



 أهمية التغير في درجة الحرارة وتأثيرة في العمليات الفسيولوجية 

 

 التركيب الضوئيPhotosynthetic  : أن هذه العمليةة تةزداد بارتفةار درجةة الحةرارة حتةى تصةل ةلةى درجةة الحةرارة

بعةةب . المثاليةةة ،وباسةةتمرار الحةةرارة با رتفةةار تةةنافب عمليةةة البنةةاء الضةةوئي وصةةو  ةلةةى درجةةة الحةةرارة الع مةةى 

درجةة مةؤب بينمةا النباتةات  30أصناف  نبات السرو تسةتييع أن تقةوب بعمليةة البنةاء الضةوئي حتةى ةةي درجةة حةرارة ـةـ

 الصحراوية 

 

 عمليةة التةنف Respiration  : يةزداد التةنفس بارتفةار درجةة الحةرارة حتةى يصةب  عمليةة هدامةة للنبةات ةةي درجةات

 .الحرارة العالية
 



 عملية النةتحTranspiration : بةين درجةة  النةت  بارتفةار درجةة الحةرارة وتةزداد العمليةة كلمةا زاد الفةر يةزداد

حرارة الهواء وحرارة الورقة حتى تصل ةلى الحد الذب يفقد ةية النبات كمية كبيرة من الماء ويتعرب ةلى الذبول 

 .الدائب ثب الموت اصوصا عندما تكون التربة جاةة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

   

 

 

 الامتصةةاAbsorbtion   : تةةنافب قةةةدرة النبةةةات علةةى ا متصةةةاص بانافةةةاب درجةةة الحةةةرارة وذلةةة   ن

ا نافاب ةي الحرارة يسبب زيةادة ةةي لزوجةة بروتةوبخزب اخيةا الجةذور وبالتةالي يةؤثر علةى انتشةار المةاء مةن 

التربة ةلى الجذر عن يري  البشرة ةاخيا الاشب ةالأوعية الناقلة ،لهذا السبب ةن الجذور المتجمدة  ينتقل  الماء 

  اخلها  

 النموGrowth  : هو المحصةلة النهائيةة لجميةع العمليةات الفسةيولوجية والةذب يسةتمر مةع ارتفةار درجةة الحةرارة

 وصو  ةلى درجة الحرارة المثالية 

 أهمية التغير في درجة الحرارة وتأثيرة في العمليات الفسيولوجية 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Transpiration_Temperature_Graph.svg 



 تكيف النباتات لدرجة الحرارة المرتفعة 

 .زيادة عملية النتح إذ أنها تعمل على خفض درجة الحرارة للنبات 1.

 

تأخذ الأوراق شكلا عموديا وبزاوية حةادة علةى السةاق فيقلةل ذلةد مةن درجةة الحةرارة التةي تتعةرض لهةا الأوراق 2.

 . م  5-3بمقدار 

 

 .  لمرتفعةفيقلل من تأثير الحرارة زغب يغطي الأوراق والساق تتميز النباتات التي تتكيف لارتفاع الحرارة بوجود 3.

 

 .تمتاز بوجود طبقة شمعية تغطي الساق والأوراق 4.

 

اللحاء  )وجود طبقة فلينية تغطي الساق فتعمل كعازل يقلل من تأثير درجة الحرارة المباشر على الأنسجة تحتها 5.

 (والكامبيوم

 

لان بعض العلماء يرى أن انخفاض نسبة الماء تعتبر من صفات .انخفاض كمية الماء في بروتوبلازم الخلايا 6.

 .المقاومة للحرارة المرتفعة أو الجفاف لان المقاومة تعتمد على صفات البروتوبلازم 

  



 :أضرار انخفاض  درجة  الحرارة  
  

الكثير نباتات محاصيل الحبةوب تبقةى علةى قيةد الحيةاة لفتةرة مةا بعةد أن تغييهةا الثلةو  أن  :Suffocationالاختناق 1.

 .اصوصا ةي المناي  الباردة ،ةإذا بقيت هذه النباتات تحت الغياء الثلجي لفترة يويلة ةأنها تتعرب لخاتنا  

 

عمليةة )الجفاف الو يفي عند مةا تكةون عمليةة النةت  سةريعة يحدث  : Physiological droughtالجفاف الوظيفي 2.

تحةدث هةذه ل ةاهرة عنةدما يكةون .ةةي حةين أن امتصةاص المةاء قليةل بحيةث   يعةوب الكميةة المفقةودة (ةقدان المةاء 

يعقبهةا انافةاب مفةاجي ةةي درجةات الحةرارة مةع تةزامن ( أب أن هنةا  زيةادة ةةي عمليةة النةت ) ةصل الاريةف داةئةا

 .وجود انافاب ةي المحتوى الريوبي للتربة الذب يؤدب الى تجمد الماء وبهذا يقل ا متصاص 

 

تحةدث هةذه ال ةاهرة عنةد تجمةد مةاء التربةة ويأاةذ المةاء الحةر ةةي التربةة شةكل ايةوي ثلجيةة تتجةة : Havingالرفع 3.

بصورة عمودية على سي  التربة ةيحدث ضغيا على سي  التربة يؤدب ةلى رةع النباتات من أماكنها ويحصل تلف 

 .للجذور وربما موت النبات 

 

هذه ال اهرة بتكون بلورات ثلجية ةي داال الاخيا النباتية وةي المسةاةات البينيةة وتمةوت تتميز  :Freezingالتجمد 4.

 .تحصل هذه الحالة ةي المناي  ذات درجة الحرارة المنافضة. النباتات نتيجة  نجماد الأنسجة وتلفها 

 

 .  تحدث هذه ل اهرة عند انافاب الحرارة ةو  درجة حرارة ا نجماد بقليل جدا: Chillingالصقيع 5.

 
  



 الجــغرافيالعوامــل المؤثـــرة علــى حرارة المــوقع  
  

تةنافب درجةة حةرارة الهةواء بصةورة عامةة كلمةا زاد ا رتفةار عةن مسةتوى  :الارتفاع عن مستوى سطح البحةر  -1

متر زيادة ةي ا رتفار يكون التغيير ةي درجةة  1000درجة مؤب لكل  5سي  البحر ويكون هذا ا نافاب بمقدار   

الحرارة  اكبر ةي سفوح الجبال مما ةي المرتفعات العالية وأكثر شدة ةي المنحدرات التي تواجه اي ا ستواء من التي 

                    .تواجه القيبين  وةي الصيف أكثر مما ةي الشتاء 

  

كلمةا ابتعةد الموقةع الجغراةةي عةن اةي ا سةتواء كلمةا انافضةت درجةة الحةرارة  :الموقع بالنسبة لخطوط العرض --2

والسبب يعود ةلى أن الأشعة الشمسية تنحرف كثيرا عن المستوى  العمودية وبالتالي تقيع مسةاةة اكبةر كةي تصةل ةلةى 

لكن مع هذا ةةان كميةة اعشةعار الكلةي الواصةلة ةلةى .الموقع الجغراةي ةتفقد بذل  الكثير من الحرارة اخل مسارها هذا

  26،  ا ثنةين الأرب اخل موسةب النمةو قةد تكةون متسةاوية ةةي ماتلةف منةاي  ايةوي العةرب بسةبب ا اةتخف ةةي 

أما ةةي المنيقةة ا سةتوائية ةةان . يول النهار ةذ يزداد يول النهار صيفا كلما اقتربنا من المنيقة القيبية2007،  شباي

 .ساعة 12اعشعار   ياتلف من شهر ةلى أار كثيرا اخل السنة ،ويكون يول النهار على مدار السنة هو 

  

يةؤثر اتجةاه ا نحةدار للمكةان ةةي درجةة حةرارة الجةو والتربةة، أن هةذا التةأثير يكةون واضةحا ةةي  :اتجاه الانحةدار --3

.  أعالي الجبال ،ةدرجة الحرارة ةي المنحدرات الجنوبية ربما تكةون اكبةر مةن درجةة الحةرارة ةةي المنحةدرات الشةمالية

وعلى  هذا الأساس ةأن المحاصيل المخئمة للجو الحار والجفاف يمكن أن تمتد زراعتهةا ةةي منةاي  أعلةى ةةي الجبةال 

بينمةا المحاصةيل والنباتةات التةي تخئةب . على ان تزرر ةي المنحدرات التةي تسةتلب اكبةر كميةه ممكنةه مةن أشةعة الشةمس

 .الجو البارد الريب التي تعيش ةي المرتفعات العالية يمكن أن تنج  ةي المنحدرات المواجهة لأحد  للقيبين 

  

كلما كانت الجبال عالية وكبيةرة الحجةب كلمةا كانةت درجةة الحةرارة ةيهةا أكثةر ارتفاعةا  مةن                  :حجم السلاسل الجبلية -4 

 .الجبال صغيرة الحجب المتفرقة 

  

  



تتمتع المناي  القريبة من المحييات المائية الواسعة بجةو قليةل التقلبةات ،معتةدل :الموقع بالنسبة للبحار والمحيطات -5

اخل الليل والنهار والصيف والشتاء  ن المحييات المائية تكتسب الحرارة يبيأ و تفقدها يبيأ ةضاةة ةلى أن  الريوبة 

هةذا التةأثير يبةدأ بالتنةاقص كلمةا ابتعةدنا عةن السةواحل ةلةى دااةل القةارات . تعمل كعازل يقلل من تقلبات درجةة الحةرارة

 .ونتيجة ذل  تسجل أعلى درجه حرارة ةي وسي القارات

  

التيارات البحرية التي تتجةه مةن المنةاي  الحةارة نحةو القيةب تحمةل ميةاه داةئةة ةتةؤثر ةةي حةرارة : التيارات البحرية-6

وعلةى العكةس مةن ذلة  بالنسةبة للتيةارات البحريةة القادمةة مةن .  الهواء المخمس لها وبالتةالي علةى جةو المنيقةة القريبةة

 .المنيقة القيبية 

  

المناي  الجبلية تكون بةاردة أمةا الريةاح التةي تهةب مةن المنةاي  السةاحلية تعمةل الرياح التي تهب من : اتجاه الرياح--7

أمةا . على تلييف الجو ا اةة ةلةى كونهةا محملةه بباةار المةاء الةذب يسةقي علةى شةكل أميةار ةذا مةا صةادف ريةاح بةاردة

  .الرياح التي تهب من مناي  صحراويه جاةه ةتكون حارة جاةة

 

بصوره عامه أن التربةة ذات . يؤثر لون التربة على كميه الحرارة الممتصة أو تعكسها ثانيه ةلى الجو  :لون السطح -8

اللون الفات  تمتص القليةل وتعكةس الكثيةر مةن الحةرارة وبةذال  تكةون درجةة  حةرارة الهةواء ةوقهةا مرتفعةه لكةن حةرارة 

وقةد وجةد أن . التربة نفسها مناف ة نسبيا، بينمةا التربةة الغامقةة اللةون تمةتص كميةه اكبةر مةن اعشةعار ةترتفةع حرارتهةا

 مؤيةدرجه  20 الىالفر  بين التربة الغامقة والتربة الفاتحة المتجاورتين قد يصل 

 
 

 



  

التربة الاشةنة النسةجة  تسةتجيب لاشةعار أسةرر مةن التةرب الثقيلةة   : مسامية السطح والتربة والمحتوى المائي -9

لان الحرارة الرديئة التجمع الحبيبي أما التربة الريبة تكون اقل استجابة  للتغير ةي درجات الحرارة من الترب الجاةة، 

وعليةةه يلةةزب امسةةة أمثةةال النوعيةةة للمةةاء هةةي حةةوالي خمسةةة أمثةةال الحةةرارة النوعيةةة لمحتويةةات التربةةة مةةن المعةةادن 

 .الحرارة لرةع درجة حرارة الماء بالمقارنة مع نفس الحجب من محتويات التربة من المعادن

من الناحية العملية يكون ذوبةان الثلةو  أسةرر ةةي التةرب الرمليةة المغيةاة بةالثلو  ممةا هةو ةةي التةرب  المزيجيةة وهةذه 

 .الأايرة يكون ذوبان الثلو  ةيها أسرر  من تل  الترب المغياة بمواد عضويه وبقايا نباتيه

  

مةةةةن المعةةةةروف أن درجةةةةة حةةةةرارة الهةةةةواء الصةةةةغرى والع مةةةةى عنةةةةد                                      :التةةةةدرج الحةةةةراري قةةةةرب سةةةةطح التربةةةةة -10

وضةع  مةن الناحيةة التيبيقيةة أن. سي  التربة أعلى مما ةي يبقات الهواء ةو  سي  التربة يعتبةر أو ةةي أعمةا  التربةة

محرار على سي  التربة يعتبر أةضل يريقةه لقيةاس درجةات الحةرارة لغةرب الزراعةة بالنسةبة للمحاصةيل التةي تتةأثر 

أما اخل ةصول السنة ةأن درجة الحرارة تتدر  حسب أعما  التربة ةتكون أكثر ارتفاعا . بدرجات الحرارة المنافضة

 .ةي الشتاء وأقل ةي الصيف كلما ابتعدنا عن سي  التربة 

  

ومةن التةأثير المباشةر لاشةعار الشمسةي لةذل  أن .الغياء النباتي يقلل مةن تقلبةات درجةات الحةرارة:  الغطاء النباتي-11

درجة الحرارة تكون اقةل قةرب سةي  التربةة المغيةاة بالنباتةات حتةى ةةي اشةد سةاعات النهةار حةرارة عنةد مقارنتهةا مةع 

 . التربة المكشوةة المجاورة 

  

. يعمل الغياء الثلجي كعازل لسي  التربةة الةذب تحتةه وبةذل  تقةل تقلبةات درجةات الحةرارة تحتةه : الغطاء الثلجي -12

 40ةالمعروف أن بعب أصناف الحية الشتوية ةةي المنةاي  البةاردة تتحمةل انافةاب درجةات الحةرارة ةلةى مةا دون ـةـ

بينمةا .درجة مؤية ويعود السبب ةلى أن النباتات  تكون مغياة بالثلو  التي تعمل علةى عةزل النبةات عةن الجةو الاةارجي
 بدون غياء ثلجي  30نفس النباتات   تتحمل درجة ــ



Temperature Efficiency  كفاءة درجـة الحرارة   

 :Length of growth Seasonطول موسم النمو  1.

من اخل معرةة يول موسب النمو والذب هو الفترة  بين أول انجمةاد مميةت ةةي الاريةف وااةر انجمةاد مميةت ةةي  

للحةرارة وتاثيرهةا علةى توزيةع الفتةرة الفعليةة الربيع نستييع تحديد يول الفترة الاالية من ا نجماد وبالتةالي تقةدير 

ةالمنيقةة التةي يكةون ةيهةا يةول موسةب النمةو قصةير  يمكةن ان .المحاصيل ونجاحها ةةي المنيقةة التةي تةزرر ةيهةا 

وقد اوضة  البةاحثين ان الفتةرة الااليةة مةن ا نجمةاد .تزرر ا  محاصيل محدودة مبكرة الن ج مخئمة لتل  المنيقة 

يوب تعتبر محددة ا نتا  مع ب المحاصيل الحقلية ،ةالحنيةة والشةعير والشةوةان تةن ج اةخل ةتةرة االيةة مةن  125

  .يوب 200اما القين ةيحتا  الى ةترة . ا نجماد اقصر مما تحتاجه الذره الصفراء والذرة البيضاء

  Temperature Summationنضام الوحدات الحرارية والحرارة المجتمعة 1.

هي مجمور درجات التي تكون ةيها الفعالية الحيوية الحرارة Temperature Summation ةن الحرارة المجتمعة 

التةي تكةون ةيهةا الفعاليةات الحيويةة للعمليةات  التي هي درجة الحرارة  Base Temperatureةو  درجة  الأساس 

ب هي الدرجة التي تكون ةيها العالية الحيوية صفر ويمكن على هذا  4,4للنبات صفر، وقد اعتبرت درجة الفسلجية 

ا ساس حساب درجات الحرارة المتجمعة لشةهر أو يةوب أو  يةة ةتةرة زمنيةة وكةا تي،  مةثخ لةو كةان معةدل درجةة 

ب  وهكةذا  15.6ويسةاوب   4.4ـةـ 22ب ةتكون الحرارة المتجمعة لذال  اليوب عند ئذ هةي   22الحرارة ليوب ما هو 

من جهة أارى أن أب محصول كي يصل ةلى أب مرحلة  من مراحل النمو  بد ان يسةتلب كميةة معينةة . لبقية ا ياب 

من الحرارة بغب الن ر عن يول الفترة الزمنية التي يحتاجها  ستخب تل  الوحةدات الحراريةة ،وبةذال  ةةان ن ةاب 

من اةخل البحةوث وجةد ان الحةرارة ا سةاس لنبةات الحنيةة هةي  .الوحدات الحرارية هو ا ساس ةي هذه اليريقة 

ب  16,6ب وللقيةةن ةهةةي  10وكةةذال  هةةو الحةةال مةةع محصةةول الشةةعير والشةةوةان امةةا للةةذرة الصةةفراء ةهةةي   4.4

 :وتتجلى أهمية استعمال هذا الن اب ةي 

 .لنباتات المحاصيل الماتلفة المخئب لخصناف أمكانية  تميز موسب نمو . 1     
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 الحقليةعلاقة العوامل البيئية بنمو المحاصيل 
  
  The effect of light الضــــوءثانياــ عامــل  

أن مصدر الضوء هو الشم  ويتكون من موجات كهرومغناطيسية من الاشعاع الشمسي التي تشاهد بالعين المجردة ، 

من الاشعاع الكلي اما النصف % 50ملمكرون ، ويكون هذا الجزء نحو  750ــ 400وأطوال هذه الموجات تتراوح بين 

الأشعة تحت الحمراء ) ملمكرون   750الاخر من الشعاع الشمسي يتكون من الموجات التي تكون ذات اطوال اكثر من 
(. الأشعة فوق البنفسجية ) ملمكرون   380والتي اقل من (  

 الاشعة فوق البنفسجية الاشعة تحت الحمراء

البرتقالي ــ الازرق ) و ( الازرق ــ الاحمر )و ( البنفسجي ــ الازرق ) أن  أكثر الألوان التي يمتصها النبات تقع بين   

 العوامل المؤثرة على شدة الضوء ونوعة 

 الغخف الجوب ،المواد العالقة بالهواء،  الغياء النباتي ،   التضاريس الأرضية  

  



   Photoperiodism:الضوئيةالفترة 

 :أهمية الضوء للنبات

الضوء هو مصةدر الياقةة المهمةة لعمليةة التركيةب الضةوئي وتتةوةر هةذه الياقةة ةةي اليبيعةة بكميةات كبيةرة بحيةث أن مع ةب 

ةةي الحيةاة  اتالنباتةةقي من الياقة الضةوئية الكليةة ولكةي يسةتمر  هةذه % 1المحاصيل والنباتات المزروعة   تستهل  سوى 

 التنفسوالنمو يجب أن تكون المواد الغذائية المنتجة بعملية التركيب الضوئي أكثر من المواد المستهلكة بعملية 
 

 Compensation Pont: 

كمية الضوء التي يحتاجها النبات للقياب بعملية التركيب الضوئي لكي تعادل أو تعوب ما يستهلكه النبات ةي النمو  تسةمى أن 

أن كميةة الضةوء التةي . أب أن سرعة التركيب الضوئي تساوب سةرعة التةنفس (Compensation Pont)بنقية التعويب 

لةةوكس لمع ةةب النباتةةات  4200ـةةـ27يحتاجهةا النبةةات كةةي تتسةةاوى  عمليةةة التركيةةب الضةةوئي مةةع عمليةة التةةنفس تتةةراوح بةةين 

،ويمكن معرةة نقية التعويب لأب محصول من اخل معرةة كمية الأوكسجين  التي ينتجها اةخل عمليةة التركيةب الضةوئي 

 . ماوحساب كمية الأوكسجين التي يستادمها ةي التنفس لأكسدة المواد الكاربوهدراتية ةي وقت 

 

. 



كمية الضوء التي تحتاجها المحاصيل قليلة وان كمية الضوء المتوةرة ةي المناي  الجاةة تصل مرحلة اعشبار من الضوء 

أما ةي .ومثل هذه الكمية من الضوء تعتبر اعتيادية ةي يوب غائب وقت ال هيرة  2سب/سعرة  0.2ةذا بلغت شدة الضوء 

ةان شدة الضوء المتوةر هي زائدة عن حاجة النبات  ولكن بسبب ضروف الحقل وبسبب (  غير الغائمة ) الأياب الصاحية

احيانا ةي . تضليل  ا ورا  لبعضها البعب ةان كمية الضوء الخزمة لنمو النبات هي اكثر مما يقدر من الناحية الن رية 

 روف ا ضاءة الضعيفة عندما   تستلب المحاصيل حاجتها من الضوء ةان الضوء يصب  عامخ محددا لنجاح مثل هذه 
 المحاصيل والنباتات 



 1- أهمية الضوء في إنبات بذور نباتات المحاصيل الحقلية:

 :من النمو الخضري إلى النمو الثمري الانتقال  -2

 Floral Primordialيتميز انتقال النبات من مرحلة  النمو الاضرب ةلى النمو الثمرب ب هور البراعب الزهرية 

ون را  كتشاف اهمية ةترة الضخب . وحصول تاصص ةيها ، ويحصل ذل  بعد أن تصب  ال روف البيئية مخئمة

تقسيب المحاصيل على   Hendricksو   Parkerلتزهير كل من محاصيل يويلة وقصيرة النهار ةقد اقترح العالمان 

اصب  متعارف ( الضوء)ا  أن اقتراحهما لب يلقى القبول   ن التقسيب ا ول على اساس ةترة النهار  اساس ةترة الضخب 

 .عليه

يستلب من اخل ا ورا  من قبل صبغة زرقاء حساسة للضوء وتوجد هذه ( طول الفترة الضوئية ) المنبهأن الحاةز او 

الصبغة ةي صورتين او شكلين متغيرين وتتوقف عملية التغير على اساس تعرضها ةلى موجات ضوئية ماتلفة اليول 

مليمايكرون بينما يمتص الصورة ا ارى من الصبغة من  670ــ  730من الجزء ا حمر من الييف ةي مدى يتراوح 

ملمكرون ويتوقف شكل الصبغة الزرقاء النهائي على شكل نور ا شعة التي  780ــ  720ا شعة تحت الحمراء 
 امتصها النبات ةي المرحلة ا ايرة 



  -:العلاقــة بين الضــوء ودرجة الحــرارة 

 
هنا  عخقة بين الضوء ودجة الحرارة من ناحية تأثيرها ةي المحاصيل ةيمكن أن يعوب لحةد مةا احةدهما عةن الأاةر ةةي 

ةأصةةناف الةةذرة البيضةةاء مبكةةرة . التةةأثير ،ةةةيمكن تتغيةةر درجةةة تةةأثير الفتةةره الضةةوئيه لعةةدد مةةن المحاصةةيل بتةةأثير الحةةراره

النضج ممكن ان تعيي نموا أةضةل  وتصةل حجمةا اكبةر ةةي الشةمال ممةا هةو ةةي الجنةوب حيةث يكةون النهةار يةويخ ةةي 

 .الحاله ا ولى بينما تكون الحراره اكثر مخئمه ةي الحاله الثانية

كما يؤثر موعد الزراعه على المده التي يصل ةيها  المحصول الى مرحلة النضج وهةذا دليةل علةى تةأثير درجةة الحةراره  

ومةةن الناحيةه التيبيقيةةه ةةةأن الكثيةةر مةن المحاصةةيل وا صةةناف قةةد  تعيةي مجصةةو  ةةةي بعةةب . ويةول الفتةةره الضةةوئيه 

المناي  وكان البعب يعتقدون ان السبب هو درجة الحراره ا  ان ذال  يرجع الى عدب توةر الفتره الضوئيه المخئمه ةةي 

.  المنيقه التي تزرر ةيها وربما تتجه بعب الصناف الى التبكير ةي التزهير او التأاير ةيةه او تتجةه الةى النمةو الاضةرب

ةن يول النهار يغير من يبيعة نمو المحصول ةالبنجر السكرب من النباتات ذات الحولين ةي المناي  المعتدلةه مةن العةالب 

سةلو  النبةات ( ذات النهةار اليويةل)ولكنه يسةل  ةةي المنةاي  القيبيةة كمةا ةةي و يةة ا سةكا ( ذات النهار القصير نسبيا )

 .الحولي
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