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 اٌّؽاظشج الأٌٚٝ

 ذؼش٠ف ػٍُ ٕ٘ذعح اٌّغاؼح

٠جؾش ػٍُ ٕ٘ذعخ اٌّغبؽخ فٟ اٌطشق اٌّخزٍفخ ٌزّض١ً عطؼ الأسع رّض١لاً وبِلاً ٌّب ٠ؾز٠ٛٗ ِٓ          

 ِؼبٌُ ؽج١ؼ١خ  وبٌغجبي ٚاٌٙؼبة ٚاٌٛد٠بْ ٚالأٔٙبس ٚاٌجؾبس ٚاٌغبثبد ، ِٚؼبٌُ طٕبػ١خ أٚ ِذ١ٔخ

اعمبؽ اٌغضء اٌزٞ رغشٞ وبٌّٕشئبد إٌٙذع١خ اٌّخزٍفخ ِٓ ِجبٟٔ ٚؽشق ِٚطبساد.  ٠ٚزُ ٘زا اٌزّض١ً ث

دساعزٗ ِٓ عطؼ الأسع ػٍٝ ِغزٜٛ أفمٟ ثّم١بط سعُ ِؼ١ٓ ٠ٛافك اٌغشع اٌّطٍٛة ، ٚ ٠طٍك ػٍٝ 

اٌّغمؾ الأفمٟ اٌزٞ ٔؾظً ػ١ٍٗ "اٌخش٠طخ اٌّغبؽ١خ"  ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أْ ٠ج١ٓ ػ١ٍٙب أ٠ؼبً اسرفبع أٚ 

ِؼ١ٓ ٚفٟ أغٍت الأؽ١بْ ٠غزؼًّ  أخفبع اٌّؼبٌُ اٌطج١ؼ١خ أٚ اٌظٕبػ١خ ثبٌٕغجخ ٌغطؼ ِمبسٔخ أفمٟ

 اٌغطؼ اٌٛعطٟ ٌٍجؾش وّشعغ ٌّمبسٔخ الاسرفبػبد.

ٚوّب رجؾش ٕ٘ذعخ اٌّغبؽخ فٟ و١ف١خ رّض١ً عطؼ الأسع ٚ ِب ػ١ٍٗ ِٓ ظٛا٘ش ؽج١ؼ١خ ِٕٚشئبد          

شٚػبد فأٙب رجؾش وزٌه فٟ ػ١ٍّخ رٕف١ز اٌّش ِذ١ٔخ ػٍٝ اٌخشائؾ فٟ ػ١ٍّخ ٠طٍك ػ١ٍٙب ػ١ٍّخ "اٌشفغ"  

إٌٙذع١خ اٌّخزٍفخ ػٍٝ عطؼ الأسع ٚ رٌه ثزٛل١غ أٚ رخط١ؾ ؽذٚد ِٚغبساد إٌّشئبد فٟ اٌطج١ؼخ ِٓ 

 ٚالغ ٌٛؽبد اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ فٟ ػ١ٍّخ ٠طٍك ػ١ٍٙب ػ١ٍّخ "اٌزٛل١غ".

 أ١ّ٘ح ػٍُ ٕ٘ذعح اٌّغاؼح

إٌٙذع١خ  راد اٌظٍخ  ٠ؼزجش ػٍُ اٌّغبؽخ ٘ٛ الأعبط ٌزخط١ؾ ٚرٕف١ز ِٚزبثؼخ ِؼظُ اٌّشبس٠غ         

ثغطؼ الأسع ِضً اٌّجبٟٔ ٚاٌطشق ٚاٌّطبساد ٚاٌغذٚد ٚلٕٛاد اٌشٞ.  وّب ٚأٔٙب راد أ١ّ٘خ ٌّٙٓ غ١ش 

ٕ٘ذع١خ ٌٙب ارظبي ِجبشش أٚ غ١ش ِجبشش ثبلأػّبي اٌّغبؽ١خ ِضً ػٍَٛ اٌغغشاف١ب ٚاٌغ١ٌٛٛع١ب ٚػٍَٛ 

 ش٠خاٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ٚػٍَٛ اٌغبثبد ٚاٌضساػخ ٚاٌؼٍَٛ اٌؼغى

ٟٚ٘ اٌزٟ ٠زُ اٌؼًّ اٌّغبؽٟ ف١ٙب ٌّغبؽبد طغ١شح ٔغج١بً  ِٚؾذٚدح ثؾ١ش لا رإصش   : اٌّغاؼح اٌّغر٠ٛح

 خبط١خ وش٠ٚخ الأسع فٟ ٔزبئظ اٌم١بط
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 قياس المسافات الأفقية
  A  ٚBٔمطز١ٓ  ٠1.2ؼزجش ل١بط اٌّغبفبد ٘ٛ الأعبط ٌىً الأػّبي اٌّغبؽ١خ . ٠ٛػؼ اٌشىً          

رؼشف ثبٌّغبفخ اٌّبئٍخ ٚاٌّغبفخ ث١ٓ ِغمؾ    ABػٍٝ اسرفبػ١ٓ ِخزٍف١ٓ .  اٌّغبفخ اٌّجبششح ث١ّٕٙب 

ٟٚ٘  ِب ٔؾزبعٗ فٟ  A'Bٟ٘ اٌّغبفخ الأفم١خ   Bٚ إٌمطخ 'A ) ػٍٝ اٌّغزٜٛ الأفمٟ  )  Aإٌمطخ 

ٌشأع١خ أٚ فشق الاسرفبع ث١ٓ فٟٙ اٌّغبفخ ا  'AAالأػّبي اٌّغبؽ١خ ٌؼًّ اٌخشائؾ اٌزفظ١ٍ١خ . أِب اٌّغبفخ 

 إٌمطز١ٓ.

 

                                  A                     اٌّغبفخ اٌّبئٍخ 

                                     اٌّغبفخ اٌشأع١خ                  

A'                                                                                                   B                                                        

 اٌّغبفخ الأفم١خ 

 . A  ٚBاٌّغافح الأفم١ح ت١ٓ إٌمطر١ٓ   1.2اٌشىً  

 غشق ل١اط اٌّغافاخ الأفم١ح  2.2

ٚاٌزٟ ٠غزخذَ ف١ٙب  غشق اٌم١اط اٌّثاشش -1ٕ٘بٌه ؽشق ِخزٍفخ ٌم١بط اٌّغبفبد الأفم١خ:                    

 ٚرغزخذَ ف١ٙب أدٚاد ل١بط ثظش٠خ أٚ أدٚاد ل١بط ئٌىزش١ٔٚخ. غشق غ١ش ِثاششج -2اٌغٕض٠ش أٚ اٌشش٠ؾ ، 

لأفم١خ  ٚاٌزٟ ٠غزخذَ ف١ٙب ع١ىْٛ اٌزشو١ض ػٍٝ اٌطشق اٌّجبششح ٌم١بط اٌّغبفبد ا اٌفظًٚفٟ ٘زا          

اٌغٕض٠ش ٚاٌشش٠ؾ ٚ اٌزٟ رغزخذَ فٟ عّغ ث١بٔبد اٌزفبط١ً ا١ٌّذا١ٔخ ٌؼًّ اٌخش٠طخ اٌّغبؽ١خ . ٚعٕجذأ 

ثبعزؼشاع الأدٚاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌم١بط اٌّجبشش ٌٍّغبفخ ٚالأدٚاد اٌّغبػذح فٟ اٌم١بط ٚفٟ أخز 

 اٌزفبط١ً. 

 ثاشش ٌٍّغافاخالأدٚاخ اٌّغرخذِح فٟ اٌم١اط اٌّ  3.2

 ()اٌغٍغٍحاٌعٕض٠ش -1

ٍُِ  3( لطش٘ب  linkٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ أعلان ِٓ اٌؾذ٠ذ أٚ اٌظٍت )٠طٍك ػٍٝ وً ِٕٙب اٌؼمٍخ          

( . ٠ٕٚزٟٙ اٌغٕض٠ش 2.2عُ رزظً وً ػمٍخ ثبلأخشٜ ثؾٍمبد ِٓ ٔفظ اٌغٍه )اٌشىً  20ٚؽٛي وً ِٕٙب 

ػمً ، رٛعذ ػلاِخ ٔؾبع١خ راد ػذد ِٓ الأعٕبْ  10ثمجؼز١ٓ ِٓ إٌؾبط ٚػٕذ ٔٙب٠خ وً ِزش٠ٓ ، أٞ 

ِزش.   30ئٌٝ  ٠10ذي ػٍٝ اٌطٛي اٌّمبط ِٓ ثذا٠خ اٌغٕض٠ش ٚؽزٝ اٌؼلاِخ.  ٠ٚزشاٚػ ؽٛي اٌغٕض٠ش ِٓ 

اٌضّٓ ٚوض١ش اٌزؾًّ . ئلا أٔٗ ا١ٌَٛ لا ٠غزؼًّ ٚلذ وبْ اٌغٕض٠ش أوضش أدٚاد اٌم١بط اعزؼّبلاً ئر أٔٗ سخ١ض 

 . [1]ئلا فٟ اٌم١بعبد اٌزٟ لا رزطٍت دلخ ػب١ٌخ  
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 .[1]اٌعٕض٠ش    2.2اٌشىً  

ِٚٓ ػ١ٛة اٌغٕض٠ش اٌزٟ أدد ئٌٝ الاعزغٕبء ػٕٗ ثبٌشش٠ؾ ِٚٓ صُ أدٚاد اٌم١بط غ١ش اٌّجبشش ٟ٘:          

ش رغ١ش دسعخ اٌؾشاسح ، وّب ٚأْ صمٍٗ ٠غؼٍٗ طؼت اٌفشد رؼشػٗ ٌزغ١ش ؽٌٛٗ ٔز١غخ شذٖ ثمٛح ٚ ٌزأص١

 ٠ٚظؼت ِٓ ٚػؼٗ أفم١بً ػٕذ اٌم١بط ػٍٝ أسع شذ٠ذح الأؾذاس.

 اٌشش٠ػ -2

ِزش. ٠ٚٛػغ  100ئٌٝ  50،  30،  20،  ٠10ٛعذ ثأؽٛاي رزشاٚػ ِٓ   ( 3.2ٚاٌشش٠ؾ  )اٌشىً          

 اٌشش٠ؾ داخً ػٍجخ ِٓ اٌغٍذ ٌٍّؾبفظخ ػ١ٍٗ.

 

 .[2]ِرش   50اٌشش٠ػ اٌصٍة   3.2اٌشىً 

 ٠ٚغزخذَ اٌشش٠ؾ فٟ ل١بط اٌّغبفبد اٌزٟ رؾزبط ئٌٝ دلخ أػٍٝ ِٓ رٍه اٌزٟ ٠غزخذَ ف١ٙب اٌغٕض٠ش.

 ٕٚ٘بٌه صلاس أٔٛاع ِٓ اٌشش٠ؾ ؽغت اٌّبدح اٌزٟ ٠ظٕغ ِٕٙب:

١ّزشاد ٚعٕزّزشاد  ٠ؾفع داخً ػٍجخ ِٓ اٌغٍذ ٠ٚمغُ ئٌٝ أِزبس ٚد٠غ   : اٌشش٠ػ اٌر١ً  أٚ اٌىراْ -1

 ٠ٕٚزٟٙ أؽذ ؽشف١ٗ ثؾٍمخ ٔٙب٠زٙب رغّٝ طفش اٌشش٠ؾ ٠ٚغزؼًّ فٟ ل١بط أثؼبد اٌّجبٟٔ ٚأػّبي اٌزفبط١ً.

 :اٌشش٠ػ اٌفا٠ثش -2

ٚ٘ٛ ٔٛػ١ٓ : شش٠ؾ طٍت ٍِفٛف ؽٛي ثىشح ٚ رمغ١ّٗ ِذِٛؽ ػٍٝ اٌشش٠ؾ   : اٌشش٠ػ اٌصٍة -3

 ِجبششح ٚ ٠غزؼًّ فٟ اٌم١بعبد اٌزٟ رؾزبط ٌذلخ أػٍٝ ِٓ اٌغٕض٠ش.

٘ٛ شش٠ؾ ِظٕٛع ِٓ عج١ىخ ِؼذ١ٔخ ِٓ ا١ٌٕىً ٚ اٌظٍت ٌٙب ِؼبًِ رّذد طغ١ش عذاً :  اٌشش٠ػ الإٔفاس -4

 ؼًّ فٟ ل١بط اٌّغبفبد اٌزٟ رؾزبط ئٌٝ دلخ ػب١ٌخ.ؽزٝ لا رزأصش ثزغ١ش دسعخ اٌؾشاسح.  ٠ٚغز
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 الأدٚاخ اٌّغاػذج فٟ ل١اط اٌّغافاخ  4.2

ٚعّىٙب ٠زشاٚػ  عُ 30ٟ٘ ػجبسح ػٓ لطؼخ  ِٓ اٌؾذ٠ذ أٚ اٌظٍت ؽٌٛٙب ؽٛاٌٟ :  اٌشٛوح أٚ اٌغُٙ -1

ٍُِ  ٠ىْٛ أؽذ ؽشف١ٙب ِذثت ٌزغ١ًٙ غشعٙب فٟ الأسع ٚاٌطشف ا٢خش ػٍٝ شىً  6 -3ِب ث١ٓ   

 ؽٍمخ ِغزذ٠شح رغزخذَ وّمجغ ٚرغزؼًّ فٟ ث١بْ ػذد ِشاد اٌم١بط ثبٌشش٠ؾ أٚ اٌغٕض٠ش.

 

 .[3]اٌغُٙ ٚ ِمثط اٌعٕض٠ش    4.2ٌشىً ا

  1.5عُ ٚؽٌٛٗ ٠زشاٚػ ث١ٓ 5ٚ٘ٛ ػّٛد أعطٛأٟ ِٓ اٌخشت أٚ اٌؾذ٠ذ لطشٖ فٟ ؽذٚد  : اٌشاخص -2

( . ٚ ٠زُ ؽلاؤٖ  5.2ِزش  ٚأؽذ ؽشف١ٗ ِذثت ٌزغ١ًٙ ػ١ٍّخ غشعٗ فٟ الأسع )اٌشىً  3ِزش ٚ 

ث١ٍٔٛٓ أؽّش ٚ أعٛد أٚ ث١ٍٔٛٓ أؽّش ٚ أث١غ ٚسثّب ٠زُ سثؾ سا٠خ أٚ ػٍُ فٟ أػلاٖ ؽزٝ رغًٙ سؤ٠زٗ 

 بد ثؼ١ذح.ِٓ ِغبف

 

 .[3]ػّٛد ِذتة ػٕذ أؼذ غشف١ٗ  –: اٌشاخص  5.2اٌشىً 

٠ٚغزخذَ اٌشبخض فٟ رؼ١١ٓ ارغب٘بد اٌخطٛؽ ػٍٝ اٌطج١ؼخ ٚ٘ٛ ِب ٠ؼشف ثؼ١ٍّخ اٌزٛع١ٗ . ٠ٚٛػؼ 

 ٚ آخش ث١ّٕٙب ٌؼ١ٍّخ اٌزٛع١ٗ . A    ٚBشبخظ١ٓ ِضجز١ٓ ػٕذ ٔمطزٟ اٌخؾ   6.2اٌشىً 

 

 .[3]اٌشاخص ٠غرؼًّ فٟ ػًّ اٌرٛظ١ٗ   6.2اٌشىً 
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عُ ِذثجخ ِٓ أؽذ  30ئٌٝ  20ٚ٘ٛ لطؼخ ِٓ اٌخشت ثشىً أعطٛأٟ أٚ ِٕشٛسٞ ثطٛي : اٌٛذذ  -3

( . ٠غزؼًّ اٌٛرذ فٟ اٌذلاٌخ ػٍٝ إٌمطخ اٌضبثزخ اٌزٟ دائّبً ِب 7.2ؽشف١ٙب ٌٍغشط فٟ الأسع )اٌشىً 

 رىْٛ أؽذ ؽشفٟ اٌخؾ اٌّغبؽٟ .

 

 .[2]ح أٚذاد خشث١ح  ؼض7.2ِ: اٌشىً 

ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ صمً ِخشٚؽٟ اٌشىً ِشثٛؽ ثخ١ؾ ِز١ٓ ٌزؼ١ٍمٗ سأع١بً ٠ٚغزؼًّ فٟ    : ٛيلاٌشا -4

 ( . 8.2ػ١ٍّخ اٌزغبِذ )اٌشىً 

 

 .[2]شمً ِخشٚغٟ تطشف اٌخ١ػ   –ٛي لاٌشا  8.2اٌشىً 

ٕٚ٘بٌه أدٚاد رغزخذَ فٟ ئٔشبء ٚئعمبؽ الأػّذح )اٌخطٛؽ اٌؼّٛد٠خ( ػٍٝ اٌخطٛؽ اٌّغبؽ١خ          

الأعبع١خ رؼزجش ِّٙخ فٟ ػ١ٍّبد سفغ اٌزفبط١ً ثبعزخذاَ ل١بط اٌّغبفبد ٚفٟ ػ١ٍّبد ل١بط اٌّغبفبد 

 ػٕذ ٚعٛد ػٛائك ٌٍم١بط.

 الأدٚاخ اٌّغرخذِح فٟ ئلاِح ٚئعماغ الأػّذج  5.2

 اٌّصٍس اٌّغاغ :    -1

٘ٛ ػجبسح ػٓ أرسع ِزؼبِذح ػٍٝ وً رساع ششؿ أٚ فزؾخ ؽ١ٌٛخ . ٠زُ إٌظش ٚاٌزٛع١ٗ ِٓ خلاي وً 

ششخ١ٓ ِزمبث١ٍٓ . ٕٚ٘بٌه  رظ١ّّبد ِخزٍفخ ٌٙزا اٌغٙبص ِضً اٌّضٍش اٌّىشٛف )أٚ اٌشأط اٌّؼذ١ٔخ(  

 ( . 9.2ٚاٌشأط رٚ اٌضّب١ٔخ أٚعٗ ، ٚرغّٝ اٌشأط اٌّضّٕخ )اٌشىً 

 

 اٌشأط اٌّؼذ١ٔح راخ اٌزساػ١ٓ اٌّرؼاِذ٠ٓ       اٌشأط اٌّصّٕح                                    

 .[3]:  اٌّصٍس اٌّغاغ     9.2اٌشىً 

http://www.surveyequipment.com/shop/index.php?main_page=index&cPath=8_113
http://www.surveyequipment.com/shop/index.php?main_page=index&cPath=8_113
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 اٌّصٍس رٚ اٌّشآج :   -2

دسعخ ئؽذاّ٘ب ِفؼؼخ )اٌشىً  ٠ٚ45زشوت ِٓ أعطٛأخ ثٙب صلاس فزؾبد ِٚشآر١ٓ ِضجزز١ٓ ثضا٠ٚخ 

 ٚ٘ٛ أوضش دلخ ِٓ اٌّضٍش اٌّغبػ.(.  10.2

 

 .[2]: اٌّصٍس رٚ اٌّشآج   10.2اٌشىً 

 :  إٌّشٛس اٌّشئٟ -3

إٌّشٛس اٌّشئٟ شج١ٗ فٟ رظ١ّّٗ ثبٌّضٍش رٚ اٌّشآح ئلا أْ اٌّشآر١ٓ رُ اعزجذاٌّٙب ثّٕشٛس خّبعٟ الأٚعٗ  

ٚ٘ٛ أ٠ؼبً أوضش دلخ ِٓ ( ، 11.2دسعخ )اٌشىً  45ٌٗ ٚعٙبْ ِزؼبِذاْ ٚٚعٙبْ آخشاْ ث١ّٕٙب صا٠ٚخ 

 اٌّضٍش اٌّغبػ . 

 

 .[2]إٌّشٛس اٌّشئٟ   11.2اٌشىً 
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 ئلاِح ٚ ئعماغ الأػّذج   6.2

 اٌعـٕض٠ش:ٚ   اعرخذاَ اٌشش٠ػ -أ

 :ئلاِح الأػّذج

  اٌخؾ اٌزٟ رمغ ػٍٝ P ئرا وبْ اٌّطٍٛة ٘ٛ ئلبِخ ػّٛد ِٓ إٌمطخ  (   غش٠مح إٌّصف اٌؼّٛدٞ ٌٍخػ:1

AB  ٞفٕزجغ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ( 12.2)اٌشىً ػ١ٍٗ اٌغـٕض٠شاٌز: 

  ثؾ١ش: PP1 ٚ PP2 ّ٘ب A ٚ B فٟ ارغبٖ وً ِٓ AB  ػٍٝ  اٌخؾ  P ٔم١ظ ِغبفز١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ ِٓ      

PP1 = PP2 

 

                                                                         Q 

 

 

             

 

                                                       0              10                   20                    

                                   A               P1                       P                       P2               B   

 .ABػٍٝ اٌخػ  Pِٓ إٌمطح  PQ : ئلاِح ػّٛد12.2اٌشىً 

  Qصُ ٔشذ اٌشش٠ؾ ِٓ ِٕزظفٗ فٕؾذد إٌمطخ   P2ٚٔٙب٠زٗ فٟ إٌمطخ  P1ٔضجذ طفش اٌشش٠ؾ ػٕذ إٌمطخ  

 ٘ٛ اٌؼّٛد اٌّطٍٛة ئلبِزٗ. PQف١ىْٛ 

٠ّىٓ أ٠ؼبً اعزخذاَ ؽش٠مخ اٌّضٍش لبئُ اٌضا٠ٚخ اٌزٞ أؽٛاي أػلاػٗ   غش٠مح اٌّصٍس لائُ اٌضا٠ٚح:(   2

ِزش )ٟ٘ ِغّٛع أؽٛاي أػلاع اٌّضٍش( ٚٔضجذ طفش  12فٕفشد اٌشش٠ؾ ثطٛي  ِزش  5ٚ  4ٚ  3 ٟ٘:

صُ ٔضجذ   . ABِزش ػٍٝ اٌخؾ   3اٌّشاد ئلبِخ اٌؼّٛد ِٕٙب ِغبفخ  Pاٌزٟ رجؼذ ػٓ  P1اٌشش٠ؾ ػٕذ إٌمطخ 

ِزش  7ٌمشاءح ٚٔشذ اٌشش٠ؾ عـ١ذاً ػٕذ ا P1ِزش ػٕذ إٌمطخ  12ٚاٌمشاءح  Pفٟ ٔمطخ  ِزش 3اٌمشاءح 

 ٘ٛ اٌؼّٛد اٌّطٍٛة . PQ(  ٚ ٠ىْٛ 13.2)اٌشىً  Qفٕؾظً ػٍٝ ٔمطخ 

                                                               Q   

 
                                    5              4 

   

    A                                                P1     3         P                           B         
 .P: غش٠مح اٌّصٍس لائُ اٌضا٠ٚح لإلاِح اٌؼّٛد ِٓ إٌمطح  13.2اٌشىً 
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  : ئعماغ الأػّذج

 : غش٠مح ألصش تؼذ -1

:   ٔؼغ ABػٍٝ اٌخؾ   ABاٌزٟ رمغ خبسط اٌخؾ اٌّغبؽٟ  Qاٌّشاد ئعمبؽ ػّٛد ِٓ إٌمطخ          

( ٚٔشالت  AB، صُ ٔؾشن اٌطشف اٌضبٟٔ ٌٍشش٠ؾ فٛق اٌغـٕض٠ش )ػٍٝ اٌخؾ  Q  ػٕذ إٌمطخطفش اٌشش٠ؾ 

فزىْٛ ألً لشاءح ٔلاؽظٙب ٟ٘ ِٛػغ ٔٙب٠خ اٌؼّٛد )إٌمطخ ( 14.2)اٌشىً  لشاءاد اٌشش٠ؾ ٚ٘ٛ ِشذٚد 

P  ػٍٝ اٌخؾAB .) 

                                                                                               Q 

 

                                                                          

 

                                       A                                           P                                   B  

 غش٠مح ألصش ِغافح ٟ٘ اٌؼّٛد.: 14.2اٌشىً              

 :( غش٠مح اٌّصٍس ِرغاٚٞ اٌعٍؼ١ٓ 2

. صُ ٕٔظف  ABػٍٝ اٌخؾ  P1  ٚP2ٔؾذد ٔمطز١ٓ  Qِزش ِضلاً( ِٓ إٌمطخ  5ثطٛي صبثذ ِٓ اٌشش٠ؾ )

 ٘ٛ اٌؼّٛد اٌّطٍٛة. QP( ، ٚثزٌه ٠ىْٛ  15.2)اٌشىً   Pػٕذ إٌمطخ  P1P2اٌّغبفخ 

                                                                                 Q 

                                                                         5m         5m 

                                

                                            

                                               A          P1                 P                P2           B     

 .ABػٍٝ اٌخػ  Qد ِٓ ٛ: ئعماغ اٌؼّ 15.2اٌشىً                  

    تاعرخذاَ اٌشش٠ػ أٚ اٌعٕض٠ش  اٌّغافح ل١اط 7.2  

 أٚ اٌشش٠ؾ: اٌّغبفخ ثبٌغـٕض٠شٕ٘بٌه ػذح ؽبلاد ٌم١بط          

 اٌؽاٌح الأٌٚٝ : ئرا وأد الأسض ِٕثغطح :

٠ٚمَٛ ثبٌم١بط اصٕبْ ِٓ  (19.2)اٌشىً  ٔٙب٠خ اٌخؾ شبخضٔمطزٟ ٠ٛػغ فٟ وً ٔمطخ ِٓ  أٚلاً          

 ضب١ٔخشٛن ِؼٗ ٠ٚفشد اٌغـٕض٠ش أٚ اٌشش٠ؾ فٟ ارغـبٖ  إٌمطخ اٌاٌ ( ػذداً ِٓاٌّغبؽ١ٓ ٠أخز الأٚي ) الأِبِٟ

(B)  ًاٌخٍفٟ ( اٌّمجغ ا٢خش اٌّغبػ ا٢خش ٠ّٚغه  اٌغٕض٠ش،  ٚأ ث١ذٖ ا١ٌّٕٝ ػٍٝ  ٔٙب٠خ اٌشش٠ؾ لبثؼب (

( ٠ٚٛعـٗ الأِبِٟ ؽزٝ رظجؼ اٌشٛوخ اٌزٟ ث١ذٖ أٚ اٌشبخض فٟ Aأٚ طفش اٌشش٠ؾ  ٠ٚضجزٗ فٛق إٌمطخ )

٠غ١ش ثبٌغـٕض٠ش أٚ اٌشش٠ؾ فٟ ؾ صُ ػٍٝ الأسع ِغ ٔٙب٠خ اٌشش٠ الأِبِٟ اٌشٛوخ ٠ضجذصُ  ABارغـبٖ اٌخؾ 
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ٚػٕذ٘ب ٠ؼغ طفش  اٌشٛوخ الأٌِٚٝٛػغ ئٌٝ أْ ٠ظً  ئٌٝ ٠ٚغ١ش اٌخٍفٟ ِٓ ٚسائٗ   Bٕمطخ ارغـبٖ اٌ

ئٌٝ ٔٙب٠خ اٌغٕض٠ش أٚ اٌشش٠ؾ ٚ ٠شذٖ  ثبٌغـٕض٠ش أٚ اٌشش٠ؾ  ئٌٝ أْ ٠ظً الأِبِٟ ٠ٚغ١ش   اٌشش٠ؾ 

غزّش ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ؽزٝ ٠ظً الأِبِٟ ئٌٝ ِمشثخ ِٓ ٠ٚغشط ػٕذ ٔٙب٠زٗ اٌشٛوخ اٌضب١ٔخ فٟ الأسع ٚر

ألظش ِٓ ؽٛي اٌشش٠ؾ ف١ضجذ اٌخٍفٟ  Bؽ١ش رىْٛ اٌّغبفخ اٌّزجم١خ ِٓ آخش شٛوخ ئٌٝ إٌمطخ  Bإٌمطخ 

ف١شذ اٌغٕض٠ش أٚ اٌشش٠ؾ ٚ ٠مشأ ِب  Bطفش اٌشش٠ؾ ِغ اٌشٛوخ الأخ١شح ٚ ٠غ١ش الأِبِٟ ؽزٝ ٠ظً إٌمطخ 

 ٟ٘:  Bئٌٝ  Aّغبفخ ِٓ اٌ ىْٛزفرجمٝ ِٓ ِغبفخ . 

  .Bِٓ آخش شٛوح ئٌٝ إٌمطح  اٌّغافح +  اٌشش٠ػغٛي × اٌشٛن اٌّغشٚعح = ػذد  AB اٌّغافح

 ٠غاٚٞ ػذد ِشاخ غشغ اٌعٕض٠ش واِلاً ػٍٝ الأسض. ن اٌّغشٚعح٠ٚلاؼظ أْ ػذد اٌشٛ

 

 

                        

                                                                                                           

 

                    A                                                                                                          B 

            

 أغٛي ِٓ غٛي اٌعٕض٠ش ٚ الأسض ت١ٓ إٌمطر١ٓ ِٕثغطح AB: اٌّغافح  19.2اٌشىً                           

+  ؽٛي اٌغـضء اٌّزجمٟ ثبٌّزش   ِزش  20ػذد اٌشٛن   ثبٌّزش =  AB فاْ اٌّغبفخ 19.2ِٚٓ اٌشىً 

 ِزش( 17)

 ِرش .  98=    17+  20×4=                                                      

 : ئرا وأد الأسض ِٕؽذسج ِٕٚرظّح الأؽذاس  حصا١ٔاٌؽاٌح اٌ

 بفبدٌّب وبْ اٌّطٍٛة ٘ٛ سعُ ِغمؾ أفمٟ ٌٍّٕبؽك اٌّطٍٛة سفؼٙب ٌزا ٠غـت اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّغ         

  A  ٚBث١ٓ إٌمطز١ٓ  S، ٌزٌه رمبط اٌّغبفخ اٌّبئٍخ اٌزٟ رُ ل١بعٙب ٌٍّغبفبد اٌّبئٍخ   اٌّمبثٍخ الأفم١خ

 ثؼذ رٌه ثاؽذٜ اٌطش٠مز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ :  (D)ث١ّٕٙب  ثبٌطش٠مخ اٌغبثمخ صُ رؾغت اٌّغبفخ الأفم١خ( 20.2)اٌشىً 

 تّؼ١ٍِٛح اسذفاع غشفٟ اٌخػ -أ

 رُ رٌه ػٓ ؽش٠ك عٙبص ا١ٌّضاْ ثٛاعطخ اٌشش٠ؾ  أٚ (h) ئرا ل١ظ اٌجؼذ اٌشأعٟ ث١ٓ ؽشفٟ اٌخؾ         

 وب٢رٟ :  A  ٚBث١ٓ إٌمطز١ٓ  (D) فأٗ ٠ّىٓ ؽغبة اٌّغبفخ الأفم١خ

D  =  [ ( S
2
  -  h

2
) ] 

1/2
 

 = اٌجؼذ اٌشأعٟ ث١ٓ ؽشفٟ اٌخؾ       hؽ١ش 

            D اٌّغبفخ الأفم١خ = 

            S اٌّغبفخ اٌّبئٍخ = 

 

(2اٌشٛوخ ) (1اٌشٛوخ )  (3اٌشٛوخ ) 

 ٕض٠شعـ 1 ٕض٠شعـ 1 ٕض٠شعـ 1 ٕض٠شعـ 1
 ِزش17

 ِزش20 ِزش20 ِزش 20 ِزش20

 (4اٌشٛوخ )
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 تّؼ١ٍِٛح صا٠ٚح أؽذاس عطػ الأسض  –ب 

 ٠ّىٓ ؽغبثٙب ِٓ اٌّؼبدٌخ: Dفاْ اٌّغبفخ الأفم١خ   αئرا وبٔذ صا٠ٚخ الأؾذاس ٟ٘           

α D = S * cos 

زش أٚ عـٙبص ل١بط ا١ًٌّ ٚ٘ٛ ٠زشوت ١ثأعـٙضح ِخزٍفخ أثغطٙب عـٙبص اٌى١ٍِٕٛ αٚرمبط صا٠ٚخ ا١ًٌّ           

ِضجذ ػ١ٍٙب ِٕمٍخ ٔظف دائش٠خ  دلزٙب ؽزٝ ٔظف دسعـخ ٠ٚزذٌٝ ِٓ ِشوض٘ب  ٌٛؽخ خشج١خ ِغزط١ٍخِٓ 

ف١ٕطجك   بً سأع١بً خ١ؾ اٌشبلٛي ٚػؼ ٠أخز -فٟ لبػذح أفم١خ  ِٓ اٌخشت   ٚ٘زٖ اٌٍٛؽخ ِضجزخ ٛي لخ١ؾ شب

 فٕؾظً ػٍٝ صا٠ٚخ ا١ًٌّ اٌّطٍٛثخ . إٌّمٍخثزٌه ػٍٝ لشاءح 

                                            B اٌّغبفخ اٌّبئٍخ 

                                                                            S 

             h                                    α اٌجؼذ اٌشأعٟ ث١ٓ ؽشفٟ اٌخؾ       

                                          
-

B                     DAB                               A 

 DABٚ ذؽ٠ٍٛٙا ئٌٝ ِغافح أفم١ح   S: ل١اط اٌّغافح اٌّائٍح 20.2اٌشىً 

ٚ٘ٛ رط٠ٛش ٌغٙبص اٌى١ِٕٛ١ٍزش ؽ١ش رُ اعزجذاي  ٠ٚAbney levelّىٓ أ٠ؼبً اعزخذاَ عٙبص ١ِضاْ أثٕٟ 

اٌٍٛؽخ اٌخشج١خ ثّٕظبس أعطٛأٟ ػٍٝ أؽذ ؽشف١ٗ ػ١ٕ١خ ٌٍشاطذ ٚػٍٝ الأخشٜ ػذعخ ِىجشح رىْٛ فٟ 

 (.21.2ارغبٖ اٌطشف ا٢خش ٌٍخؾ اٌّطٍٛة سطذ صا٠ٚخ أؾذاسٖ )اٌشىً 

 

 [2].اٌثصشٞ(  )اٌى١ِٕٛ١ٍرش  Abney: ظٙاص ١ِضاْ ئتٕٟ 21.2اٌشىً 

 الأسض إٌّؽذسج ٚالأؽذاس غ١ش ِٕرظُ ؼاٌح شاٌصا : 

فإٔب ٔزجغ ٚ اٌّغبفخ اٌّطٍٛة ل١بعٙب ؽ٠ٍٛخ ِمبسٔخ ثطٛي اٌشش٠ؾ ئرا وبْ ١ًِ الأسع غ١ش ِٕزظُ          

٠زُ رمغ١ُ اٌّغبفخ ئٌٝ أعضاء )وً عضء ؽ١ش  خالأفم١ اٌّغبفخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ( 22)اٌشىً ؽش٠مخ اٌغلاٌُ 

ّمجغ ث ف١ّغه اٌخٍفٟ  ،  ِٓ إٌمطخ اٌؼ١ٍبؽٛي وً عضء ٠جذأ ل١بط ِٕٙب ألظش ِٓ ؽٛي اٌشش٠ؾ( ٚ

اٌغـٕض٠ش أٚ ثذا٠خ اٌشش٠ؾ   )طفش اٌشش٠ؾ (  ٠ّٚغه الأِبِٟ اٌّمجغ ا٢خش ٠ٚشذ اٌشش٠ؾ  أفم١ب فٟ 

،  23.2وّب ٘ٛ ٚاػؼ فٟ اٌشىً ، ٠ٚغزؼًّ اٌشبلٛي ٌٍزأوذ ِٓ أفم١خ اٌشش٠ؾ  ةػٕذ إٌمطخ  أ ةالارغـبٖ 

 .٘زا ئرا وبٔذ اٌّغبفخ ألً ِٓ ؽٛي اٌشش٠ؾ أٚ اٌغـٕض٠ش
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 .ِائٍح ١ِلاْ غ١ش ِٕرظُ لغّد ئٌٝ أستؼح أظضاء A  ٚD: الأسض ت١ٓ  22.2اٌشىً                     

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AD   =d5+ d1 + d2 + d3 + d4غٛي اٌخػ  

    

d1 

d2 

d3 

d4 

d5 
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 اٌّؽاظشج اٌصا١ٔح

 ػٛائك اٌم١اط ٚاٌرٛظ١ٗ

 : ػٛائكساتؼا : اٌم١اط ػٍٝ أسض تٙا 

فٟ ػ١ٍّبد اٌم١بط  –ئِب ؽج١ؼ١خ أٚ طٕبػ١خ  –فٟ وض١ش ِٓ الأؽ١بْ رظٙش ػٛائك )ِٛأغ(          

 ثبٌشش٠ؾ أٚ اٌغٕض٠ش . ٠ّىٓ رمغ١ُ ٘زٖ اٌؼٛائك ئٌٝ صلاصخ ألغبَ:

 . ) أ ( اٌّبٔغ ٠ؼزشع اٌزٛعـ١ٗ فمؾ

 . )ة( اٌّبٔغ ٠ؼزشع اٌم١بط فمؾ

 .)ط( اٌّبٔغ ٠ؼزشع اٌم١بط ٚاٌزٛعـ١ٗ ِؼبً 

 شض اٌرٛظـ١ٗ فمػر٠ؼ ؼائكأ( اٌ) 

لأّٔٙب ػٍٝ ؽشفٟ اٌزً  A  ِٓDِضبي ٌزٌه رً أٚ عـجً ٠غًٙ اٌطٍٛع ػ١ٍٗ ٠ٚظؼت سؤ٠خ إٌمطخ          

 (.24.2)اٌشىً  A  ٚD ٌزٌه ٠زؼزس اٌزٛعـ١ٗ اٌّجبشش ث١ٓ

صُ  ِٓ وً ِٓ إٌمطز١ٓ Aثؾ١ش ٠ّىٓ سؤ٠خ اٌشبخض    B1  ٚC1ٔؼؼّٙب ػٕذ ٌزٌه ٔغزؼ١ٓ ثشبخظ١ٓ 

، صُ  Aػٍٝ اعزمبِخ ٚاؽذح ِغ  B2  ٚC1ثؾ١ش ٠ىْٛ  B2ئٌٝ  B1 ِٓ اٌٛػغ ٔؾشن اٌشبخض الأٚي

 B3ئٌٝ  B2، صُ ٔؾشن  Dػٍٝ اعزمبِخ ٚاؽذح ِغ  B2  ٚC2ثؾ١ش ٠ىْٛ  C2ئٌٝ  C1ٔؾشن اٌشبخض 

ٚ رغزّش ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ؽزٝ ٔؾظً ػٍٝ اٌٛػغ إٌٙبئٟ  Aػٍٝ اعزمبِخ ٚاؽذح ِغ  C2  ٚB3ثؾ١ش ٠ىْٛ 

 .A  ٚDػٍٝ اعزمبِخ ٚاؽذح ِغ  C  ٚBاٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ 

 

 : اٌم١اط ؼٛي ػائك اٌرٛظ١ٗ.24.2اٌشىً 

 ٠ؼرشض اٌم١اط فمػ  ؼائك) ب ( اٌ

فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ثؾ١شح ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ػشػٙب أؽٛي ِٓ ؽٛي اٌشش٠ؾ  ٟٚ٘ رؼزشع اٌم١بط ث١ٓ          

 .:25.2وّب فٟ اٌشىً  A  ٚBإٌمطز١ٓ 
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ٚٔغمؾ  Pئٌٝ أٞ ٔمطخ  Dثبٌطش٠مخ اٌؼبد٠خ ، صُ ٔم١ُ خطبً ِٓ  Cئٌٝ  D  ِٓٚBػٍٝ  ٠Aزُ اٌم١بط ِٓ  -1

 ٚٔؾغت ؽٛي اٌّغبفخ  CPٚاٌخؾ  PD . ٔم١ظ اٌخؾ ١ٌٚCPىٓ ٘ٛ  DEػٍٝ اٌخؾ  Cػّٛداً  ِٓ 

 ثبعزخذاَ ٔظش٠خ ف١ضبغٛسط.  CD اٌّطٍٛثخ

                                                                           E 

                                               

                                                                P 

 

                                                                    C                      

                          

                      A                    D                                                  C B 

                  

 ٌم١بط اٌّغبفخ اٌزٟ ٠ؼزشػٙب ػبئك اٌم١بط 25.2اٌشىً                                      

 

،  BC ػٍٝ اٌخؾ   Cٚ ػّٛد ِٓ  ADػٍٝ اٌخؾ  Dثطش٠مخ أخشٜ ٠ّىٓ ئلبِخ ػّٛد ِٓ إٌمطخ   -2

  فٟ اٌطٛي ،  CC1ِغب٠ٚبً ي  DD1ثؾ١ش ٠ىْٛ  D1  ٚC1رؼ١١ٓ إٌمطز١ٓ ٚ   26.2وّب فٟ اٌشىً 

                                                 D1                                                     C1 

 

 

                                                                                  C                         

A D C B 

 C1D1ذغاٚٞ اٌّغافح اٌرٟ ٠ّىٓ ل١اعٙا  CDاٌّغافح اٌّطٍٛتح  26.2اٌشىً 

 فٟ ؼاٌح اٌم١اط ٚاٌخػ ٠ؼرشظٗ ػشض ٔٙش أٚ ذشػٗ: -(ض) 

( ٚٔم١ُ ِٕٙب 27.2اٌّطٍٛة ل١بط ؽٌٛٗ ٚاٌزٞ ٠ؼزشػٗ إٌٙش )اٌشىً   ABػٍٝ اٌخؾ  Kٔخزبس أٞ ٔمطخ 

ٚٔزؾشن ػ١ٍٗ ؽزٝ ٔىْٛ ػٍٝ  ABػّٛد آخش ػٍٝ ٔم١ُ  A، ِٚٓ إٌمطخ  Fػّٛد ثطٛي ِؼ١ٓ ئٌٝ إٌمطخ 

ٚ  PA، صُ ٔم١ظ ؽٛي اٌّغبفخ Pف١ىْٛ ِٛلؼٕب ػٍٝ إٌمطخ   F  ٚBاعزمبِخ ٚاؽذح ِغ وً ِٓ إٌمطز١ٓ 

 : ABٔغزط١غ أْ ٔؾغت ؽٛي اٌخؾ  BFK  ٚFPE. ٚ ِٓ رشبثٗ اٌّضٍض١ٓ  FEاٌّغبفخ  

AB =  FE * AP / EP 

                                                          

 

 

 

 

 

 ػائك اٌم١اط )تؽ١شج(
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                                                      B 

 

                                       

 ٔٙش                                           

 

                               K                              F 

                                                                                                              P 

                                                             A                                  E 

 Bئٌٝ  Aٔٙش ٠ؼرشض اٌم١اط ِٓ   27.2اٌشىً          

 ٠ؼرشض اٌم١اط ٚاٌرٛظـ١ٗ  ؼائكاٌ -)د(

لا فٟ ؽبٌخ ػذَ ئفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اعزؼّبي اٌغـٕض٠ش أٚ اٌشش٠ؾ لا ٠ؼطٟ دلخ ػب١ٌخ ٌزٌه لا ٍٔغـأ ٌّٙب          

 ( .ض١ٛد١ٌٚذ)اٌ اٌغٙبص اٌخبص ثم١بط ٚرٛل١غ اٌضٚا٠ب ٚعـٛد

 C  ٚDألُ ػّٛد٠ٓ ِٓ إٌمطز١ٓ ثبعزخذاَ اٌشش٠ؾ أٚ أؽذ اٌطشق اٌزٟ رُ ششؽٙب فٟ ٘زا اٌجبة         

( ٚ صجذ 28.2اٌّطٍٛة ِذٖ ؽٛي اٌّجٕٝ اٌزٞ ٠ؼٛق اٌزٛع١ٗ ٚ اٌم١بط ِؼبً )اٌشىً   ABػٍٝ اٌخؾ 

ٝ ِزغب١٠ٚٓ فٟ اٌطٛي . صُ ػٍ CM  ٚDLػٍٝ ٘ز٠ٓ اٌؼّٛد٠ٓ ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌؼّٛداْ  M  ٚLٔمطز١ٓ  

ؽٛي وً ِّٕٙب  MGػٍٝ اٌخؾ  KE   ٚGFٚ ألُ ِّٕٙب ػّٛد٠ٓ  K  ٚGؽذد ٔمطز١ٓ  MLاِزذاد اٌخؾ 

٠ٚىْٛ ؽٛي اٌخؾ  ABػٍٝ اعزمبِخ اٌخؾ  E   ٚF. فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ  رىْٛ إٌمطزبْ   ٠CMغبٚٞ ؽٛي 

DF   ؽٛي ٛ٘LG    .ٗاٌزٞ ٠ّىٓ ل١بع 

                      B       E             F                                                                  D            C     A      

 

 ِثٕٝ

                           K              G                                                                      L          M 

 اٌؼائك ٌٍم١اط ٚ اٌرٛظ١ٗ: 28.2اٌشىً              
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 اٌّؽاظشج اٌصاٌصح

 ِم١اط سعُ اٌخش٠طح   5.3

ِٓ اٌّؼٍَٛ أٔٗ لا ٠ّىٓ رٛل١غ اٌّغبفبد اٌزٟ رُ ل١بعٙب فٟ اٌطج١ؼخ ٚلذ رظً ئٌٝ ِئبد الأِزبس ػٍٝ 

.  ٌٚزٌه لا ثذ ِٓ رظغ١ش ٘زٖ ِزش 1× ِزش  1ٌٛؽخ اٌخش٠طخ ِجبششحً اٌزٟ لا ٠زؼذٜ أثؼبد ؽذٚد٘ب 

اٌّغبفبد ثٕغجخ ِؼٍِٛخ ٚ صبثزخ رٕبعت أثؼبد ٌٛؽخ  اٌشعُ ، ٚ ٠طٍك ػٍٝ ٘زٖ إٌغجخ ِم١بط سعُ 

 اٌخش٠طخ.          

 ئرْ ٠ّىٓ رؼش٠ف ِم١بط سعُ اٌخش٠طخ س٠بػ١بً وبٌزبٌٟ:

 .حاٌّغافح اٌرٟ ذّصٍٙا فٟ اٌطث١ؼ÷ ِم١اط سعُ اٌخش٠طح = اٌّغافح ػٍٝ اٌخش٠طح 

 ٠ٚزُ اخز١بس ِم١بط سعُ اٌخش٠طخ ثٕبءً ػٍٝ:

 ( ٔٛع اٌخش٠طخ ِٓ ؽ١ش اٌغشع.1) 

 ( أ١ّ٘خ اٌؼًّ اٌّشاد ئٔشبء اٌخش٠طخ ِٓ أعٍٗ.2)

 ( أثؼبد اٌٍٛؽخ اٌزٟ رشعُ ػ١ٍٙب اٌخش٠طخ.3)

 أٔٛاع اٌّما١٠ظ

 ِٓ ٔبؽ١خ ػبِخ ٕ٘بٌه ٔٛػبْ ِٓ اٌّمب١٠ظ ّ٘ب : اٌّم١بط اٌؼذدٞ ٚاٌّم١بط اٌزخط١طٟ.         

   اٌّم١اط اٌؼذدٞ -1

 ٚ٘زا أ٠ؼبً ٠ّىٓ أْ ٠مغُ ئٌٝ ٔٛػ١ٓ:  اٌّم١بط اٌؼذدٞ إٌغجٟ )اٌىغش اٌجغ١ؾ( ٚاٌّم١بط إٌٙذعٟ.

 : اٌّم١اط اٌىغشٞ أٚ إٌغثٟ   -أ

ٚ٘ٛ ٔغجٗ صبثزخ ٠ٚج١ٓ ثىغش اػز١بدٞ ثغطٗ اٌٛاؽذ ِٚمبِٗ اٌؼذد اٌذاي ػٍٝ ِمذاس اٌطٛي اٌطج١ؼٟ          

 اٌّغبٚٞ ٌٗ.

عُ فاْ ٘زا اٌّم١بط 1ِزش ث١ّٕب ٘ٛ فٟ اٌخش٠طخ  50فارا وبْ ٌذ٠ٕب ثؼذ ث١ٓ ٔمطز١ٓ فٟ اٌطج١ؼخ ٘ٛ          

: 1وٕغجٗ ٠ىزت ػٍٝ اٌشىً:   بط اٌشعُ ٘ٛ :ِزش ٠ٚىْٛ ِم50١عُ =1 أٚ ِزش 50عُ ٠ّضً 1 ٠ىزت :

 1/5000:   أٚ  وىغش ٠ىزت ػٍٝ اٌشىً 5000

٠لاؽع أْ اٌشلُ فٟ اٌجغؾ ٠ؼجش ػٓ ِغبفخ ػٍٝ اٌخش٠طخ ٚ اٌشلُ فٟ اٌّمبَ ٠ؼجش ػٓ اٌّغبفخ اٌّمبثٍخ ٌٙب 

 فٟ اٌطج١ؼخ ٚ ولاّ٘ب ثٛؽذح اٌم١بط ٔفغٙب.

 :  اٌّم١اط إٌٙذعٟ–ب        

أِب اٌّم١بط إٌٙذعٟ ف١ىزت اٌطٛي ػٍٝ اٌخش٠طخ وٛؽذح ل١بع١خ ٚاؽذح ِٚب رّضٍٗ ػٍٝ اٌطج١ؼخ ِٓ           

عُ :  1ِزش ، أٚ  50ٚؽذاد ل١بط اٌّغبفبد ػٍٝ اٌطج١ؼخ ، فٕمٛي ِم١بط سعُ اٌخش٠طخ ٘ٛ: ا عُ ٠ّضً 

ذاس اٌطٛي فٟ اٌطج١ؼخ اٌزٞ ِزش .اٌؼذدٞ إٌغجٟ  ف١ج١ٓ ثىغش اػز١بدٞ ثغطٗ ٚاؽذ طؾ١ؼ ٚ ِمبِٗ ِم 50

٠ؼبدي ٚؽذح اٌم١بط ػٍٝ اٌخش٠طخ.  فارا افزشػٕب أْ ِغبفخ ِبئخ ِزش فٟ اٌطج١ؼخ ٠ّضٍٙب ٚاؽذ ِزش فٟ 
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. ٚاٌّم١بط إٌٙذعٟ ٠زوش ف١ٗ ٚؽذح اٌم١بط فٟ   1:100اٌخش٠طخ ف١ّىٓ أْ ٔؼجش ػٕٙب  ثبٌّم١بط إٌغجٟ  

عُ ػٍٝ اٌخش٠طخ رّضً  1زا اٌّم١بط ٕ٘ذع١بً ثمٌٕٛب  اٌخش٠طخ ٚٚؽذح اٌم١بط فٟ اٌطج١ؼخ فٕؼجش ػٓ ٘

 ِزش ػٍٝ اٌطج١ؼخ. 50عُ ػٍٝ اٌخش٠طخ رّضً  1عُ ػٍٝ اٌطج١ؼخ أٚ  5000

 ِصاي 

ػٍٝ اٌطث١ؼح ٚتؼذ وً اٌرصؽ١ؽاخ اٌّطٍٛتح ٚظذ أْ اٌطٛي الأفمٟ ٌٙزا اٌخػ ٘ٛ  ABل١غد ِغافح 

، وُ ٠ىْٛ غٛي  1:2500ِرشاً . ئرا واْ اٌّطٍٛب ذٛل١غ ٘زا اٌخػ ػٍٝ خش٠طح ِم١اط سعّٙا  258

 اٌخػ اٌزٞ ٠ّصٍٙا ػٍٝ اٌخش٠طح؟ 

 اٌؽً: 

 .غٛي اٌخػ فٟ اٌطث١ؼح÷ =   غٛي اٌخػ ػٍٝ اٌخش٠طح    2500÷  1ِم١اط سعُ اٌخش٠طح =  

 ِم١اط اٌشعُ ×رؽ٠ًٛ ِؼاًِ اٌ ×غٛي اٌخػ  فٟ اٌخش٠طح  =  غٛي اٌخػ فٟ اٌطث١ؼح  

 =258 ×100 ×(1/2500) 

 =25800/2500 

 =10.32 cm 

 اٌخش٠طحعُ ػٍٝ  10.32ِرش فٟ اٌطث١ؼح ذؼادي  258أٞ وً 

٠ٚلاؼظ أْ اٌّغافح أٚ اٌطٛي ػٍٝ اٌخش٠طح ٠ؼثش ػٕٗ تاٌغُ أٚ اٌٍُّ ١ٌٚظ تاٌّرش اٌزٞ ٠غرخذَ فٟ 

 اٌرؼث١ش ػٓ الأغٛاي فٟ اٌطث١ؼح.

 -:ِصاي 

ٚ واْ غٛي اٌّغافح  E  ٚFٌم١اط ِغافح ت١ٓ ٔمطر١ٓ  1:2000ِم١اط سعّٙا  خاسغحاعرخذِد 

 ٍُِ ، وُ ذىْٛ اٌّغافح ػٍٝ اٌطث١ؼح ت١ٓ إٌمطر١ٓ ؟ 70  اٌخش٠طحػٍٝ 

 اٌؽً:

 ِم١اط اٌشعُِمٍٛب  × / ِؼاًِ اٌرؽ٠ًٛاٌخش٠طحاٌّغافح ػٍٝ اٌطث١ؼح = اٌّغافح ػٍٝ 

  =70/1000  ×2000/1 

= 140000/1000 

 =140 m 

 ِرش فٟ اٌطث١ؼح 140ذؼادي  عُ ػٍٝ اٌخش٠طح 7أٚ  ُِ 70أٞ وً 

 -:ِصاي 

ٍُِ ، أٚظذ ِغاؼرٙا ػٍٝ  80× ٍُِ  30لطؼح أسض ِغرط١ٍح اٌشىً أتؼاد٘ا ػٍٝ اٌخش٠طح   

 ؟1:500اٌطث١ؼح  ئرا واْ ِم١اط سعُ اٌخش٠طح  
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  اٌؽً:

 ِشتغ ِمٍٛب ِم١اط اٌشعُ× اٌرؽ٠ًٛ  اٌّغاؼح ػٍٝ اٌطث١ؼح = اٌّغاؼح ػٍٝ اٌخاسغح / ِشتغ ِؼاًِ

 =30  ×80(/1000)
2

(×500/1)
2

 

 =2400  /1000000  ×250000/1 

 =600000000  /1000000 

 ِرش ِشتغ 600= 

 ِرش ِشتغ ػٍٝ اٌطث١ؼح 600عٕر١ّرش ِشتغ ػٍٝ اٌخاسغح ٠ؼادي  ١ٍِ24ّرشِشتغ أٚ  2400أٞ وً 

 :اٌّم١اط اٌرخط١طٟ  - 2

٘زا اٌّم١بط ٠زُ سعّٗ ػٍٝ ٌٛؽخ اٌخش٠طخ ٚرؼ١ٓ ِٕٗ اٌّغبفبد ِجبششحً ،  فبعزخذاِٗ أعًٙ ِٓ          

    اٌّم١بط اٌؼذدٞ ِٚٓ ِضا٠ب ٘زا اٌّم١بط أٔٗ :

 أعًٙ ِٓ اٌّمب١٠ظ اٌؼذد٠خ ِٓ ؽ١ش أْ اعزخذاِٗ لا ٠ؾزبط ٌؾغبثبد. -1

 رغ١ًٙ اٌؼًّ ٚرٛف١ش اٌٛلذ ٚلٍٗ اٌخطأ. -2

ّم١بط فٟ أعفً اٌخش٠طخ ٚثزٌه ٠زلاشٝ رأص١ش اٌزّذد ٚالأىّبػ ػٍٝ الأؽٛاي اٌّؼ١ٕخ ثبٌّم١بط ٠شعُ اٌ -3

 اٌزخط١طٟ. 

 ٚرٕمغُ اٌّمب١٠ظ اٌزخط١ط١خ ئٌٝ لغ١ّٓ :

ِم١بط  6.3:  ٘زا اٌّم١بط ٘ٛ أثغؾ أٔٛاع اٌّم١بط اٌزخط١طٟ ٚ ٠ٛػؼ اٌشىً  اٌّم١اط اٌثغ١ػأٚلاً : 

 َ .  0.25ٚ ٠مشأ ؽزٝ   1:100رخط١طٟ ثغ١ؾ ٌٍّم١بط  

 

 : اٌّم١بط اٌزخط١طٟ اٌجغ١ؾ6.3اٌشىً 

 ٠ّٚىٓ ششػ ئٔشبء اٌّم١بط اٌزخط١طٟ اٌجغ١ؾ  ثبٌّضبي اٌزبٌٟ :

 -: ِصاي 

 ِزش. 24ِزش ٚٚػؼ ػ١ٍٗ اٌّغبفخ  ١ٌ2مشأ    1:1000أسعُ ِم١بط رخط١طٟ ثغ١ؾ   

 -اٌؽً :

 عُ.  1000عُ ػٍٝ اٌخش٠طخ ٠مبثٍٙب فٟ اٌطج١ؼخ 1٘زا اٌّم١بط ِؼٕبٖ أْ 

 ِزش. 10عُ ػٍٝ اٌخش٠طخ ٠مبثٍٙب فٟ اٌطج١ؼخ 1ثّؼٕٝ أْ 

عُ ٠ٚىزت 1ٔشعُ خؾ ِغزم١ُ ثطٛي ِٕبعت ٚٔأخز ػ١ٍٗ ػذٖ ألغبَ ِزغب٠ٚخ ؽٛي وً لغُ ِٕٙب           

 ِزش.10ػ١ٍٙب ِب رغب٠ٚٗ فٟ اٌطج١ؼخ ٚ٘ٛ 
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 ِزش 10         0        10           20             30                                

 َ 24اٌغُٙ ٠ّصً ِغافح  –َ ٠2مشأ  1:1000: ِم١اط تغ١ػ  7.3اٌشىً 

ِزش ٌٚزٌه 2ّطٍٛة ِم١بط ٠ج١ٓ اٌِزش ٌٚىٓ 10ٚثٙزا اٌّم١بط ٠ىْٛ أطغش لغُ ٠ّىٓ ِؼشفزٗ ٘ٛ          

ِزش وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ 2أعضاء وً ِٕٙب ٠غبٚٞ  5ٔأخز اٌمغُ اٌّٛعٛد ػٍٝ ٠غبس اٌظفش ٚٔمغّٗ  ئٌٝ 

ِزش ٚاٌّطٍٛة رؾذ٠ذ٘ب ثٙزا اٌّم١بط ٚاٌّشبس ئ١ٌٙب ثبٌغُٙ فٟ اٌشعُ فزّضً  24أِب اٌّغبفخ  . 7.3اٌشىً  

ِزش ِٓ اٌغضء اٌفشػٟ ٠غبس  4ٌٍّم١بط ػٍٝ ١ّ٠ٓ اٌظفش ٚثاػبفخ ِزش ِٓ اٌغضء اٌشئ١غٟ  20ثطٛي 

 اٌظفش.

  اٌّم١اط اٌشثىٟ )اٌمطشٞ(:: صب١ٔب 

٠غزؼًّ ٘زا اٌّم١بط ٌٕفظ اٌغشع ئلا أٔٗ ٠غبػذ فٟ رؼ١١ٓ اٌّغبفبد ثذلخ أوجش ِٓ اٌّم١بط          

اٌجغ١ؾ.  ٚفٟ ٘زا اٌّم١بط ٠زُ رمغ١ُ اٌمغُ اٌزٞ ػٍٝ ا١ٌغبس ِٓ اٌظفش ئٌٝ اٌؼذد اٌّطٍٛة ِٓ الألغبَ 

 ٚاٌزٞ رؾذدٖ دلخ اٌمشاءح اٌّطٍٛثخ.

 -:ِصاي

 ٠ج١ٓ أِزبس طؾ١ؾخ  2000:1ٟ ٌخش٠طخ ٌٙب ِم١بط سعُ اٌّطٍٛة سعُ ِم١بط رخط١طٟ شجى

    -اٌؽً :

 ِزش        2000ِزش فٟ اٌخش٠طخ ٠مبثٍٗ فٟ اٌطج١ؼخ 1  

 ِزش 2000عُ فٟ اٌخش٠طخ ٠مبثٍٗ فٟ اٌطج١ؼخ 100 

 ِزش 20عُ فٟ اٌخش٠طخ ٠مبثٍٗ فٟ اٌطج١ؼخ  1 

عُ ٠ّٚضً 1َ سئ١غ١خ ِزغب٠ٚخ وً ِٕٙب ٠غبٚٞ ٚرشعُ ِغزم١ّبً أفم١بً ػٍٝ اٌخش٠طخ ٚٔمغّٗ ئٌٝ ألغب         

 ٚ٘ىزا . 40, 20ِزشاً فٟ اٌطج١ؼخ ٠ٚج١ٓ الأثؼبد اٌّمبثٍخ ٌٙب اثزذاءً ِٓ طفش ,  20

ٚثّب أٔٗ  –لغُ 20عُ فٕمغّٗ ئٌٝ 1ِزش ٚ٘ٛ فٟ اٌخش٠طخ ٠غبٚٞ 20ٚٔأخز لغّبً ػٍٝ ٠غبس اٌظفش ل١ّزٗ 

ٔمغُ اٌغضء الأعبعٟ ػٍٝ ٠غبس اٌظفش ئٌٝ لغ١ّٓ ِضلاً لغُ ثذلخ ،  ٌزٌه  20عُ ئٌٝ  1ِٓ اٌظؼت رمغ١ُ 

ِزش ف١ظجؼ ػٕذٔب ِغزط١ٍ١ٓ  10ِزش ٚٔم١ُ ػّٛد ػٍٝ اٌّم١بط الأعبعٟ ػٍٝ اٌمشاءح 10وً ِّٕٙب ٠غبٚٞ 

ألغبَ أفم١خ ِزغب٠ٚخ ٚٔشعُ ِٕٙب خطٛؽ ِٛاص٠خ ٌٍّم١بط الأعبعٟ )وً لغُ ِٓ ٘زٖ  10ٚٔأخز ػ١ٍّٙب 

 .  8.3ٛطً لطشٞ اٌّغزط١ٍ١ٓ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً ِزش( صُ ٔ 1الألغبَ ٠ّضً 
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                                                         10 

                                                                                                        

                                                               35.5                                             َ 

                                                           

                                                                                                      0 

                                               40         20            0           10        20 

 ِرش ٠1مشأ  1:2000: ِم١اط شثىٟ ٌخش٠طح 8.3اٌشىً 

 ِزش . 35.5اٌغُٙ ػٍٝ اٌّم١بط ٠مشأ ِغبفخ لذس٘ب  

٠ٚلاؽع أٔٗ ٠ّىٓ اٌزؾىُ فٟ ألً ٚؽذٖ ػٍٝ اٌّم١بط اٌشئ١غٟ ٚثزٌه ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ػذد الألغبَ اٌشأع١خ وٟ 

 ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ألً لشاءح :

 ألً لشاءح ِطٍٛثخ÷  ػذد الألغبَ اٌشأع١خ  =  ألً ٚؽذح ػٍٝ اٌّم١بط اٌشئ١غٟ    

 ِزش 10ٟ = فٟ اٌّضبي اٌغبثك ، ألً ٚؽذٖ ػٍٝ اٌّم١بط اٌشئ١غ

 ِزش 1ألً لشاءح ِطٍٛثخ =              

 ألغبَ  10=      1÷  10ػذد الألغبَ اٌشأع١خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ألً لشاءح = 

  10ئٌٝ  1سأع١خ ٟٚ٘ الألغبَ ِٓ  5أفم١خ ٚ  4سأع١خ أٚ  4أفم١خ ٚ  ٠ٚ5ّىٓ أْ رىْٛ الألغبَ 

 -: ِصاي

 ِزش  3.7ٚث١ٓ ػ١ٍٗ اٌمشاءح  ِزش ٠0.2مشأ ئٌٝ    200:1أسعُ ِم١بط شجىٟ 

 -اٌؽً:

 ِزش2ِزش.  ئرْ ألً ٚؽذٖ ػٍٝ اٌّم١بط اٌشئ١غٟ =   2عُ ٠ّضً  1ٔشعُ خؾ ٠ج١ٓ اٌّم١بط اٌشئ١غٟ 

 ِزش.  0.2ألً لشاءح ِطٍٛثخ = 

سأعٟ وّب ٘ٛ فٟ اٌشىً  5أفمٟ ٚ  2ألغبَ ، ٚ ٠ّىٓ أْ رمغُ  10=    0.2÷  2 ع١خ = ػذد الألغبَ اٌشأ

 ِزش. 0.2. وً خؾ داخً اٌّم١بط اٌشجىٟ ٠ّضً  9.3

             1 

                                                               m 3.7                             

                                                                                                   

               0 

                                      4               2                 0          1        2                                                               

 ِرش 0.2: ِم١اط شثىٟ ٠مشأ ئٌٝ 9.3اٌشىً                

 ِرش 3.7اٌغُٙ ٠مشأ ِغافح لذس٘ا                 
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 ؼغاب اٌّغاؼاخ

فٟ وض١ش ِٓ الأؽ١بْ رىْٛ ٕ٘بٌه ؽبعخ ِبعخ  ٌّؼشفخ ِغبؽخ لطؼخ أسع راد ؽذٚد ِؼ١ٕخ.           

ٚسثّب رىْٛ ؽذٚد ٘زٖ الأسع ِٛلؼخ ػٍٝ خش٠طخ ثّم١بط سعُ ِؼٍَٛ. ٕٚ٘بٌه ؽشق ِخزٍفخ لإ٠غبد 

ئ٠غبد اٌّغبؽخ ِٓ اٌخش٠طخ  ٚثؼؼٙب ٠غزخذَ ػٕذ اٌم١بط  ِغبؽخ لطؼخ الأسع : ثؼؼٙب  ٠غزخذَ فٟ

اٌّجبشش ػٍٝ اٌطج١ؼخ . ٚثؼؼٙب ٠ٕبعت اٌؾذٚد راد اٌخطٛؽ اٌّغزم١ّخ اٌزٟ رشىً أشىبي ٕ٘ذع١خ 

 ِٕزظّخ  ٚثؼؼٙب ٠ٕبعت اٌؾذٚد راد اٌخطٛؽ غ١ش إٌّزظّخ.

أِب ئ٠غبد اٌّغبؽخ ِٓ اٌخش٠طخ فٟٙ اٌطش٠مخ الأوضش اعزؼّبلاً ئر أْ اٌم١بعبد اٌّطٍٛثخ وٍٙب رزُ          

ِٓ ػٍٝ ٌٛؽخ اٌخش٠طخ ٚاعزخذاَ ِم١بط سعُ اٌخش٠طخ ئْ وبْ ِؼٍِٛبً دْٚ اٌشعٛع ئٌٝ اٌّٛلغ . ئلا 

ٙب ٚ ِٓ اٌم١بط ػٍٝ أْ ػ١ت ٘زٖ اٌطش٠مخ ٘ٛ رشاوُ الأخطبء اٌزٟ رٕزظ ِٓ رٛل١غ اٌخش٠طخ ٔفغ

اٌخش٠طخ . ِٚغ أْ ٘زٖ اٌّشىٍخ ٠ّىٓ ػلاعٙب ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ ٟٚ٘ أخز اٌم١بعبد ِٓ اٌّٛلغ 

ِجبششحً ئلا أْ رٌه ٠زطٍت رىٍفخ ِبد٠خ ٚ عٙذ ػٍّٟ أوجش ، ٌٚزٌه رظً اٌطش٠مخ الأٌٚٝ ٟ٘ الأوضش 

 اعزؼّبلاً .

أِب اٌزظ١ٕف ا٢خش لإ٠غبد اٌّغبؽخ فٙٛ اٌزٞ ٠زُ ثبٌٕظش ئٌٝ ؽش٠مخ ؽغبة اٌّغبؽخ . ٚرٌه          

٠ّىٓ أْ ٠زُ ثبٌطشق اٌش٠بػ١خ ٚاٌزخط١ط١خ ٚا١ٌ٢خ.  أِب اٌطشق اٌش٠بػ١خ ف١ّىٓ اعزخذاِٙب ِغ 

ػٍٝ اٌخش٠طخ ،  اٌم١بعبد اٌزٟ رزُ فٟ اٌّٛلغ ػٍٝ الأسع وّب ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ِغ اٌم١بعبد اٌزٟ رزُ

ٚأِب اٌطش٠مز١ٓ الأخش١٠ٓ ّٚ٘ب اٌزخط١ط١خ ٚا١ٌ٢خ فلا ثذ ِٓ اعزخذاِّٙب ِغ اٌؾذٚد اٌّٛلؼخ ػٍٝ 

 اٌخش٠طخ ثبٌّم١بط اٌّؼٍَٛ.

 اٌطشق اٌش٠اظ١ح لإ٠عاد اٌّغاؼح 2.4

ئرا وبٔذ إٌّطمخ رؾذ ثؾذٚد ٕ٘ذع١خ ِٕزظّخ ف١ّىٓ اعزخذاَ إٌّٛرط اٌش٠بػٟ إٌّبعت          

ٌٕٙذعٟ ٌٍؾذٚد ، أِب ئرا وبٔذ لا رشىً ؽذٚداَ ٕ٘ذع١خ ِٕزظّخ ف١ّىٓ اعزخذاَ ؽشق س٠بػ١خ ٌٍشىً ا

 ٠زُ رطج١مٙب لإ٠غبد اٌّغبؽخ رمش٠ج١بً.

    إٌّارض اٌش٠اظ١ح ٌلأساظٟ راخ اٌؽذٚد إٌّرظّح:  -1

رشىً شىً  ٕ٘بٌه ّٔبرط س٠بػ١خ رٕبعت إٌّطمخ راد اٌؾذٚد إٌٙذع١خ إٌّزظّخ ِضً رٍه اٌزٟ         

ِضٍش أٚ ِشثغ أٚ ِغزط١ً أٚ ِؼ١ٓ أٚ ِزٛاصٞ أػلاع أٚ شجٗ ِٕؾشف أٚ أٞ شىً ِؾذد ثخطٛؽ 

  .ِغزم١ّخ أٚ دائش٠خ أٚ لطبع ِٓ دائشح أٚ أٞ رشو١ت ِٓ ٘زٖ الأشىبي

 (:  1.4)اٌشىً  اٌّصٍس -1

رؾغت ِٓ اٌمبْٔٛ اٌش٠بػٟ  (A)فاْ ِغبؽخ اٌّضٍش  (a,b,c)أ( ئرا رُ ل١بط أػلاع اٌّضٍش اٌضلاصخ  

 اٌزبٌٟ:

A  =  [s*(s – a)*(s – b)*(s – c)]
1/2
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    ٟ٘ ٔصف ِؽ١ػ اٌّصٍس     :sؼ١س

s = (a + b + c) / 2 

                                                                       

                                         a                       h              b 

                        

                                                               c                                                          

 .a،b،cلطؼح الأسض ػٍٝ شىً ِصٍس أغٛاي أظلاػٗ   1.4اٌشىً 

( ٚرُ ل١بط اٌؼّٛد إٌبصي ػ١ٍٙب ِٓ اٌشوٓ  ِضلاً  cة(  ٚئرا رُ ل١بط لبػذح اٌّضٍش )أؽذ أػلاػٗ اٌضلاصخ ، 

 رؾغت ِٓ اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ: A( فاْ اٌّغبؽخ  hاٌّمبثً )اسرفبع اٌّضٍش 

A = (1/2) * c * h   

اٌضا٠ٚخ اٌّؾظٛسح  ِضلاً(  ٚ a  ٚbط(  ٚئرا رُ ل١بط ؽٌٟٛ ػٍؼ١ٓ ِزغبٚس٠ٓ ِٓ اٌّضٍش )اٌؼٍؼ١ٓ 

 رؾغت ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:  A( فاْ اٌّغبؽخ   Cث١ّٕٙب )صا٠ٚخ  

A = (1/2) * a * b * sin C                                              

 الأشىاي إٌٙذع١ح غ١ش اٌّصٍس: -2     

 فاْ ِغبؽزٗ رغبٚٞ اٌؼٍغ فٟ ٔفغٗ : aوبْ ؽٛي ػٍغ اٌّشثغ ٠غبٚٞ   ئرا  (2.4)اٌشىً  :اٌّشتغ -أ

A = a
2

 

                                           

                                              a  

                                                                a 

 . a:  لطؼخ الأسع ػٍٝ شىً ِشثغ ؽٛي ػٍؼٗ 2.4اٌشىً                             

 ٟ٘:   Aفاْ ِغبؽزٗ   bٚػشػٗ ٠غبٚٞ     a( ئرا وبْ ؽٌٛٗ ٠غبٚٞ 3.4)اٌشىً  :اٌّغرط١ً -ب

A  =  a * b 

                                                                a      

                                         b   

                                  

 : لطؼخ الأسع ػٍٝ شىً ِغزط١ً.3.4اٌشىً                                      

ٚاسرفبػٗ  bٚؽٛي اٌمبػذح الأخشٜ اٌّٛاص٠خ ٌٙب ٠غبٚٞ  aئرا وبْ ؽٛي اٌمبػذح  :شثٗ إٌّؽشف -ض

 ٟ٘:  A( فاْ اٌّغبؽخ  4.4)اٌشىً   h)اٌّغبفخ ث١ٓ اٌمبػذر١ٓ( ٠غبٚٞ  

A  = (1/2) * (a + b) * h 
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                                                                 b 

 

                                                             h 

                                                                 a 

 :  لطؼح الأسض ػٍٝ شىً شثٗ إٌّؽشف. 4.4اٌشىً 

د( ئرا وبْ شىً لطؼخ الأسع ٠ّضً أٞ شىً ٕ٘ذعٟ ِىْٛ ِٓ أوضش ِٓ صلاصخ أػلاع ِغزم١ّخ  )اٌشىً 

، ِضً اٌشىً اٌشثبػٟ أٚ اٌخّبعٟ أٚ اٌغذاعٟ ، ف١ّىٓ رمغ١ّٗ ئٌٝ ِضٍضبد ٠زُ ل١بط أػلاػٙب  ( 5.4

 ٚؽغبة ِغبؽخ وً ِضٍش صُ عّغ ٘زٖ اٌّغبؽبد لإ٠غبد اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ.

 

     A1 A2 

                                                                            

 لطؼح الأسض راخ اٌؽذٚد اٌّغرم١ّح.  5.4اٌشىً 

 رغبٚٞ ِغّٛع ِغبؽزٟ اٌّضٍض١ٓ: 5.4ِغبؽخ لطؼخ الأسع راد اٌشىً اٌشثبػٟ اٌزٞ ٠ظٙش فٟ اٌشىً 

A = A1 +  A2 

 :اٌشىً اٌذائشٞ -٘ـ

 رؾغت ِٓ اٌؼلالخ: aاٌزٟ ٔظف لطش٘ب   ( 6.4ِغبؽخ اٌذائشح )اٌشىً  -

A  =  π * a
2
             

 

   a          اٌذائشج = ٔصف لطش                           

 

 :  لطؼح الأسض راخ اٌشىً اٌذائش6.4ٞاٌشىً 

دسعخ   α  *360ساد٠بْ )أٚ  αِغبؽخ اٌمطبع ِٓ ٘زٖ اٌذائشح اٌزٞ صا٠ٚزٗ ػٕذ اٌّشوض رغبٚٞ    -

 عز١ٕٟ (: 

A = π * a
2 
* α 

 -:ِصاي 

ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رمغ١ّٙب ئٌٝ ٔظف دائشح  7.4أٚعذ ِغبؽخ لطؼخ الأسع اٌزٟ رظٙش ؽذٚد٘ب فٟ اٌشىً 

 ِزش ِٚضٍش لبئُ اٌضا٠ٚخ.  10ِزش ٚػشػٗ 50ِزش ِٚغزط١ً ؽٌٛٗ  10لطش٘ب 
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 : لطؼح أسض ِىٛٔح ِٓ ٔصف دائشج ٚ ِغرط١ً ٚ ِصٍس لائُ اٌضا٠ٚح 7.4اٌشىً 

 اٌؽً:

x π x (10/2) 0.5ِغبؽخ ٔظف اٌذائشح = 
2
 ِزش ِشثغ  39.27=        

 ِزش ِشثغ  x 10    =500 50ِغبؽخ اٌّغزط١ً  =   

 ِزش ِشثغ x 8 / 2     =40 10ِغبؽخ اٌّضٍش لبئُ اٌضا٠ٚخ =  

 ِزش ِشثغ.  579.27=    40.00 + 500.00 + 39.27اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ ٌٍمطؼخ =  

  - إٌّارض اٌش٠اظ١ح ٌلأساظٟ راخ اٌؽذٚد غ١ش إٌّرظّح: – 2

فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌؾبلاد رىْٛ ٌمطؼخ الأسع ؽذٚد لا رزشىً ِٓ خطٛؽ ِغزم١ّخ أٚ ألٛاط دائش٠خ          

ثؾ١ش ٠ّىٓ رطج١ك إٌّٛرط اٌش٠بػٟ إٌّبعت وّب رُ فٟ اٌفمشح اٌغبثمخ. فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٔمَٛ ثّذ ِؾٛس 

ئٌٝ ؽذٚد الأسع وّب ٠زؼؼ فٟ اٌشىً  -ػٍٝ ِغبفبد ِزغب٠ٚخ  –مخ ٚٔم١ُ ػ١ٍٗ أػّذح ػٍٝ ؽٛي إٌّط

(8.4). 

 

 

                                                                     

                y7        y6        y5           y4              y3           y2                       y1 

                    X6       X5        X4         X3             X2             X1                                                             

 لطؼح أسض راخ ؼذٚد غ١ش ِٕرظّح  8.4اٌشىً 

 yi )ِضلاً ( ٚ ثم١بط أثؼبد ٘زٖ الأػّذح ِٓ ؽذٚد إٌّطمخ   xئرا ػٍّٕب  اٌّغبفخ ث١ٓ وً ػّٛد ٚاٌزٞ ١ٍ٠ٗ ) 

(  ٠ّىٓ ؽغبة اٌّغبؽخ ؽغبثبَ رمذ٠ش٠بً  8.4فٟ اٌشىً  n  =7ػّٛد )  nئٌٝ  i   ِٓ1ٌىً ػّٛد  (

 ثبٌطش٠مخ اٌزٟ رٛائُ شىً ؽذٚد إٌّطمخ ِٓ اٌطشق اٌزب١ٌخ:

 غش٠مح ِرٛعػ أغٛاي الأػّذج:       -1

 ِٓ اٌؼلالخ: Yي الأػّذح ٔؾغت أٚلاً ِزٛعؾ أؽٛا

Y = [ y1  +  y2  +  y3 + …..  + yn ] /  n 

 ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:  Aِٚٓ صُ ٔؾغت اٌّغبؽخ 
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 [ x * (n – 1) ]غٛي اٌّؽٛس ×   [Y ]ِرٛعػ أغٛاي الأػّذج    اٌّغاؼح اٌى١ٍح =

 غش٠مح أشثاٖ إٌّؽشفاخ -2

ِغبؽخ ث١ٓ ػّٛد٠ٓ ٟ٘ ِغبؽخ شجٗ ِٕؾشف  ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ أوضش دلخ ِٓ الأٌٚٝ ، ٚٔؼزجش ف١ٙب أْ وً

 ، فّضلاَ ِغبؽخ اٌغضء الأٚي ِٓ ا١ٌغبس ٟ٘ :

A1 =  x * ( y1 + y2 ) / 2 

 ِٚغبؽخ اٌغضء اٌضبٟٔ ٟ٘:

A2 = x * ( y2 + y3 ) / 2 

 ِٚغبؽخ اٌغضء الأخ١ش ٟ٘:

An-1 =  x * ( yn-1 + yn ) / 2 

 اٌّغبؽخ :ٚثغّغ ِغبؽبد وً الأعضاء اٌزٟ رىْٛ إٌّطمخ ٔٛعذ 

A  = A1 + A2 + A3 + ……  + An-1 

 أٚ:

A  =  (x/2) * [ y1 + 2 * y2 + 2 * y3 + ….. + 2* yn-1 + yn ] 

 ؽش٠مخ ع١ّ١غْٛ:  -3

ٚرؼزجش أوضش دلخ ِٓ عبثمز١ٙب ئرا وبٔذ ؽذٚد إٌّطمخ ِٕؾ١ٕخ أٚ أشجٗ  ثبٌّٕؾٕٝ ِٓ اٌخؾ اٌّغزم١ُ ،          

 ػذداً فشد٠بً. ٠ٚnشاػٝ ػٕذ رطج١مٙب أْ ٠ىْٛ ػذد الأػّذح 

A = (x/3) * [ y1 + 4*y2 + 2*y3 + 4*y4 + 2*y5 +….. + 4*yn-1 + yn ]   (11.4)    

 ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: ٠ّٚىٓ ط١بغزٙب ٌفظ١بً 

* )ؽٛي اٌؼّٛد الأٚي + ؽٛي اٌؼّٛد الأخ١ش + ػؼف ِغّٛع الأػّذح اٌفشد٠خ غ١ش  (x/3)اٌّغبؽخ  =  

 الأٚي ٚ الأخ١ش + أسثؼخ أػؼبف ِغّٛع الأػّذح اٌضٚع١خ (.

٠لاؽع أْ اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌزمذ٠ش ِغبؽخ اٌمطؼخ اٌزٟ رشىً ؽذٚد٘ب خطٛؽبً  ِلاؽظخ: 

ِغزم١ّخ ث١ٓ الأػّذح ، فٟ ؽ١ٓ أْ اٌطش٠مخ الأخ١شح رؼجش أوضش ػٓ اٌؾذٚد اٌزٟ رىْٛ فٟ شىً ِٕؾٕٝ ث١ٓ 

 الأػّذح.

   -:ِصاي

. وً اٌم١بعبد ثبلأِزبس.  أٚعذ  9.4أعضاء وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً  4لغّذ ِغبؽخ لطؼخ أسع ئٌٝ 

 ِغبؽخ لطؼخ الأسع ثبعزخذاَ وً ِٓ اٌطشق اٌضلاس.
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 أظضاء 4:  لطؼح أسض ؼذٚد٘ا غ١ش ِٕرظّح لغّد ئٌٝ  9.4اٌشىً 

 -اٌؽً:

 غش٠مح ِرٛعػ أغٛاي الأػّذج : -1

 : Yِزٛعؾ  أؽٛاي الأػّذح 

Y = [6 + 8 + 14 + 12 + 10] /  5                                    

 ِزش   10=                                                          

  x * (n-1)ؽٛي اٌغضء اٌٛاؽذ  = × ؾٛس   =  ػذد الأعضاء ؽٛي اٌّ

 ِزش  32=      8×   4=                             

 ؽٛي اٌّؾٛس× اٌّغبؽخ  =   ِزٛعؾ أؽٛاي الأػّذح 

 ِزش ِشثغ  320=      32×   10                                        

 غش٠مح أشثاٖ إٌّؽشفاخ: -2

 [ 2x( 8 + 14 + 12 ) + 6 + 10 ] (8/2)اٌّغبؽخ  =      

 ِزش ِشثغ   336=        4×  84=                

 غش٠مح ع١ّغْٛ: -3

 [ 2x14 + (12 + 8)4 + 6 + 10 ] (8/3)اٌّغبؽخ  =   

 ِزش ِشثغ   330.67=        3÷  8×  124=                
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 اٌّؽاظشج اٌشاتؼح

 

 اٌرغ٠ٛح

ِٓ اٌؼ١ٍّبد الأعبع١خ فٟ ػٍُ اٌّغبؽخ دساعخ رؼبس٠ظ عطؼ الأسع ٚاٌزؼشف ػٍٝ ِىٛٔبرٗ ِٓ          

عجبي ٚرلاي ٚ٘ؼبة ٚٚد٠بْ ِٚغبسٞ أٔٙبس ٚغ١ش رٌه . ٠ٚزُ رٌه ثا٠غبد الأثؼبد اٌشأع١خ ث١ٓ ٔمبؽ عطؼ 

ٔطٍك ػ١ٍٗ ِغزٜٛ عطؼ الأسع اٌّخزٍفخ صُ ِمبسٔخ اسرفبػبد ٘زٖ إٌمبؽ ٚأخفبػبرٙب ػٓ ِغزٜٛ صبثذ 

 اٌّمبسٔخ.  ٚفٟ ِؼظُ اٌجٍذاْ ٠غزخذَ ِزٛعؾ ِٕغٛة عطؼ اٌجؾش وّغزٜٛ ٌّمبسٔخ ٘زٖ الاسرفبػبد. 

ِٚٓ اٌّؼٍَٛ أْ ِؼشفخ رؼبس٠ظ عطؼ الأسع ٚفشٚق اسرفبػبد ٔمبؽ عطؼ الأسع ِٓ          

الأسع ِضً: رخط١ؾ ٚئٔشبء  اٌّؼٍِٛبد اٌٙبِخ ٚ الأعبع١خ لأػّبي اٌّشبس٠غ إٌٙذع١خ راد اٌظٍخ ثغطؼ

اٌطشق ٚاٌغغٛس ٚاٌّطبساد ٚخطٛؽ اٌغىخ اٌؾذ٠ذ٠خ ٚػ١ٍّبد رغ٠ٛخ الأساػٟ ٌمٛاػذ اٌّجبٟٔ ٚ رغ٠ٛخ 

 الأساػٟ ٌٍشٞ ٚئٔشبء ٚ رط١ٙش اٌزشع ٚلٕٛاد اٌشٞ ٚاٌّظبسف .

مبؽ ثبعزخذاَ ٘زا اٌجبة ع١ىْٛ اٌؾذ٠ش ششؽبً ٌؼ١ٍّخ ل١بط فشٚق الاسرفبػبد ٚ ئ٠غبد ِٕبع١ت إٌ         

عٙبص ا١ٌّضاْ ٟٚ٘ اٌطش٠مخ الأوضش اعزخذاِبً فٟ ػ١ٍّبد اٌّغبؽخ الأسػ١خ اٌزفظ١ٍ١خ ، ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب 

 ا١ٌّضا١ٔخ.  ٚعٕجذأ ثزؼش٠ف ثؼغ اٌّظطٍؾبد اٌّّٙخ ٌٙزا اٌذسط.

 )ِّٙح(ذؼش٠ف ِصطٍؽاخ اٌرغ٠ٛح

ؼ الأسع . ٚرزخز وً ٘ٛ اٌّغزٜٛ اٌزٞ ٠ٕغت ئ١ٌٗ اسرفبع ٔمطخ ِب ػٍٝ عط  ِغرٜٛ اٌّماسٔح: -1

دٌٚخ ِٓ دٚي اٌؼبٌُ ِغزٜٛ ٌٍّمبسٔخ خبص ثٙب رٕغت ئ١ٌٗ اسرفبػبد ع١ّغ أساػ١ٙب ، ٚفٟ اٌغبٌت 

 ٠ىْٛ ٘زا اٌّغزٜٛ ٘ٛ  اٌغطؼ اٌٛعطٟ ٌٍجؾش.

٘ٛ اٌجؼذ اٌشأعٟ ث١ٓ أٞ ٔمطخ ػٍٝ عطؼ الأسع ٚ ث١ٓ ِغزٜٛ اٌّمبسٔخ ،   :ِٕغٛب إٌمطح -2

را وبٔذ إٌمطخ فٛق ِغزٜٛ اٌّمبسٔخ ٚئشبسح عبٌجخ ئرا وبٔذ إٌمطخ ٠ٚأخز ٘زا اٌجؼذ ئشبسح ِٛعجخ ئ

 رؾذ ِغزٜٛ اٌّمبسٔخ.

٘ٛ ٔمطخ عجك ئ٠غبد ِٕغٛثٙب ثبٌٕغجخ ٌّغزٜٛ اٌّمبسٔخ )اٌغطؼ    ٔمطح ِشظغ اٌرغ٠ٛح )اٌشٚت١ش(: -3

 اٌٛعطٟ ٌٍجؾش( ثذلخ ػب١ٌخ ٚرزخز وٕمطخ ِشعؼ١خ ٌم١بط ِٕبع١ت إٌمبؽ الأخشٜ 

 

 [3]ِرش فٛق اٌغطػ اٌٛعطٟ ٌٍثؽش  10اسذفاػٙا  BM:  ٔمطح الاسذفاع اٌّشظؼ١ح الأسظ١ح 3.5اٌشىً  
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 ٔظش٠ح اٌرغ٠ٛح

  ('A'B)( ٔؾزبط ٌزؼ١١ٓ ِغزٜٛ أفمٟ 4.5ِضلاً )اٌشىً  A  ٚBلإ٠غبد فشق الاسرفبع ث١ٓ ٔمطز١ٓ          

(.   'AA'   ٚBBٚاٌّغزٜٛ الأفمٟ )   A  ٚBصُ ٔمَٛ ثم١بط اٌّغبفخ اٌشأع١خ  ث١ٓ  وً ٔمطخ  ِٓ إٌمطز١ٓ 

                                      . [10]صُ ٔٛعذ اٌفشق ث١ٓ اٌم١ّز١ٓ ١ٌىْٛ ٘ٛ فشق الاسرفبع اٌّطٍٛة  

 اٌّغزٜٛ الأفمٟ ث١ٓ إٌمطز١ٓ                                             

                                A'                                                        B' 

                                A  

 

                                                                                            B 

 A  ٚB: ٚظغ اٌّغرٜٛ الأفمٟ ت١ٓ إٌمطر١ٓ 4.5اٌشىً 

لإٔشبء اٌّغزٜٛ الأفمٟ ٚاٌمبِخ   (level)ٚػٍٝ ٘زا الأعبط ٔغذ إٔٔب فٟ ؽبعخ ئٌٝ عٙبص اٌزغ٠ٛخ  

(staff) ٚف١ّب ٠ٍٟ ٍٔمٟ ٔظشح عش٠ؼخ ػٍٝ ع ث١ٓ وً ٔمطخ ٚاٌّغزٜٛ الأفمٟ .ٌزغبػذ فٟ ل١بط فشق الاسرفب

 وً ِّٕٙب صُ ٔزؼشف ػٍٝ ؽش٠مخ اعزخذاِّٙب ٌم١بط فشق الاسرفبع ث١ٓ إٌمطز١ٓ.

  Staffاٌماِح  

ِزش ِظٕٛػخ ِٓ خشت ػ١ٍٗ ؽجمخ ع١ّىخ ِٓ اٌطلاء ٌؾفظٗ ِٓ  4-3ػجبسح ػٓ ِم١بط ثطٛي          

اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ ٟٚ٘ ِذسعخ ئٌٝ أِزبس ٚدعُ ٚعُ ٚرطٍٝ ألغبَ اٌزذس٠ظ ث١ٍٔٛٓ ِخزٍف١ٓ ٌٍز١١ّض ث١ّٕٙب 

ضاْ رغ٠ٛخ دائشٞ طغ١ش ؽزٝ ٠ّىٓ ٚرٛعذ ػلاِخ ػٕذ وً دعُ ٚأؽ١بٔبً ٠ضجذ فٟ ظٙش أٚ عبٔت اٌمبِخ ١ِ

ٔٛع ِٓ أعٙضح اٌمبِخ اٌّغزخذِخ فٟ ػ١ٍّبد  5.5عؼً اٌمبِخ سأع١خ رّبِبً أصٕبء اٌؼًّ . ٠ٚٛػؼ اٌشىً 

 ا١ٌّضا١ٔخ.

 

 [2]( : ظٙاص اٌماِح اٌّذسظح )ذذس٠ط ِرش5.5ٞاٌشىً 
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 ظٙاص اٌرغ٠ٛح )ا١ٌّضاْ(   

ػٍٝ ِغزٜٛ أفمٟ ِّٙب داس اٌغٙبص ؽٛي ِؾٛسٖ ٘ٛ اٌغٙبص اٌزٞ ثٛاعطزٗ ٠ّىٓ اٌؾظٛي          

اٌشأعٟ، ٘زا اٌّغزٜٛ الأفمٟ ٠مطغ اٌمبِخ فٟ اٌمشاءح اٌّطٍٛثخ ِٕٚٙب ٔغزٕزظ ِٕبع١ت ٚفشٚق الأثؼبد 

اٌذل١ك ٚ ب عٙبص اٌزغ٠ٛخ  اٌجظشٞ اٌؼبدٞ اٌشأع١خ اٌّطٍٛثخ.  ٕٚ٘بٌه أٔٛاع وض١شح ِٓ أعٙضح اٌزغ٠ٛخ ِٕٙ

 .ِٛبر١ىٟ ٚاٌشلّٟ ١ِٚضاْ ا١ٌٍضسٚ عٙبص اٌزغ٠ٛخ الأر

 ٠ٚزىْٛ أٞ عٙبص رغ٠ٛخ ِّٙب وبْ ٔٛػٗ ِٓ صلاصخ أعضاء سئ١غ١خ : 

 ِٕظبس ِغبؽٟ .  -1             

 ١ِضاْ اٌزغ٠ٛخ .  -2             

 لبػذح عٙبص اٌزغ٠ٛخ .  -3             

 :  )ِشا٘ذج(إٌّظاس اٌّغاؼٟ -1

أعطٛأخ ِؼذ١ٔخ ِضجذ فٟ أؽذ ؽشف١ٙب اٌؼذعخ  اٌغغ١ّخ ٚفٟ اٌطشف  ٠زشوت إٌّظبس اٌّغبؽٟ ِٓ         

ا٢خش اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ.  ٚاٌغشع ِٓ اٌؼذعخ اٌغغ١ّخ اٌؾظٛي ػٍٝ طٛسح ِمٍٛثخ ِظغشح ٚأِب اٌؼ١ٕ١خ 

فزىجش ٘زٖ اٌظٛسح ٠ٚؼغ اٌشاطذ ػ١ٕٗ ػ١ٍٙب ١ٌشٜ طٛسح اٌمبِخ ثزذس٠غبرٙب.  ٚداخً أعطٛأخ إٌّظبس 

ف١خ ٚظ١فزٙب رطج١ك ِغزٜٛ اٌظٛسح ػٍٝ ِغزٜٛ ؽبًِ اٌشؼشاد ثٛاعطخ ٌٌٛت اٌزطج١ك     رٛعذ ػذعخ ئػب

) ٚرىج١شّ٘ب (.  ٚأِبَ اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ داخً إٌّظبس ٠ٛعذ ؽبًِ اٌشؼشاد ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ؽٍمخ ِشوت 

زمغ ػ١ٍٙب شؼشاد ِزؼبِذح أٚ ٌٛػ صعبط ِؾفٛس ػ١ٍٗ خطٛؽ ِزؼبِذح ٚاٌغشع ِٕٗ رؾذ٠ذ ِؾٛس إٌّظبس ٌ

 ػ١ٍٗ طٛسح اٌّشئ١بد )اٌمبِخ( ٚ٘ٛ ِضجذ فٟ أعطٛأخ إٌّظبس ثٛاعطخ أسثؼخ ٌٛاٌت.
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 :  )ِشا٘ذج(ظٙاص ١ِضاْ اٌرغ٠ٛح اٌضئثمٟ -2

(   . a-6.5ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ٚػبء أعطٛأٟ عطؾٗ اٌؼٍٛٞ ٠ّضً عطؼ ثش١ٍِٟ اٌشىً )اٌشىً          

ٍُِ ٌزؾذ٠ذ ِذٜ ػجؾ الأفم١خ ،  2ٚرٛعذ ػلاِبد رجؼذ ػٓ ثؼؼٙب ثّمذاس  ٚاٌٛػبء ٍِّٛء ثغبئً صئجمٟ

٠ٚغزؼًّ فٟ اٌؼجؾ اٌذل١ك لأفم١خ اٌغٙبص.  ٠ٚٛعذ أ٠ؼبً ١ِضاْ رغ٠ٛخ ِغزذ٠ش ٠غزؼًّ فٟ اٌؼجؾ 

 ( .b-6.5اٌزمش٠جٟ لأفم١خ اٌغٙبص ) اٌشىً 

بء  ٚئرا ٚػغ  فٟ ِغزٜٛ ِبئً ئرا ٚػغ اٌغٙبص ػٍٝ عطؼ أفمٟ صجزذ اٌفمبػخ فٟ ِٕزظف اٌٛػ         

 ارغٙذ اٌفمبػخ ٔؾٛ اٌطشف الأػٍٝ ِٓ اٌٛػبء .

 

                                             (a)                         (b) 

 [2]  صئثم١ح دائش٠ح (b)صئثم١ح  أعطٛا١ٔح  ٚ  (a):  6.5اٌشىً 

  )ِشا٘ذج(لاػذج ظٙاص اٌرغ٠ٛح -3

ٚرغّٝ لبػذح اٌغٙبص ٚرزىْٛ ِٓ لطؼز١ٓ ِٓ اٌّؼذْ: الأٌٚٝ ػجبسح ػٓ اٌمبػذح اٌّضجذ ف١ٙب          

اٌّؾٛس اٌشأعٟ ٌٍغٙبص اٌّغزؼًّ ٚاٌضب١ٔخ ٟ٘ اٌزٟ رشرىض ػٍٝ سأط اٌؾبًِ رٞ اٌضلاس أسعً ٚ ٠شثؾ 

( . ٚ ٠ّىٓ 7.5ٌشىً ث١ّٕٙب صلاس ٌٛاٌت رغزخذَ فٟ ػ١ٍّخ رغ٠ٛخ اٌغٙبص ٠طٍك ػ١ٍٙب ٌٛاٌت اٌزغ٠ٛخ )ا

ثٛاعطخ ٘زٖ اٌٍٛاٌت ئِبٌخ اٌمبػذح ٌؼجؾ اٌّؾٛس اٌشأعٟ ثٛاعطخ ١ِضاْ اٌزغ٠ٛخ اٌزٞ لذ  ٠ىْٛ ِضجذ فٟ 

 اٌمبػذح ٔفغٙب أٚ ػٍٝ اٌغٙبص ٔفغٗ .

 

 [2]: لاػذج ظٙاص اٌرغ٠ٛح  )لاؼظ ٌٛاٌة اٌرغ٠ٛح اٌصلاشح(  7.5اٌشىً 

( .  ٠زىْٛ اٌؾبًِ ِٓ صلاصخ أسعً 8.5ٚرضجذ اٌمبػذح اٌغفٍٝ ٌٍغٙبص ػٍٝ ؽبًِ صلاصٟ الأسعً )اٌشىً 

خشج١خ أٚ ِؼذ١ٔخ.  ٠ّٚىٓ ئؽبٌخ أٞ ِٓ ٘زٖ الأسعً  ١ٌزغٕٝ ٚػغ عٙبص اٌزغ٠ٛخ  فٟ ِغزٜٛ أفمٟ 

ثبٌزمش٠ت. ٚ أِب اٌؼجؾ اٌذل١ك لأفم١خ اٌغٙبص ف١زُ ثبعزخذاَ ٌٛاٌت اٌزغ٠ٛخ ِغ ِلاؽظخ ٚػغ اٌفمبػخ فٟ 

 ١ِضاْ اٌزغ٠ٛخ. 

http://www.surveyequipment.com/shop/index.php?main_page=product_info&cPath=8_16&products_id=805
http://www.surveyequipment.com/shop/index.php?main_page=product_info&cPath=8_16&products_id=805
http://www.surveyequipment.com/shop/index.php?main_page=product_info&cPath=8_16&products_id=805
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 [2]الأسظً   : اٌؽاًِ شلاش8.5ٟاٌشىً 

 : )ٌلأغلاع(ششٚغ صؽح ظٙاص اٌرغ٠ٛح

 لجً اعزؼّبي عٙبص اٌزغ٠ٛخ  ٌزؼ١١ٓ  ِٕبع١ت  إٌمبؽ ٠غت أْ رزٛفش ف١ٗ اٌششٚؽ اٌزب١ٌخ :          

 أطجبق خؾ إٌظش ػٍٝ اٌّؾٛس اٌجظشٞ ) اٌؼٛئٟ (  ٌٍّٕظبس ف١ىْٛ إٌبرظ ٘ٛ خؾ الأطجبق.  -1

 اٌزغ٠ٛخ ٚث١ٓ خؾ الأطجبق.اٌّٛاصاح ث١ٓ ِؾٛس ١ِضاْ   -2

 رؼبِذ اٌّؾٛس اٌشأعٟ ٌٍغٙبص ِغ اٌّؾٛس اٌطٌٟٛ ١ٌّضاْ اٌزغ٠ٛخ اٌشئ١غٟ.  -3

ٚرؼشف ٘زٖ اٌششٚؽ ثبٌششٚؽ اٌذائّخ ٌغٙبص اٌزغ٠ٛخ ٚرغّٝ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رغشٜ ٌزؾم١مٙب          

اٌغٙبص ٚلا ٠ؾزبط ئٌٝ رىشاس٘ب ئلا  ثبٌؼجؾ اٌذائُ لأٔٙب ئرا ع٠ٛذ ِشح ٚاؽذح لا رزغ١ش ئلا ئرا أع١ئ اعزؼّبي

 ثؼذ فزشح ِٓ الاعزؼّبي.

  )ُِٙ(اٌعثػ اٌّإلد ٌعٙاص اٌرغ٠ٛح  

 ٚ٘ٛ ِب ٠غت ئعشاؤٖ فٟ اٌؾمً وٍّب أػذ اٌغٙبص ٌٍشطذ ٠ٚشًّ:         

 ػجؾ أفم١خ اٌغٙبص. -1

 اٌزطج١ك ٚرظؾ١ؼ خطأ اٌٛػغ. -2

 : أٚلاً : ظثػ الأفم١ح

ٟ إٌمطخ اٌّفشٚع ٚػؼٗ ػ١ٍٙب ٔؾبٚي أْ ٔؼجؾ ثبٌزمش٠ت الأفم١خ ثزؾش٠ه أصٕبء ٚػغ اٌغٙبص ف         

 أسعً اٌؾبًِ أٚ ثشفغ أٚ خفغ أؽذ أسعً اٌؾبًِ ِغ ِلاؽظخ فمبػخ ١ِضاْ اٌزغ٠ٛخ .

ئْ ؽش٠مخ اٌؼجؾ ثبعزخذاَ ٌٛاٌت اٌزغ٠ٛخ رخزٍف ثبخزلاف ٔٛع عٙبص اٌزغ٠ٛخ.  ففٟ الأعٙضح ِٓ          

 B  ٚCوٛن  ٔغؼً إٌّظبس ِٛاص٠بً لارغبٖ أٞ ٌٌٛج١ٓ ِٓ ٌٛاٌت اٌزغ٠ٛخ اٌضلاصخ ) ٔٛع عٙبص دِجٟ ٚعٙبص 

( ٍٚٔف ٘ز٠ٓ اٌٌٍٛج١ٓ ئِب ٌٍذاخً أٚ ٌٍخبسط ِؼبً ٚرٌه ٌززؾشن اٌفمبػخ فٟ ارغبٖ 9.5ِضلاً وّب فٟ اٌشىً 

سعخ ف١ظ١ش د 90اٌخؾ  اٌٛاطً ث١ّٕٙب ؽزٝ رضجذ اٌفمبػخ فٟ ِٕزظف ِغشا٘ب رّبِبً.  صُ ٔذ٠ش إٌّظبس 

( فززؾشن اٌفمبػخ أ٠ؼبً ؽزٝ رضجذ فٟ Aػّٛد٠بً ػٍٝ ٚػؼٗ الأٚي ٍٚٔف ٌٌٛت اٌزغ٠ٛخ اٌضبٌش )اٌٌٍٛت 

إٌّزظف رّبِبً  فٟ ٘زا اٌٛػغ اٌغذ٠ذ.  صُ ٔشعغ إٌّظبس ئٌٝ ِٛػؼٗ الأٚي ٚٔىشس ٔفظ اٌؼ١ٍّخ ِشح 

 ٚػغ . أخشٜ ؽزٝ رضجذ فمبػخ ١ِضاْ اٌزغ٠ٛخ فٟ ِٕزظف ِغشا٘ب رّبِبً فٟ أٞ

أِب ثبٌٕغجخ ٌٍّٛاص٠ٓ راد الإِبٌخ ٚاٌزٟ رىْٛ ِضٚدح ث١ّضاْ رغ٠ٛخ دائشٞ ٌٍؼجؾ الأٌٟٚ ٚآخش          

أعطٛأٟ ٌٍؼجؾ اٌذل١ك فٕمَٛ ثزؾش٠ه ٌٌٛج١ٓ ِٓ ٌٛاٌت اٌزغ٠ٛخ ئِب ٌٍذاخً أٚ ٌٍخبسط ِؼبً وّب ٘ٛ 

http://www.surveyequipment.com/shop/index.php?main_page=product_info&products_id=22
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ِٓ صُ ٔؾشن اٌٌٍٛت اٌضبٌش ٌؼجؾ ِششٚػ أػلاٖ ؽزٝ رظجؼ اٌفمبػخ فٟ ِٕزظف ِغشا٘ب ثبٌٕغجخ ٌٌٍٛج١ٓ ٚ

اٌفمبػخ فٟ إٌّزظف رّبِبً ٚرٌه ِٓ دْٚ رؾش٠ه إٌّظبس.  ٠ٚزُ ػجؾ ١ِضاْ اٌزغ٠ٛخ اٌطٌٟٛ لجً اٌمشاءح 

 ِجبششحً ثبعزخذاَ ٌٌٛت خبص ثزٌه.

 

 [1]:  ٚظغ ١ِضاْ اٌرغ٠ٛح تإٌغثح ٌٍٛاٌة اٌرغ٠ٛح ٌعثػ أفم١ح اٌعٙاص 9.5اٌشىً 

   اٌشؤ٠ح( ٚ ذصؽ١ػ خطأ اٌٛظغ شا١ٔاً : اٌرطث١ك )ظثػ

ئْ خطأ اٌٛػغ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ػذَ صجبد اٌظٛسح رجؼبً ٌزؾش٠ه اٌؼ١ٓ ٚرٌه ٌؼذَ عمٛؽ اٌظٛسح          

اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌؼذعخ اٌغغ١ّخ ػٍٝ ِغزٜٛ ؽبًِ اٌشؼشاد رّبِبً ثؾ١ش ئرا ؽشن اٌشاطذ ػ١ٕٗ ئٌٝ أػٍٝ أٚ 

 ح الأفم١خ رزؾشن ػٍٝ لشاءاد ألغبَ اٌمبِخ.ئٌٝ أعفً أِبَ ػ١ٕ١خ إٌّظبس ٠شب٘ذ أْ اٌشؼش

ٌٚزظؾ١ؼ ٘زا اٌخطأ رؾشن اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ ئٌٝ اٌذاخً أٚ ئٌٝ اٌخبسط ؽزٝ رظٙش اٌشؼشاد فٟ          

أٚػؼ ؽبلارٙب صُ رؾشن ٌٌٛت اٌزطج١ك ؽزٝ  رجذٚ ألغبَ اٌمبِخ ٚاػؾخ  عذاً ٚثزٌه  ٠ٕؼذَ  ؽذٚس  ا٘زضاص 

 ث١ٓ  اٌشؼشح الأفم١خ  ٚث١ٓ ألغبَ اٌمبِخ.

  )ِّٙح(الاؼر١اغاخ اٌٛاظثح ػٕذ أخز الأسصاد تعٙاص اٌرغ٠ٛح  

 ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ دل١مخ ٌٚزفبدٞ ثؼغ الأخطبء فٟ اٌغٙبص ٔفغٗ ٠غت ئرجبع الإسشبداد اٌزب١ٌخ :         

ٚػغ اٌغٙبص فٟ ِٕزظف اٌّغبفخ رمش٠جبً ث١ٓ وً لشاءح أِب١ِخ ٚخٍف١خ ٌٍزخٍض ِٓ أخطبء اٌغٙبص   -1

 ٔفغٗ.

ِزش ٚرٌه ٌز١١ّض رمبع١ُ اٌمبِخ ع١ذاً ٚعٌٙٛخ  100ت ألا رض٠ذ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌغٙبص  ٚاٌمبِخ ػٓ ٠غ -2

 اٌمشاءح ػ١ٍٙب ثذْٚ أخطبء.

 ٠غت اٌزأوذ ِٓ أْ اٌفمبػخ فٟ ِٕزظف ١ِضاْ اٌزغ٠ٛخ رّبِبً . -3

 أْ رٛػغ اٌمبِخ سأع١بً رّبِبً ػٍٝ الأسع. -4
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ِخ  أسػبً طٍجخً ؽزٝ لا رٙجؾ اٌمبِخ خبطخ ػٕذ رذ٠ٚش٘ب ٌمشاءرٙب ٠غت أْ رىْٛ إٌمطخ  اٌزٟ ػ١ٍٙب اٌمب -5

 ِٓ ارغبٖ آخش  ٚالأفؼً اعزؼّبي اٌمبػذح  اٌؾذ٠ذ٠خ اٌضبثزخ اٌزٟ رٛػغ رؾذ اٌمبِخ.

٠غت ػذَ اٌؼغؾ ػٍٝ اٌغٙبص ٚأْ ٠ضجذ ؽبًِ اٌغٙبص ) اٌؾبًِ  رٚ اٌضلاس أسعً ( فٟ الأسع ع١ذاً  -6

 ذ ِٓ ؽشوخ اٌّشٚس.ٚأْ ٠ىْٛ اٌغٙبص فٟ ٚػغ ثؼ١

ٕ٘اٌه تؼط اٌّصطٍؽاخ اٌخاصح تؼ١ٍّاخ اٌرغ٠ٛح ٚ اٌرٟ ٠عة اٌرؼشف ػ١ٍٙا لثً ششغ ػ١ٍّح          

 اٌشصذ ا١ٌّذأٟ ٚ ػًّ ظذٚي اٌرغ٠ٛح ٌرذ٠ٚٓ اٌث١أاخ: 

 اٌخٍف١ح  :  اٌمشاءج  -1

ٚي لشاءح لبِخ ٠زُ ٟٚ٘ اٌمشاءح اٌزٟ رإخز ثؼذ ػجؾ اٌغٙبص ِجبششح " ػجؾ ِإلذ". ٚ ٟ٘ أ         

 سطذ٘ب ِٓ أٞ ٚػغ عذ٠ذ ٌغٙبص اٌزغ٠ٛخ.

  الأِا١ِح : اٌمشاءج -2

 ٟٚ٘ آخش لشاءح ػٍٝ اٌمبِخ رإخز ِٓ ٚػغ عٙبص اٌزغ٠ٛخ .         

 :  اٌّرٛعطح اٌمشاءج -3

 ٟٚ٘ لشاءح أٚ أوضش رإخز ِب ث١ٓ اٌمشاءح اٌخٍف١خ ٚ اٌمشاءح الأِب١ِخ .         

 :  ٔمطح اٌذٚساْ -4

ٟ٘ إٌمطخ اٌزٟ رٛػغ ػ١ٍٙب اٌمبِخ ٚ ٠إخز ػٕذ٘ب لشاءربْ ئؽذاّ٘ب أِب١ِخ ٚالأخشٜ خٍف١خ أٞ ػٕذ          

٘زٖ إٌمطخ ٠ٕمً اٌغٙبص ٠ٚذٚس ؽٛي اٌمبِخ ث١ّٕب رظً اٌمبِخ صبثزخ فٟ ِىبٔٙب ٌزٌه ٠غت ِشاػبح أْ رىْٛ 

 ػٍٝ دلخ الأسطبد. اٌمبِخ ػٕذ ٘زٖ إٌمطخ ػٍٝ أسع طٍجخ ؽزٝ لا رزؼشع ٌٍٙجٛؽ ٚرإصش

 غشق ذؼ١١ٓ ِٕاع١ة إٌماغ

 -ٔزجغ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ: فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ  :غش٠مح ِٕغٛب عطػ اٌعٙاص  -1

(  ِٚٓ خٍف١خ Aٔؾغت ِٕغٛة خؾ ٔظش عٙبص اٌزغ٠ٛخ ِٓ لشاءح اٌمبِخ ػٍٝ إٌمطخ اٌّشطٛدح أٚلاً )  -1

اٌزٟ  A، ٚٔغغً ِٕغٛة عطؼ اٌغٙبص فٟ ػّٛد اٌؾغبثبد فٟ طف إٌمطخ   (B.M)ِٕغٛثٙب اٌّؼٍَٛ

ْ  ؽغجٕبٖ ػٕذ٘ب  ( + اٌمشاءج B.M= ِٕغٛب اٌشٚت١ش) )ِٕغٛب عطػ اٌعٙاص(ٕظش إٌِغٛب خػ  ئر أ

 .  Aاٌخٍف١ح ٌٍٕمطح 

ْ  ِٕغٛة اٌـ   Aِزش ٚوبٔذ لشاءح اٌغٙبص الأٌٚٝ)اٌمشاءح اٌخٍف١خ ػٕذ إٌمطخ  B.M  ٛ٘25فٍٛ فشػٕب أ

ْ  ِٕغٛة خطش إٌظش=  0.6ٟ٘   ِزش. 25.6=  0.6+  25فا

2-  ً ْ ٘زٖ اٌمشاءاد رغّٝ ثبٌمشاءاد اٌٛعط١خ ٟٚ٘ ٌٛ أسدٔب أْ ٔأخز ػذح لشاءاد ثؼذ اٌمشاءح الأٌٚٝ فا

 ٌخٍف١خ( ٚلجً اٌمشاءح الأخ١شح)الأِب١ِخ(.ع١ّغ اٌمشاءاد اٌّأخٛرح ثؼذ اٌمشاءح الأٌٚٝ)ا

  ْ  اٌمشاءج اٌٛعط١ح –ِٕغٛب أٞ لشاءج ٚعط١ح = ِٕغٛب خػ إٌظش ٚأ

ْ  ِٕبع١جٙب وبلارٟ: C  =2.55ِزش ٚ  B   =2.75فٍٛ وبْ ٌذ٠ٕب لشاءح ٚعط١خ   ِزش فا
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 B  =25.6 – 2.75  =22.85ِٕغٛة إٌمطخ 

 C  =25.6 – 2.55  =23.05ِٕغٛة إٌمطخ 

َّْ ٘زٖ اٌمشاءج ذّصً اٌمشاءج الأِا١ِح،  -4 ٌٛ أخزٔا آخش لشاءج ٟٚ٘ ذّصً ٔٙا٠ح اٌؼًّ ٌغاػاخ ػذج  فا

َّْ ِٕغٛتٙا =    اٌمشاءج الأِا١ِح –ِٕغٛب خػ إٌظش ٚأ

ْ  ِٕغٛثٙب =  D  =1.25فٍٛ وبٔذ اٌمشاءح الأخ١شح   ِزش 24.35=  1.25 – 25.6ِزش فا

 -ٚوّا ٘ٛ ِٛظػ فٟ اٌعذٚي اٌراٌٟ:

 اٌّلاؼظاخ إٌّغٛب ئسذفاع خػ إٌظش اٌمشاءج الأِا١ِح اٌمشاءج اٌٛعط١ح اٌمشاءج اٌخٍف١ح إٌمطح

A 0.6   25.6 25 B.M 

B  2.75   22.85  

C  2.55   23.05  

D   1.25  24.35  

 

ٌٍرؽمك ِٓ صؽح اٌؽغاتاخ اٌرٟ أظش٠د فٟ اٌعذٚي ٔؽغة اٌفشق ت١ٓ ِعّٛع  اٌمشاءاخ فٟ ػّٛد 

 آخش  اٌخٍف١ح ٚ ِعّٛع اٌمشاءاخ فٟ ػّٛد الأِا١ِح . ٘زا اٌفشق ٠عة أْ ٠غاٚٞ اٌفشق ت١ٓ ِٕغٛب

 ٔمطح. أٚئمطح ٚ ِٕغٛب 

 ِرش 0.65 -=   1.25 – 0.6ِعّٛع اٌمشاءاخ الأِا١ِح =  –ِعّٛع اٌمشاءاخ اٌخٍف١ح 

 ِرش    0.65 -=   25  -  24.35ِٕغٛب أٚي ٔمطح =    –ِٕغٛب آخش ٔمطح 

أؽ١بٔب ٔؾزبط اٌٝ ٔمً اٌغٙبص اٌٝ ِٛلغ عذثذ وأْ رىْٛ اٌّغبفخ ثؼ١ذح ٚاٌشؤ٠خ غ١ش ٚاػؾخ  -ؼظح:ِلا

ة اٌغٙبص ٌٍزّىٓ ِٓ أخز اٌمشاءاد. ٚلجً ٔمً اٌغٙبص رىْٛ آخش لشاءح رُ أخز٘ب  ثٛاعطخ اٌغٙبص ٚثزٌه ٔمش 

٠ٚمَٛ ثمٍت ٚعٗ اٌّغطشح ِزش، ٠جمٝ ؽبًِ اٌّغطشح ِبعىبً ٌٙب  24.35٘ٛ ٟ٘ لشاءح أِب١ِخ ِٕغٛثٙب 

ثبرغبٖ اٌغٙبص فٟ اٌّٛلغ اٌغذ٠ذ ٚثؼذ ِٛاصٔخ اٌغٙبص ٚػجطٗ ٔأخز لشاءح اٌّغطشح)لشاءح خٍف١خ( عذ٠ذح 

 خػ ٔظش ظذ٠ذ = ِٕغٛب ٔمطح اٌذٚساْ + اٌمشاءج اٌخٍف١حِٕغٛب  ٚثزٌه ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب

ْ  ِٕغٛة خؾ ِزش 2.5ِزش لشاءرٙب اٌخٍف١خ  24.35)ٔمطخ دٚساْ( =  Dفٍٛ وبْ ٌذ٠ٕب ِٕغٛة ٔمطخ  ، فا

 ِزش  26.85ِزش =  24.35  +5 .2( = Dإٌظش ػٕذ ٔمطخ اٌذٚساْ)

َّْ ِٕغٛتٙا = ِٕغٛب خػ إٌظش  E  =1.2ٌٚٛ أخزٔب لشاءح ٚعط١خ عذ٠ذح ثؼذ ٔمً اٌغٙبص ٌٚزىٓ  ِرش فا

 ِرش E  =26.85 – 1.2  =25.65اٌمشاءج اٌٛعط١ح أٞ ِٕغٛب إٌمطح  –اٌعذ٠ذ 

 ِرش 24.25=  2.60 – 26.85)اٌمشاءج الأخ١شج تؼذ ٔمً اٌعٙاص( = F اِا ِٕغٛب اٌمشاءج الأِا١ِح

 -ٚوّا ِٛظػ فٟ اٌعذٚي اٌراٌٟ:
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 اٌّلاؼظاخ إٌّغٛب ئسذفاع خػ إٌظش اٌمشاءج الأِا١ِح اٌمشاءج اٌٛعط١ح اٌمشاءج اٌخٍف١ح إٌمطح

A 0.6   25.6 25 B.M 

B  2.75   22.85  

C  2.55   23.05  

D 2.5  1.25 26.85 24.35 )دٚساْ) ِٕغٛب خػ ٔظش ظذ٠ذ 

E  1.2   25.65  

F   2.60  24.25  

 ٠ّٚىٓ اٌرؽمك ِٓ صؽح اٌم١اط تٕفظ اٌطش٠مح اٌغاتمح

 ِٕغٛب أٚي لشاءج –ِعّٛع اٌمشاءاخ الأِا١ِح = ِٕغٛب آخش لشاءج  –ِعّٛع اٌمشاءاخ اٌخٍف١ح 

 إٌّاع١ة الأسظ١ح تطش٠مح ِٕغٛب عطػ ا١ٌّضاْل١اط ظذٚي ػًّ 

 

 إٌمطح

 

 اٌمشاءج اٌخٍف١ح

 

 ٌمشاءج اٌٛعط١حا

 

 اٌمشاءج الأِا١ِح

 

 ئسذفاع خػ إٌظش

 

 إٌّغٛب

 

 اٌّلاؼظاخ

A      

 

B.M 

 

B 
 

 
    

 

 

 

C 
 

 
    

 

 

 

D 
 

 
    

 

 

 

E 
 

 
    

 

 

 

F 
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 اٌّؽاظشج اٌخاِغح

  :ٚالأخفاض غش٠مح فشق الاسذفاع   -2

فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٔغّٟ ػّٛد اٌؾغبثبد ػّٛد فشٚق الاسرفبع ٚٔمغّٗ ئٌٝ ػّٛد٠ٓ أؽذّ٘ب ٌلاسرفبع  

الأِب١ِخ  - Bٚوبٔذ أػٍٝ ِٓ إٌمطخ اٌضب١ٔخ  –اٌخٍف١خ  – Aٚاٌضبٟٔ ٌلأخفبع.  فارا سطذٔب إٌمطخ الأٌٚٝ 

  Bرىْٛ ألً ِٓ لشاءح اٌمبِخ ػٍٝ إٌمطخ الأدٔٝ  A)أٚ اٌّزٛعطخ لأِضٍخ أخشٜ( فاْ لشاءح اٌمبِخ ػٍٝ ػ

ٚرٌه ٚاػؼ ِٓ اٌغذٚي ٠ٚىْٛ فشق الاسرفبع فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ أخفبع ٠ٚغغً فشق اٌمشاءر١ٓ ) ٚ٘ٛ فشق 

 .  Bإٌمطخ ز١ٓ(  فٟ ػّٛد الأخفبع فٟ طف الاسرفبع ث١ٓ إٌمط

د الأخفبع ٚ ٠ؼطٝ ػلاِخ عبٌت ِزش ، ٠ٚغغً فٟ ػّٛ  0.42  -=    1.62  – 1.20فشق الاسرفبع =  

ٚٔغغٍٗ فٟ ػّٛد  Aٔطشػ ل١ّخ الأخفبع ِٓ ِٕغٛة إٌمطخ  B( . ٌٚؾغبة ِٕغٛة إٌمطخ -)

 وّب ٘ٛ ٚاػؼ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ:   Bإٌّغٛة فٟ طف إٌمطخ 

 ) وً اٌث١أاخ تالأِراس (          

 الاسرفبع الأِب١ِخ اٌّزٛعطخ اٌخٍف١خ إٌمطخ

)+( 

 الأخفبع

(-) 

 إٌّغٛة

A 1.20     615.20 

B   1.62  0.42 614.78 

  0.42 0.00 1.62  1.20 اٌّغّٛع

 

 ٌٍٚزؾمك ِٓ طؾخ اٌؾغبثبد اٌزٟ أعش٠ذ فٟ اٌغذٚي ، ٠غت أْ ٠زؾمك اٌششؽ اٌزبٌٟ:

 ِغّٛع الأخفبػبد  = –ِغّٛع اٌمشاءاد الأِب١ِخ  = ِغّٛع الاسرفبػبد  –ِغّٛع اٌمشاءاد اٌخٍف١خ 

 ِٕغٛة أٚي ٔمطخ.  -ِٕغٛة آخش ٔمطخ                   

 ٌٚزطج١ك رٌه ػٍٝ اٌغذٚي

 ِزش.  0.42=    1.62 – 1.20ِغّٛع اٌمشاءاد الأِب١ِخ  =    -ِغّٛع اٌمشاءاد اٌخٍف١خ 

 ِزش.  0.42 -=     0.42  -   0.00ِغّٛع الأخفبػبد  =   –ِغّٛع الاسرفبػبد 

 ِزش.  0.42  -=    615.20   -  614.78ِٕغٛة أٚي ٔمطخ  =    -ِٕغٛة آخش ٔمطخ  

 ٌٚزغبٚٞ اٌم١ُ اٌضلاس ٔىْٛ لذ رأوذٔب ِٓ طؾخ رذ٠ٚٓ اٌج١بٔبد ٚ اٌؾغبثبد فٟ اٌغذٚي.
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 -ِصاي ِؽٍٛي:

 إٌمطح
 خٍف١ح

 

 أِا١ِح

 

 اسذفاع

+ 

 أخفاض

- 

 ِٕغٛب

 

 ِلاؼظاخ

 

A 1.20    12.506 
ِؼٍِٛخ 

 إٌّغٛة

B 2.50 2.70  1.50 11.006 ْٔمطخ دٚسا 

C 1.80 2.25 0.25  611.25 ْٔمطخ دٚسا 

D  3.20  1.40 609.85 آخش ٔمطخ 

 ٌٍزؾمك  2.90 0.25 8.15 5.50 اٌّغّٛع

 

 اٌزؾم١ك اٌؾغبثٟ :

 ٌٍزأوذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ فٟ عذٚي الأسطبد ٠غت رٛافك إٌزبئظ اٌزب١ٌخ :

 َ   - 2.65=               2.90  -   0.25ِغّٛع الأخفبػبد =  –ِغّٛع الاسرفبػبد  

 َ  2.65 -=      8.15 -   8.15 – 5.50ِغّٛع الأِب١ِخ           =   –ِغّٛع اٌخٍف١خ   

 َ   2.65 -=         612.50 609.85  - ِٕغٛة أٚي ٔمطخ    =    –ِٕغٛة آخش ٔمطخ   

 : ٠مح عطػ اٌعٙاص ٚغش٠مح فشق الاسذفاعِماسٔح ت١ٓ غش 

  .ؽش٠مخ ِٕغٛة عطؼ اٌغٙبص أعًٙ فٟ اٌؼًّ ٚرٛفش اٌٛلذ ٚاٌؾغبة ػٓ ؽش٠ك الاسرفبع ٚالأخفبع -1

٠غت رؾمك صلاصخ ششٚؽ ٌٍزأوذ ِٓ طؾخ اٌؾغبثبد ثطش٠مخ الاسرفبع ٚالأخفبع ، ٌٚزٌه ٟ٘ أوضش  -2

 .اعزخذاِبً ػٕذِب ٔؾزبط ئٌٝ اٌزغ٠ٛخ اٌذل١مخ 

 ػٕذ رغغ١ً اٌمشاءاد فٟ اٌغذٚي ٠غت ِشاػبح اٌزبٌٟ:

o .أٚي سطذٖ رىزت فٟ عذٚي الأسطبد ٟ٘ خٍف١خ ٚآخش سطذٖ رىزت ػجبسح ػٓ أِب١ِخ 

o .ػٍٝ ٔفظ اٌغطش اٌّىزٛة ػ١ٍٗ آخش خٍف١خ ٠ىزت ِٕغٛة عطؼ اٌغٙبص 

o .أٞ ٔمطخ دٚساْ ٠غت أْ ٠مبثٍٙب لشاءح خٍف١خ ػٍٝ ٔفظ اٌغطش 

o    رإخز أِب١ِخ ٚاؽذح ٚخٍف١خ ٚاؽذح ٚثزٌه ٠غت أْ ٠ىْٛ ػذد اٌمشاءاد  فٟ وً ٚػغ ٌٍغٙبص

اٌخٍف١خ  ٠غبٚٞ ػذد اٌمشاءاد الأِب١ِخ وُ روشٔب ِٓ لجً. ٠ٚؼزجش ٘زا أٚي رؾم١ك ٌظؾخ رذ٠ٚٓ 

 اٌج١بٔبد فٟ  اٌغذٚي.            
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 -:أِصٍح 

 Bاٌّطٍٛب ئ٠عاد ِٕاع١ة إٌماغ A  ٚ Gاٌعذٚي اٌراٌٟ ٠ٛظػ ت١أاخ ١ِضا١ٔح ذُ سصذ٘ا ت١ٓ  -:1ِصاي 

 ،C ،D  ،E ،F ،G  تطش٠مح ِٕغٛب عطػ ا١ٌّضاْ ئرا ػٍّد أْ ِٕغٛب إٌمطحA  =531.100  ػٍّا

 اْ اٌم١اعاخ تالأِراس.

 

 إٌمطح

 

 اٌمشاءج اٌخٍف١ح

 

 ٌمشاءج اٌٛعط١حا

 

 اٌمشاءج الأِا١ِح

 

 خػ إٌظش ئسذفاع

 

 إٌّغٛب

 

 اٌّلاؼظاخ

A 1.074    531.100 

 

B.M 

 

B 
 

 
2.651    

 

 

 

C 2.596  0.912   

 

 

 

D 
 

 
2.873    

 

 

 

E 
 

 
1.810    

 

 

 

F 
 

 
0.812    

 

 

 

 

G 

 

  1.654    

 

 اٌّعّٛع
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ٌخّظ لشاءاخ ٌٍّغطشج وّا فٟ اٌعذٚي  A  ٚBذُ اٌشصذ تأػّاي ا١ٌّضا١ٔاخ ت١ٓ إٌمطر١ٓ   -:2ِصاي 

اٌراٌٟ ئؼغة ِٕاع١ة إٌماغ تطش٠مح ِٕغٛب عطػ ا١ٌّضاْ ِشج ٚتطش٠مح الأسذفاع ٚالأٔخفاض ِشج 

 )اٌم١اعاخ تالأِراس( أخشٜ.

 

 إٌمطح

 

 اٌمشاءج اٌخٍف١ح

 

 ٌمشاءج اٌٛعط١حا

 

 اٌمشاءج الأِا١ِح

 

 ئسذفاع خػ إٌظش

 

 إٌّغٛب

 

 اٌّلاؼظاخ

A 3.250    550.170 

 

B.M 

 

1 
 

 
3.000    

 

 

 

2  2.850    

 

 

 

3 1.820  2.750   

 

 

 

4 
 

 
2.130    

 

 

 

5 
 

 
0.780    

 

 

 

 

B 

 

  0.680   B.M 

 

 اٌّعّٛع
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 اٌّؽاظشج اٌغادعح

 ٌٍّششٚع اٌطٌٟٛ اٌّمطغسعُ 

  ٌٍّششٚع: اٌطٌٟٛ اٌّمطغخطٛاخ سعُ 

اٌزٞ ٠زجغ ِغبسٖ خطبً عجك رؼ١١ٕٗ ٚرأش١شٖ أٞ اٌخؾ اٌّشوضٞ ٌٍّششٚع اٌّمزشػ ِضً  ٛاٌّمطغ اٌطٌٟٛ ٘

ؽش٠ك أٚ عىخ ؽذ٠ذ أٚ لٕبح سٞ أٚ خؾ أٔبث١ت ٚغ١ش٘ب ٚ٘ٛ اٌٛع١ٍخ اٌزٟ ثٛاعطزٙب ٔزّىٓ ِٓ دساعخ 

 اٌؼلالخ ث١ٓ عطؼ الأسع اٌفؼٍٟ ِٕٚبع١ت اٌؼًّ اٌّطٍٛة ػٍٝ اِزذاد ٚارغبٖ ؽٌٛٗ.

غ اٌطٌٟٛ ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ ِٕبع١ت إٌمبؽ اٌّشطٛدح ػٍٝ خؾ اٌّمطغ اٌّطٍٛة. رجذأ ٠ّىٓ سعُ اٌّمط*

ػ١ٍّخ رشى١ً اٌّمطغ ثشعُ خؾ أفمٟ ِغزم١ُ)اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟ( ٠ّضً )اٌّغبفبد الأفم١خ ث١ٓ إٌمبؽ 

اٌّشطٛدح( ِٕٚغٛة ٘زا اٌخؾ ٠ىْٛ ِٕغٛة ِغزٜٛ اٌّمبسٔخ أٚ ِٕغٛة أدٔٝ ٔمطخ ػٍٝ اٌّمطغ 

ش ػ١ٍٗ إٌمبؽ اٌزٟ سطذد ِٕبع١جٙب ؽغت أثؼبد٘ب الأفم١خ ٚثّٛعت ِم١بط اٌشعُ اٌؼشػٟ. رإش

 اٌّغزخذَ.

٠شعُ خؾ ػّٛدٞ ػٍٝ وً ٔمطخ ٠ّضً ِٕغٛثٙب ؽغت ِم١بط اٌشعُ اٌّغزؼًّ)٠ىْٛ ؽٛي اٌخؾ *

 اٌؼّٛدٞ ٠غبٚٞ اٌفشق ث١ٓ ِٕغٛة إٌمطخ ِٕٚغٛة اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟ(.

سح ثؼؼٙب ثجؼغ ثخطٛؽ ِغزم١ّخ ٚ٘زٖ اٌخطٛؽ اٌّغزم١ّخ ٔظً ٔٙب٠بد اٌخطٛؽ اٌؼّٛد٠خ اٌّزغبٚ*

 ِغزّؼخً رّضً شىً اٌّمطغ اٌطٌٟٛ.

 ِم١بط اٌشعُ الأفمٟ  = ػشع اٌٛسلخ)عُ( ثؼذ اعزجؼبد ؽٛاف اٌٛسلخ / ؽٛي اٌّمطغ اٌطٌٟٛ)عُ(

 أدٔٝ ِٕغٛة( –ِم١بط اٌشعُ اٌؼّٛدٞ = أسرفبع اٌٛسلخ)عُ( ثؼذ اعزجؼبد اٌؾٛاف / )أػٍٝ ِٕغٛة 

 -ٌٍّششٚع: اٌّمطغ اٌزظ١ّّٟ ؽغبةف١ّب ٠ٍٟ خطٛاد ٚ 

 ؽٛي اٌّغبفخ الأفم١خ.× فشق إٌّغٛة ث١ٓ اٌجذا٠خ ٚإٌٙب٠خ = ٔغجخ ا١ًٌّ  -1

 .100× ٔغجخ ا١ًٌّ = )فشق اٌّغبفخ الأفم١خ / فشق اٌّغبفخ اٌؼّٛد٠خ(  -2

 اٌّغبفخ ث١ٓ ٔمطز١ٓ.× فشق إٌّغٛة ث١ٓ ٔمطز١ٓ = ٔغجخ ا١ًٌّ  -3

 ة اٌزظ١ّّٟ لأٞ ٔمطخ = فشق إٌّغٛة ث١ٓ ٔمطز١ٓ + ِٕغٛة إٌمطخ اٌغبثمخ.إٌّغٛ -4

ِلاؽظخ/ ئرا وبٔذ اٌّغبفخ ث١ٓ إٌمبؽ صبثزخ ٠زُ ؽغبة اٌفشق ث١ٓ ِٕغٛة أٚي ٔمطز١ٓ ٠ٚؼبف إٌبرظ ئٌٝ 

ظ ، صُ ٠ؼبف إٌبرظ ئٌٝ ِٕغٛة إٌمطخ اٌضب١ٔخ ١ٌٕزِٕغٛة إٌمطخ الأٌٚٝ ١ٌٕزظ ِٕغٛة إٌمطخ اٌضب١ٔخ

 ِٕغٛة إٌمطخ اٌضبٌضخ ٚ٘ىزا.

أِب ئرا وبٔذ اٌّغبفخ ث١ٓ إٌمبؽ ِخزٍفخ فزؾغت اٌفشٚلبد ث١ٓ ِٕبع١ت إٌمبؽ وً ٔمطز١ٓ ػٍٝ ؽذٖ ٠ٚؼبف 

 إٌبرظ ئٌٝ ِٕغٛة إٌمطخ الأٌٚٝ ١ٌٕزظ ِٕغٛة إٌمطخ اٌضب١ٔخ.
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اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ّضً صّبْ لشاءاد سطذد ثٛاعطخ عٙبص اٌزغ٠ٛخ ث١ٓ ٔمطزٟ اٌجذا٠خ ٚإٌٙب٠خ       ِصاي/

(A ٚB ) ٟاٌّطٍٛة سعُ خؾ اٌّمطغ اٌزظ١ّّٟ ٌٍّمطغ اٌطٌٟٛ ئرا أس٠ذ رغ٠ٛخ خؾ اٌّمطغ ث١ٓ ٔمطز

 %.1اٌجذا٠خ ٚإٌٙب٠خ ث١ًّ رظبػذٞ ِمذاسٖ 

 اٌّغبفخ إٌمطخ
اٌمشاءح 

 اٌخٍف١خ

اٌمشاءح 

 اٌٛعط١خ

اٌمشاءح 

 الأِب١ِخ

ئسرفبع خؾ 

 إٌظش
 اٌّلاؽظبد إٌّغٛة

A 0 3.20   15.60 12.40 ٔمطخ اٌجذا٠خ 

1 20  3.90   11.70  

2 55  1.70   13.90  

3 70  2.40   13.20  

4 90  0.80   14.80  

 ٔمطخ دٚساْ 14.00  1.60  0.30 125 5

6 140  1.40   12.90  

7 150  1.80   12.50  

8 165  0.50   13.80  

B 180   0.20  14.10  

 

 ؽٛي اٌّغبفخ الأفم١خ× اٌؾً/ فشق إٌّغٛة ث١ٓ اٌجذا٠خ ٚإٌٙب٠خ = ٔغجخ ا١ًٌّ 

  =180  ×1/100  =1.80 

 ِٚٓ اٌعذٚي:

  12.4ِٕغٛة ٔمطخ اٌجذا٠خ = 

 ِٕغٛة ٔمطخ اٌجذا٠خ + فشق إٌّغٛة ث١ٓ ٔمطزٟ اٌجذا٠خ ٚإٌٙب٠خ =  اٌزظ١ّّٟ ٕغٛة ٔمطخ إٌٙب٠خِ 

  =12.4  +1.80  =14.2 

ِٚٓ ٘زا اٌخؾ ٠ّىٓ ِؼشفخ إٌّبع١ت اٌزظ١ّ١ّخ ٌٍٕمبؽ اٌّشطٛدح وبفخ ؽ١ش ٠ّىٓ لشائزٙب ِٓ اٌّمطغ 

 -ٔفغٗ أٚ ٠ّىٓ ؽغبة ِٕبع١جٙب ِٓ اٌؼلالبد اٌزٟ روشد آٔفب ٚوّب ٠ٍٟ:

 12.4( = 0ٌٝ اٌرص١ّّٟ )ِٕغٛب إٌمطح الأٚ

 اٌّغبفخ الأفم١خ ث١ٓ إٌمطز١ٓ× فشق إٌّغٛة ث١ٓ ٔمطز١ٓ = ٔغجخ ا١ًٌّ 

( اٌرص١ّّٟ = 20ِٕغٛب إٌمطح )ئراً    ِزش 0.2=  20( × 1/100( = )20،  0اٌفشق ث١ٓ ِٕغٛثٟ)

 ِرش 12.60=  0.2+  12.4

 12.6( اٌرص١ّّٟ = 55ِٕغٛب إٌمطح)ِزش ئراً   0.35=  35× 0.01( = 55،  20اٌفشق ث١ٓ ِٕغٛثٟ)

 ِرش 12.95=  0.35+

ِغ إٌّبع١ت اٌزظ١ّ١ّخ)ِٕبع١ت اٌؼًّ(  ٚ٘ىزا ثبٌٕغجخ ٌٍٕمبؽ الأخشٜ ٚثّمبسٔخ إٌّبع١ت اٌطج١ؼ١خ

ٔزٛطً ئٌٝ أػّبي اٌؾفش ٚاٌشدَ اٌٛاعت رطج١مٙب ػٕذ اٌزٕف١ز ؽ١ش ٔغشٞ ػ١ٍّخ اٌؾفش ػٕذِب ٠ىْٛ 

 ّٕغٛة اٌطج١ؼٟ، ٚثبٌؼىظ ٔغشٞ ػ١ٍّخ اٌشدَ.إٌّغٛة اٌزظ١ّّٟ ألً ِٓ اٌ
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 180 165 150 140 125 90 70 55 20 0 اٌّغافاخ)ِرش(

 14.10 13.80 12.50 12.90 14.00 14.80 13.20 13.90 11.70 12.40 )ِرش(إٌّغٛب اٌطث١ؼٟ

 14.20 14.05 13.90 13.80 13.65 13.30 13.10 12.95 12.60 12.40 إٌّغٛب اٌرص١ّّٟ)ِرش(

     0.35 1.50 0.1 0.95  0 اٌؽفش)+(

 0.10 0.25 1.4 0.9     0.9 0 (-اٌشدَ)

 

 سعُ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ)اٌرص١ّّٟ( )خػ الأٔشاء(

 

 

 سدَ ؼفش ؼفش 

 
 سدَ         

 13.9 13.2 14.8  

12.4  11.7 14.0           12.9       12.5  13.8             14.1        

 

 

 

 

0  20            55     70       90               125        140       150         165         180             

 

 

ِرش وّا ِث١ٓ فٟ  20ٌىً   A  ٚBأظش٠د ١ِضا١ٔح غ١ٌٛح ٌصلاز لشاءاخ ت١ٓ إٌمطر١ٓ  -ٚاظة ت١رٟ:

ت١ٓ  اٌعذٚي اٌراٌٟ، ٌّذ خػ أٔثٛب غاص. اٌّطٍٛب سعُ خػ الأٔشاء اٌرص١ّّٟ ئر وأد ٔغثح ا١ًٌّ

 ذصاػذ٠اً.% 1 ٔمطرٟ اٌثذا٠ح ٚإٌٙا٠ح

 

 اٌّغبفخ إٌمطخ
اٌمشاءح 

 اٌخٍف١خ

اٌمشاءح 

 اٌٛعط١خ

اٌمشاءح 

 الأِب١ِخ

ئسرفبع خؾ 

 إٌظش
 اٌّلاؽظبد إٌّغٛة

A 0 1.50    15.00 ٔمطخ اٌجذا٠خ 

1 20  2.45     

 ٔمطخ دٚساْ   1.60  0.85 40 2

3 60  1.35     

B 80   2.60    

 


