
 
                            :ثامنةالمحاضرة ال

  
  :أن یكون الطالب قادرا على:  الأھداف

 . قصدیر–تحلیل مخطط الاتزان الحراري لسبیكة رصاص  •
 . قصدیر  –مخطط الاتزان الحراري لسبیكة رصاص   على )lever rule(تطبیق قاعدة لیفر •
 .كربون للحدید والالاتزان الحراري تحلیل مخطط •
  . للحدید والكربونمخطط الاتزان الحراري على ) lever rule(تطبیق قاعدة لیفر •

  : قصدیر–مخطط الاتزان الحراري لسبیكة رصاص 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   قصدیر–مخطط الاتزان الحراري لسبیكة رصاص ) ١-٨(                         شكل 
  

 )lead – Tin(أو ) Pb - Sn(أو )  قصدیر–رصاص (  الاتزان الحراري لسبیكة یوضح مخطط) ١-٨(شكل 
  :الذي یتكون من

  
  ).Liquid( والسائل α ، βستة مناطق بھا ثلاثة أطوار ھي   -١
 .مo ٢٣٢م و القصدیرo ٣٢٧درجة انصھار الرصاص  -٢
 .قصدیر % ٦١٫٩نقطة یوتكتك عند  -٣
 .βامد  اكبر من طور المحلول الجαطور المحلول الجامد  -٤
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  :التطبیق الأول
  :عند النقاط التالیة) ١-٨شكل ( قصدیر –قم بتحلیل الأطوار لمخطط الاتزان الحراري لسبیكة رصاص 

  .م مباشرةo ١٨٣تحت درجة الحرارة ، عند الیوتكتك -١
 .مo ٢٣٠قصدیر ودرجة حرارة  % ٤٠عند ) c(النقطة  -٢
 .TΔ+ م o ١٨٣قصدیر ودرجة حرارة  % ٤٠عند ) d(النقطة  -٣
 .TΔ –م o ١٨٣قصدیر ودرجة حرارة  % ٤٠عند ) e(النقطة  -٤

  
  )تطبیق قاعدة لیفر(     :الحل

Sn % 97.5=βW, Sn  % 19.2=α W-1  
  
  
  
  
  

Or            Xβ = 100 – Xα = 100 – 45.5 = 54.5 % 
 

Sn% 48=LW, Sn % 15=αW -2 
 
 
 

                   XL = 100 – Xα = 100 – 24= 76%  
    

 Sn% 61.9=LW, Sn %  19.2=αW -3 
 
  
  
  

XL = 100 – Xα = 100 – 51= 49%                 
 
 

Sn % 97.5=βW, Sn  % 19.2=αW-4  
 
 
 
 
 
                 Xβ = 100 – Xα = 100 – 73= 72% 

 
 
 
 
 
 
 

%5.45100
2.195.97
9.615.97100 =×

−
−

=×
−

−
=

αβ

β
α WW

WW
X O

%5.54100
2.195.97
2.199.61100 =×

−
−

=×
−
−

=
αβ

α
β WW

WWX O

%24100
1548
4048100 =×

−
−

=×
−
−

=
α

α WW
WWX

L

OL

%51100
2.199.61

409.61100 =×
−
−

=×
−
−

=
α

α WW
WWX

L

OL

%73100
2.195.97

405.97100 =×
−
−

=×
−

−
=

αβ

β
α WW

WW
X O

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


  :مخطط الاتزان الحراري للحدید والكربون
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                            

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

        مخطط الاتزان الحراري للحدید والكربون) ٢-٨(شكل                               
                        
  : الموجودة في المخططالأطوار  

  
  :عند درجة حرارة الغرفة یوجد طوران ھما -١

 Bccوتركیبھ البلوري  α  رمز ویرمز لھ بال(Ferrite)فریت  
 )Carbide(أحیانا كربید  ویسمى  Fe3Cویرمز لھ بـ ) Cementite(سمنتیت  

   Fcc وتركیبھ البلوري γ ویرمز لھ بالرمز) Austenite(ت ستونیطور الا -٢
  وھو طور مستقر عند درجات الحرارة العالیةδالفریت طور  -٣
 السائلطور  -٤
 

  :المھمة على المخططالنقاط 
  
  .مo ١١٣٠ كربون ودرجة حرارة % ٤٫٣نقطة الیوتكتك عند التركیب  -١
 .مo ٧٢٣ كربون ودرجة حرارة% ٠٫٨٣  عند التركیبویدنقطة الیوتكت -٢
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  :السبائكيالفولاذ الكربوني و أقسام
                    
   %٠٫٠٠٨ وھو الذي یحتوي على نسبة كربون أقل من ):Iron(حدید  -١
   %٢٫١١ – ٠٫٠٠٨ویحتوي على نسبة كربون تتراوح ما بین  ):Steel(أو الفولاذ الصلب  -٢
  %.٦٫٧ – ٢٫١١ وتتراوح نسبة الكربون فیھ ما بین ):Cast Iron(الزھرالحدید  -٣
 ھو الذي یحوي بالإضافة إلى الحدید والكربون عناصر سبائكیة مثل النیكل :السبائكيالفولاذ  -٤

 .والكروم وغیرھا 
 مثل الكروم والنیكل وغیرھا وتضاف  عناصر سبائكیةأیضا یحوي :الزھر السبائكيحدید  -٥

 .ھذه العناصر لحدید الزھر لتحسین خصائصھ المیكانیكیة
 

  :الدقیقة للفولاذ الكربونيالبنیة 
 :التركیب الیوتكتویدي -١

  ).فریت+ سمنتیت (یبدأ من طور الاستونیت ثم ینتقل بالتبرید الى البرلیت           
  

                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                    

  
  
  
 

  
  تكتویديوالتركیب الی ) ٣-٨( شكل                                        
  

 :یوتكتویديالتركیب تحت ال -٢
  

 أثناءتكون الفریت ی ویبدأ من طور الاستونیت ثم  %٠٫٨٣تكون نسبة الكربون أقل من عندما ینتج 
    .مo ٧٢٣ تحت درجة الحرارة البرلیت+  أن نحصل على الفریت إلىالتبرید  عملیة

  
  
  
  
  
  

 استونیت

 برلیت

 نقطة الیوتكتك
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   التركیب تحت الیوتكتویدي) ٤-٨(شكل                                             
 :التركیب فوق الیوتكتویدي -٣
  

 یتكون من طور الاستونیت ثم بالتبرید ویبدأ % ٠٫٨٣سبة الكربون أعلى من عندما تكون نینتج 
 م ویتكون السمنتیت والبرلیتo ٧٢٣السمنتیت ویزداد تدریجیا حتى تصبح درجة الحرارة أقل من 

  . السمنتیتأغلفة زیادة أیضاونلاحظ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                             
    الیوتكتویديوقف التركیب) ٥-٨(شكل                                       

 برلیت

 برلیت
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  :التطبیق الثاني
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