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  :أن یكون الطالب قادرا على:  الأھداف

 .أو قاعدة الخط المستقیم ) lever rule(تطبیق قاعدة لیفر •
  .تحلیل مخططات الاتزان الحراري للسبائك الثنائیة •

   ):lever rule(قاعدة لیفر
وھي قاعدة ، ساب نسبة كل طور من أطوار السبیكة الثنائیة وذلك باستخدام قاعدة لیفرذكرنا سابقا أنھ بالإمكان ح

  .بسیطة جدا إذا تم فھما وتطبیقھا
ولتوضیح ھذه القاعدة سوف نقوم باستخدام احد الأشكال البسیطة لمخططات الاتزان الحراري للسبائك الثنائیة 
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المحور السیني یمثل تركیب السبیكة أو نسب  ، A,Bھذا المخطط یحتوي على سبیكة مكونة من مادتین  -١

  .یكةالخلط والمحور الصادي یمثل درجة حرارة السب
  %.٠وتقل كلما اتجھنا یمینا حتى تصل إلى  % ١٠٠ على یسار الرسم ھي Aنسبة  -٢
  %.٠وتقل كلما اتجھنا یسارا حتى تصل إلى  % ١٠٠ على یمین الرسم ھي Bنسبة  -٣
 .یوجد داخل الرسم طوران ھما السائل والجامد -٤
والخط السفلي یسمى خط ، ةیسمى الخط العلوي بخط الانصھار وبعده تتحول السبیكة إلى الحالة السائل -٥

 .التجمد
 :ھناك ثلاث مناطق ممثلة داخل المخطط -٦

  منطقة بھا الطور السائل  ) أ
 منطقة بھا الطور الجامد ) ب
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  : فھي كالتاليP,O,Nإذا أردنا حساب نسب الأطوار في المخطط ولنقل مثلا عند النقاط   -٧
  : Pعند النقطة 

   % ١٠٠اك طور واحد فقط ھو الطور الجامد وبالتالي فإن نسبة الجامد ھن
  : Nعند النقطة     

   %١٠٠ھناك طور واحد فقط ھو الطور السائل وبالتالي فإن نسبة السائل 
  : Oعند النقطة أما 

نا نستنتج أنھ في ومن ھ. ھناك طوران ھما السائل والجامد وبالتالي لا یمكن معرفة النسب إلا باستخدام قاعدة لیفر
  .حالة وجود طورین نلجأ إلى استخدام ھذه القاعدة

   :Oخطوات تطبیق قاعدة لیفر عند النقطة 
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :الثالثةالخطوة 
  

  :تطبیق قاعدة لیفر
  )قانون الیمین(نسبة الطور الجامد 

 
  

  )قانون الیسار(نسبة الطور السائل 
  
  
  
  

  مع ملاحظة تسمیتي لھا قانون الیمین والیسار لیسھل تطبیقھا على المخططات الأخرى

  :الخطوة الأولى
نرس    م خ    ط م    ستقیم ی    وازي المح    ور    -١

   .Oالسیني ویمر في النقطة 
تقاطع الخ ط م ع المح ور ال صادي یمث ل            -٢

 .درجة حرارة السبیكة عند ھذه النقطة
نحدد نقاط تقاطع الخط المستقیم مع خ ط         -٣
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  :الثانیةالخطوة 
نرس م خط وط إس قاط م ن النق اط ال ثلاث        -١

  .عمودیة على المحور السیني
 التق  اطع م  ع المح  ور ال  سیني نح  دد نق  اط -٢

 . لكل مادة WL,WO,WSونأخذ النسب 
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م o ١٣٠٠نیكل عند درجة حرارة  % ٥٣كتلة للنحاس و  % ٤٧سبیكة من النحاس والنیكل تحتوي على  -١

  :بباستخدام مخطط الاتزان الحراري لھذه السبیكة احس، 
  نسبة كتلة النیكل في الطور السائل والجامد؟  ) أ
 نسبة كتلة النحاس في الطور السائل والجامد؟ ) ب
  نسبة كتلة السائل ونسبة كتلة الجامد؟) ج
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   XS=100-XL:                                       أو بطریقة أخرى
 
  

100×
−
−

=
LS

OS
L WW

WWX %38100
4558
5358

=×
−
−

100×
−
−

=
LS

LO
S WW

WWX %62100
4558
4553

=×
−
−

   مخطط الاتزان الحراري لسبیكة النحاس والنیكل)٤- ٧(شكل 
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