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	ة ا��را�� ��

��سد. ���� ��
	                        ا��	��� ا������           – 

  ا�ورا	� وا���س  


د�د ا���س •�Sex Determination    


ت ا
��� ( �دا ا���
ء ا
	��ر�� )    ��
�
��د�د ا
��س �� ا
�د�د 	ن ا ���	� ��ر��
 ا
 �� ��

ت ا
وا"�� ��� ا
�رو	و و	
ت ا���
��رو	و و	
ت  .sex chromosomesا
�ر	ز 


�رف (
% �� ��

���   .)xا�&

ت ا��
�
�� ا���
س diecious ا
	 �ن 
'د و�د ان ا()�	)  (
�ف �*� 
�ر��ب ا
�رو	و و	� �+ن ��ون (���
) xy) �� ا��
ث و (xxا
ذ�ور �ن ا��
ث �� ا


�رف  �� ا
ذ�ور او ا
��س .
% ��	 �
��رو	و و	
ت ا
0
%�� A(�ر	ز ���ون 	 

 ا��	�� (

  �� ا
ذ�ور وا��
ث .

  : ���ن ����م ا����س ا�� ����ن ھ��

��Homogametic sex  أ/ ا���س ����	ل ا����ج&
	��� ا�د   : ��ث ��ون ا�	0
ج 	

  ا
�� �ن و
�ذا  وف ��ط� ��د �وز���
 �و�
 وا�دا �� ا�	0
ج .

�(�ن 	ن ��ط� ا
��س ا�*ر : Heterogametic sexب/ ا���س �!� ف ا����ج ��و��ن 	*

  ا�	0
ج .

  �دول �%�ن ا�ظ�� �#��ن ا���س

ذ�ور �#ط& ا���ج 
�) �!�  

 ا���ج �!� (� �#ط& ا��ث   


�0ل 
  ا�*�5ف %
XY 

 -------------------  


�دد 
ا�*�5ف %
XO  

 ----------------- 


�0ل ا�*�5ف
%  ZW      
  ا�
ث �0رة ا
�ث 
  ا�
ث ا7�ب ا
ط�ور

  ذ�ور ا�� 
ن*

�ن*%�
  ذ�ور ا
  ذ�ور %�ض ا
�0رات*

ت *�
%�
ذ�ور ا
�د�د 	ن ا

  ا�
د�� ا
��س

%�ض ا�واع *
  ا
�راد 

  %�ض ا�واع ا
%ق*
�و��ن 	ن ��وان *

�د*
  ا


�دد ا�*�5ف
%XO  
 -----------------------  

  ا�
ث ا
د�
ج  
 %�ض ا�
ث ا
(را0
ت   

      
      

  
 

      

  XXا��ث �#ط& ا���ج ����	 �    Z Z  ا���ج ����	 � �#ط& ذ�ور 
  ذ�ور �0رة ا
�ث  

 ذ�ور ا7�ب ا
ط�ور

    ا
د�
جذ�ور 
 ا
(را0
ت ذ�ور %�ض    

  ا�&� ا�� 
ن

�ن ا�
ث%�
  ا
  ا
�0رات %�ض ا�
ث


ت 	ن ا
�د�د�
%�
  ا
��س ا�
د�� ا
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	ة ا��را�� ��

��سد. ���� ��
	ا��	��� ا������                – 
  

    Linked Traits –Sex ا�,(�ت ا��ر�%ط� %����س

��%ر �ن 	ور&
ت وا"�� ��� �رو	و وم  ��

ت ا)(

��س %+��
 ا

ت ا
	ر�%ط� %)(
��رف ا
  . ا
��س

�ظرا ���واء ھذا ا
�رو	و وم ��� �دد "��ل �دا 	ن :  Yا�,(�ت ا��ر�%ط� %�رو�و�وم 


ص �'ط %�	ل * 
�%�
ت ا7���
، و
ذا  **�5 �و�د )(
ت 	درو � ا*رى ،	�ددات ا
ذ�ورةا

ت ا
	ر�%ط� %�رو	و وم )(
�)ر %درا � ا'� X.  �

ت ا
ورا&�� ا
	�	و)(
و�د�� درا � ا

 ��
ورا&� ا
�و��در�� Y �رو	و وم�
% Holandric inheritance . 

�)ر ��� ا
ذ�ور �'ط '�و� �و�د �� **
و�ظ ان )(� ا��واء )�وان ا�ذن ��� ا
�0ر 

ت ا��
ث )(
  .Yا
	ر�%ط� %�رو	و وم و�دت �+�دى ا

�� �	�ن ان ��ون :   Xا�,(�ت ا��ر�%ط� %�رو�و�وم 

ت وا)(
�وي ��� ا
�د�د 	ن ا��


ت '(�����
ت ا�*رى �� *
)�� ا 
 �� ھ� .   
�دة او 	)(

ت �ن ا)(
�ف ھذه ا�*�و
�� %	ور&��ن ��� ا�"ل �� ا��
ث و%	ور&� وا�دة �� ا
ذ�ور و�ر�� ذ
ك ا
� �دد &		 
�و��

  �� ا
�� �ن  Xا
�رو	و و	
ت 

  Xو ا��رو�و�وم  ���Yر�� %�ن ا��رو�و�وم 

 Xا��رو�و�وم  Yا��رو�و�وم 

  Yا�%ر 	ن ا
�رو	و وم   Xا)Gر 	ن ا
�رو	و وم
0�رك 	� �رو	و وم �X  ن	د�د �
�� ا


ت %"
�� DANال

0�رك� � 	ن ا
�د�د �� Y �رو	و وم 	

ت %"
�� DANال

�وي ��� ��ن ��د�د ا
ذ�ورة ��SRY  وي���� ��  SRY ا
ذ�ورة ��د�د ��ن �

ج ا
��وا�
ت �
	ل �دم ا�� ���وي ���

 AZFا
	�و�� 

�وي� �� ��
ج �دم �
	ل �� ا
��وا�
ت ا�
 AZF ا
	�و��

�طور�� 

�س   
H اھ	�� �� ا
درا 
ت اH
�طور�� ا
درا 
ت �� اھ	�� 
  ا
 

  .& ذ%�%� ا�(��-�  X%�رو�و�وم  ا�ر�%�ط *

���ون �� 
�ون ا�%�ض وا��	ر 

��س ھ� )(� ا

ت ا
	ر�%ط� %)(
�� ا� ��	ن ا�0ر ا�	&
�'�I ا�ول وھذا ا
�وع 	ن ا
ورا&� �
�'�I ا
�� � � ��ط� �(س � ب ا�

���.اذ و�د ان ا)
ذ%
%� ا

 ��%

(�

ورا&� ا
��  criss cross inheritance �د�� %� �
�H ا
	�	و
��ث �ورث ا�ب )(

�H  �� ��ن ��ط� ا�م  Xو	و وم �ر

  �Xرو	و وم ��(
ده ا
ذ�ور�ن طر�ق  %���
�%�

  .
��
  و%�
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  ون ا�#�ون .& ذ%�%� ا�(��-� و ا��& در�-� �ور��ن�ا�طرز ا��ظ-ر�� وا�ورا	�� �%�ن �دول  
1910  

ا�طراز ا��ظ-ري .& 
  ا�ذ�ور 

ا�طراز ا�ورا	& .&   ا�طراز ا�ورا	&
  ا���ث

  ا�ورا	&ا�طراز 

X  ذ�ر ا�	ر ا
��ون
W

Y  �&را�	ون اء���
X  ا
W

X
W

,X
W

XW 

X  ذ�ر ا%�ض ا
��ون
W

Y  �&ء ا�
K�% ون��
X  ا
W

X
W

 

  


ن ا
��ون %�ض ذ�ور 	� �'�� ا
��ون �	ر �
��� ذ%
%� ا�
ث �Kر�ب ��د /س� F1 ذ�ور 
�ر�ت و��د	
 1:1 .    %� %�   ا
��ون �	ر وا�
ث F1 زواج��
 
	�� 
 ذ�ور ا�راد ظ�رت %���

�� ا
��ل �� ا
��ون %�ض�'ط &
��ن وا�راد 
L%و�ن  ا
ورا&�� ا
طرز 	
ھ� . ا��
 اMول ا

��
&
ً  . وا 
	�
�د ا��	ر ا
��ن 
ون ��ن ان �  . �
 ا
ورا&� �وع %�
ن 	��� .  

ج���
: ا� 	% Hن أ�
� F1 ث ذ�ور
 ا
ورا&� ا
طراز  ��ون 
ذا  1:1 %� %� ا
��ون �	ر وا�

�&�P
 	ر�%ط� /ا
ورا&� �وع . ��� ا
��ون اM%�ض وا
ذ�ر ���� ا
�'�� ا
�	راء ا
��ون 

��س
% .  

IKر�ب ؟ وK�

ھ� ����� ا	 . � ��
�'�I ا�
  .ا ذا 	
 �)ل ا

  

   

  .& ا����ن : X%�رو�و�وم ا�,(�ت ا��ر�%ط� 


��س �ر	ز  	رض � %%H وھو :Colour blindness ��2 ا��وان 
��ن 	���� 	ر�%ط %

 H
X
c
�و��ن ا��	ر و ا�*Kر   
�	��ز %�ن ا
�� ا� H�
ب %�د 	'در(	
��ث ��0ر ا


�ر	و وم ا
��ن  ھذا ان�ظرا 	رة  ٢٠ر ا�&ر 	ن ا��
ث %�وا
� و�)�ب ا
ذ�و
	ر�%ط  %
X

c  �&ورا

ذ
ك ان ھذا ا
	رض  �ظ�ر �� ا
ذ�ر ا
ذي �ر�%�H اX
c
Y  ن ان�	� 
	��% 
	��


��� ا
ز��� %���ون ا��&� 	X
C
X

C  �&رض وھذا ���� ان ا��	�
 ��	
� 
���
 �%
�7ر 	)

�� ا
ز��� &
	�
ب ا� اذا �
�ت 	(��X
C
X

C . 
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 �دول ا�طرز ا��ظ-ر�� وا�ورا	�� ��رض ��2 ا��وان .& ا����ن 

 


%ون %�ذا   Haemophiliaا�ورا	& �ف ا�دمز�(	
�*&ر د	�م : ��)ف ا ���
ا
	رض %�دم ا	�

��م ا
د	و�� 
و�ود �'ص �� �
	ل 
��د �دوث *دش او �رح و  %ب ذ
ك )�و%� ��طم )(��

��س  K8د ا
�زف ا
د	وي ھو �
	ل ر"م 

�ل  %%H 	ورث 	���� 	ر�%ط %�
. ان �'ص ھذا ا

)X
h ( .وان �دا

ورا&� �	� ا� H%
 �� ��ن ا
	رض ا��
ث ا
�'��  ان ان ورا&� ھذا ا
	رض 	0

)X
h
 X

h. رة�%	
�	وت �� 	را�ل ا
�	و ا 
  ) ر%	

 ��رض �ز�ف ا�دم ا�ورا	& .& ا�ر�ل وا��رأة وا�ورا	�� ا��ظ-ر�� ا�طرز �دول 

ا
طراز ا
	ظ�ري �� 
  ا
ر�ل

ا
طراز ا
ورا&� �� 
  ا
ر�ل 

ا
طراز ا
	ظ�ري �� 
  ا
	رأة

ا
طراز ا
ور&� �� 
  ا
	رأة

��م   X
C
Y �	��   X

C
X

C
 

 -------   -------  ��	
�  X
C
X

C  

ب(	  X

c
Y �%
(	  XCXC 

 .& ا��ظ-ري ا�طراز
  ا�ر�ل

 .& ا�ورا	& ا�طراز
  ا�ر�ل

 .& ا��ظ-ري ا�طراز
  ا��رأة

 .& ا�ور	& ا�طراز
  ا��رأة

��م   X
H
Y �	��   X

H
X

H
 

�	رض  ------   ------ 
 ��	
�  X
H
X

h
 


ب(	    
X

h
Y  

�	وت ��  �%
(	
ا
	را�ل ا
	%�رة 	ن 

����
  ا
�	و ا

  
X

h
X

h
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  Influenced Traits–Sexا�,(�ت ا���5	رة %����س 

�و"ف ��    � ��

ت ا)(
�� ��س 	دى  �
ھ� ا� �)(�
��%�ر ا
	ظ�ري 
اذ ��ون .  	�ددا

�*ر ، % �����
���ن 
�دة �� ��س و	
�hybride  �� ظ�ري %ر �ن طراز	ن ��	س �� �� 


�وا�(
��  baldness طراز ا
%د�ل �� ا
��س ا�*ر 	&
ل ��� ذ
ك )(� ا
�� ا�� 
ن وا

���م %�
 	ورث �B و�ود	ة  ��(
�� �رو	و وم � 	� . و��ون  
�د �� ا
ذ�ور و���W ا�


د��م �� ا
طراز�ن Bb، BB  ��'�

� ا
�
� �� ا��
ث ا� �� ا�(
�W ا��� H�7ر ا�BB  د	��� .

�ر��ز ا
�ر	ون ا
ذ�ري  ��� ��(
  .ظ�ور ا

 �,(� ا�, 6 .& ا����ن وا�ورا	�� ا��ظ-ر�� ا�طرز �دول �%�ن

 	ظ�ريا
 ا
طراز

�ر�ل  

 ا
ورا&� ا
طراز

�ر�ل  

 ا
	ظ�ري ا
طراز

�	رأة  

ا
ورا&�  ا
طراز

�	رأة  

  bb  ط%���� bb  ط%���
���	ور&�ط%����  Bb  ا)
 ��	
�  Bb  
��
ء  BB  ا)��(  BB  

  �ن ا�,(�ت ا�!رى ا���5	رة %����س : 

 طول و�0ل ا
ر�ش �� ا
د�
ج  -١

��و�ن ا
'رون �� ا��7
م  -٢ 

  : Limited Traits–Sexا�,(�ت ا��
ددة %����س 

�و�د  • ��
�ر��ب او وظ�(� ا
� م وا ��
��س ا
� ��ن �ؤ&ر �

ت ا
	�ددة %)(
�ر�� ا
�� �رو	و وم � 	� �� ا
ذ�ور � ��'ط او �� ا��
ث �'ط . ان 	&ل ھذا ا
��ن "د �'


��س .

ت ��  او 	ر�%ط %���
ا
�� �ن دون ا�د "د �'�)ر ظ�ور او ��%�ر %�ض ا
 ���%
�5
ت �� ا��5
ت �0ر���� 	&5 أن ا�*ر ����� ا�*�ا
�ر	و��� ا
دا*��� او ا�*
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��
�% �
�ور&�
 إ ��
��ب، وا�

ج ا��
% �(
*

ت ا���
�وي ��� ا
�د�د 	ن ا��ا
&�ران 
 
��
��ب، ��ث ��ون 	�دد  �ا
ذ�ور ا� ا��
 او ا%��

ج ا��ط�� اظ�
ر )(� ا� �

�5
ث �'ط (�ن ا��
ث ��وي ھر	و�
ت �� �� 	
��%�ر ا
ظ�ور 

�د ا
��ن �� ا � ����
��ون در�� �(
ذ ا
��ن 

&�ره). و��د	���ون 	�ددة  �
)(را �
� ن�� ا�د ا
��  *�ن 


��س
%.   

  : �ن ا��	 � 2 � ا�,(�ت ا��
ددة %����س .& ا����ن ھ&


�م �� ا��
ث . -١�
 ا
)وت ا
*0ن �� ا
ذ�ور و ا

���� �� ا
ذ�ور . -٢
 �	و ا


��ء ��  -٣)	

ع ا)� �Kط ا
دم ��د ا"�راب 	و�د ا���
ب 
%�ض ا
�وا	ل .ا�ر

٤- . ��0
	

��ب %�

ج ا�  ا�


 �ظ�رون ا
�	ط ون �ر��%
 و: � %� ا��راد ا
ذ�ن ��	� Penetranceا��(�ذ�� ���	 
را&�

	
�ر��ب . ظا

ص %ذ
ك ا*
  �ري ا

��ن  Expressivityا��#%�ر��  	
�
�ر��ب   :  در�� ��%�ر ا
��ن �ن �( H  �� ا��راد ا



و�� 	ن ا
�	ط )��ر��ب ا
ورا&� %در�
ت 	
�ون 
�(س ا	
�
ورا&� 	��ن . و"د ��%ر ا��راد ا
 ا
	ظ�ري .

 


