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 المخلفات من ھو فما. المخلفات ماھیة تعریف الصعب من : الفضلات أو النفایات أو البیئة مخلفات

، ویمكن ان  مرغوبةأي مواد زائدة وغیر  ھي، لكن ممكن یقال  لغیرھم قیمة ذا یعتبر الناس لبعض

(التي تخرج من  ، یقصد بالمخلفات المواد الزائدة أو السمومعلم الأحیاء وفي .المھملات أو القمامة تعني

 .الكائنات الحیة)

یقصد بھ التحكم بالجمع والمعالجة والتخلص من المخلفات. والھدف منھ ھو تقلیص  إدارة المخلفات و

 .للمخلفات على البیئة والمجتمعالتأثیر السلبي 

تطور الصناعة وتقدمھا إلى الأمام أدى إلى المزید من النواتج الثانویة سواء كانت في شكل غازات أو 

 .نفایات صلبة أو سوائل أو نصف صلبة تلقى في الماء أو الھواء أو على الأرض

ت صناعیة كاملة أو منتجال المواد الخام إلى یتحو في الصناعة فھي تعمل على  كما ھو معروفو

قتصادي قدرا من النفع على المستوى الاعن عملیة الصناعة النواتج الثانویة نصف كاملة وحینما لا تجد 

 .الھواء تترك تتسرب الى الماء أو تلقى في أوأو تدفن في باطنھا   فإنھا تلقى بھا على الأرض

ات الصناعیة خاصة إذا لم تكن عولجت قبل إلقاءھا من أھم النفایات التي تلوث الإنسان أو بیئتھ ھي النفای

خارج المصانع فعند إلقاء النفایات بجوار المصنع بلا حراك تقوم الریاح بحمل الغازات الخارجة منھا 

 وربما أجزاء منھا إلى أماكن بعیدة ومن ھذه الغازات ما ھو سام ویمكن أن تؤثر على الصحة الإنسانیة

 Recyclingیة الأستفادة من المخلفات الثانویة بعملیة تدعى لھذا برزت الحاجة الى كیف

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA


 في شائعة ممارسة حیث كانت الطبیعة موجود منذ القدم في  وھي أو الرسكلة النفایات إعادة تدویر

قد مارس الإنسان عملیة استرجاع النفایات منذ العصر البرونزي، حیث كان ف ، البشري التاریخ معظم

في القرن  أفلاطون إلى الأمر یعودون أن البعض، كما یذیب مواد معدنیة لتحویلھا إلى أدوات جدیدة

خلال الفترات التي كانت فیھا الموارد شحیحة ویصعب الحصول  الرابع قبل المیلاد في العھد البیزنطي.

، والأدوات أظھرت الدراسات الأثریة لمخلفات النفایات القدیمة نفایات منزلیة أقل (مثل الرماد  أذعلیھا ،

  تدویر المزید من النفایات في حالة عدم وجود مواد جدیدة.حیث تم إعادة  ،المكسورة ، والفخار) 

، ھناك أدلة على وجود برونز خردة وغیرھا من المعادن التي تم  ما قبل الثورة الصناعیة في أوقات

مرة في عام تم تسجیل إعادة تدویر الورق لأول و ،وصھرھا لإعادة استخدامھا الدائمجمعھا في أوروبا 

في بریطانیا تم جمع الغبار والرماد من ، و الیابانیة الورق المعاد تدویره عندما باعت المتاجر م1031

 واد أساسیة تستخدم في صناعةكم تدویرھا " وتم المناجم عمال حرائق الخشب والفحم من قبل "

ول على ة الاقتصادیة للحصحاللأنواع من إعادة التدویر ھو الوكان الدافع الرئیسي لھذه ا الطابوق،

، وكذلك الافتقار إلى إزالة النفایات  خامبدلاً من الحصول على المواد الالمواد الأولیة المعاد تدویرھا 

ملابس عملیة تحویل ال بنجامین لو طور  م1813في عام و .عالیة  كثافة سكانیةذات مناطق العامة في 

ھذه المواد مجتمعة الألیاف المعاد تدویرھا وخلط  یوركشایر مدینة في " رديء إلى صوف " القدیمة

في مدن مثل باتلي ودوسبري  غرب یوركشایر الى صناعةالت نتشراوخام أو البكر ال الصوف مع

أسعار ذات  یھا كونھا الطلب عل زیادة إلى ھذا أدى التصنیعمما  على الأقل م1914إلى عام  وأستمرت

 خام البكربالمعدن ال لھا أھمیة في أعادة التدویر بعد خلطھا الخردة كانت المعادن أیضا،  ولةقبم

ت صناعات نیة في القرن التاسع عشر ، واشتراشترت السكك الحدیدیة وبیعت الخردة المعد حیث

جمع العدید من السلع الثانویة ومعالجتھا  اذ لخردة في أوائل القرن العشرینالصلب والسیارات المتنامیة ا

لآلات والنفایات مقالب ا جمیعاعة المتجولین الذین قاموا بتمن قبل البوالتي كانت تشترى وبیعھا 

، جاب الآلاف  الحرب العالمیة الأولى بحلول وغیرھا من مصادر المعادن. المعدنیةالمتروكة والأواني 

اد یكیة ، مستفیدین من قوى السوق لإعادة تدویر مولین في شوارع المدن الأمرمتجومن ھؤلاء الباعة ال

 الإنتاج الصناعي. والأستفادة منھا فيما بعد الاستھلاك مرة أخرى 

 للحكومات رئیسیة قضیة) آنذاك معروفة كانت كما ،" الإنقاذ" أو( التدویر إعادةعملیات  كانتنلاحظ 

 إلى الحرب جھود بسبب المواد في الكبیر والنقص المالیة القیود أدت وقد الثانیة العالمیة الحرب طوال

 عن الناجم الموارد في النقص ھذاو المواد تدویر وإعادة السلع استخدام بإعادة الدول قیام ضرورة

 الضروري من أصبحو التدویر عادةلإ كبیر بشكل شجع العالم تغیر حالات من وغیرھا العالمیة الحروب

 بالاستفادة للناس یسمح مما للمواد إضافیًا مصدرًا وفركونھ ی نفایاتھا تدویر إعادة المنازل لمعظم بالنسبة

 الحربیة للجھود المساعدة الموارد من المنزلیة المواد تدویر إعادةأعتبرت . لھم متاحال من حد أقصى إلى
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 في الوطني الإنقاذ حملة مثل ، ضخمة حكومیة ترویجیة حملات نُفذتوقد . للنصر أفضل توفیر فرصو

 وحثت ، محاربة دولة كل في الداخلیة الجبھة على ، المتحدة الولایات في الإنقاذ وحملة بریطانیا

 .والملابس القدیمة وكل مایمكن الأستفادة منھ والورق بالمعدن التبرع على المواطنین

أو كل ماھو  ھو إعادة استخدام المخلفات Recycling المقصود بإعادة التدویر نستنتج من ذلك أن 

 إلى النفایات تحویل عملیة ، أيمن المنتج الأصليلإنتاج منتجات أخرى أقل جودة فائض عن الحاجة 

 على وتساعد المواد تنقذ أن یمكن التي" التقلیدیة" النفایات من للتخلص بدیل وھو. جدیدة وأشیاء مواد

 وتقلیل مفیدة تكون أن یحتمل التي المواد إھدار منع التدویر إعادةب یمكن. الدفیئة غازاتال انبعاثات خفض

أیضا و ،)  الحرق من( الھواء تلوثقلة و ، الطاقة استخدام تقلیل وبالتالي ةالجدید الخام المواد استھلاك

 جدیدة إمدادات عنھ ینتج المواد تدویر إعادة فإن لھذا الحرفي بالمعنى ) النفایات دفن من( المیاه تلوثقلة 

 .المادة نفس من

في مقال  بیلز صاحب شركة "بلیز"رینیھ كان أول من استخدم مصطلح إعادة التدویر للأفضل ھو 

 .1994حرره ثورنتون سالفو في عام 

، وقد نشرت 1997جونتر بولي في عام عنوان كتاب ألماني ألفھ  إعادة التدویر للأفضلكان مفھوم 

، وتم تعدیل الإصدار الأول باللغة 1996الترجمة المجانیة بعنوان "زیادة الحجم" لأول مرة في عام 

جوھانیس إف ھارتكیمیر ثم مدیر كلیة المجتمع المحلي في أوسنابروك. بعد ذلك، أدرج  الألمانیة بواسطة

  2000ویلیام ماكدونو ومایكل برونجارت في كتابھما الصادر في عام ھذا المفھوم 
 إعادة تشكیل طریقة تصنیع الأشیاء :من المھد إلى المھد

(Cradle to Cradle: Remaking the Way We Make Things) 

 

 التسلسل من الثالث المكون وھو یعتبر الحدیثة النفایات من للحد الرئیسیة المكونات أحد ھو التدویر إعادة

  3Rs لھ یشیر للنفایات الھرمي التسلسل " النفایات استخدام وتدویروإعادة خفض"  للنفایات الھرمي



 
 .الأھمیة حیث من الترتیب في الھرمي، التسلسل رأس على تكون أن المفترض منو

 حجر بقي الأساسي المفھوم ولكن الماضي، العقد مدى على عدیدة أشكالا اتخذ للنفایات الھرمي (التسلسل
 استخراج ھو للنفایات الھرمي التسلسل من الھدف. النفایات من الحد استراتیجیات معظم في الزاویة
 .النفایات) من الأدنى الحد وإنتاج المنتجات من العملیة المنافع من قدر أقصى

 في الخام المواد مدخلات استبدال طریق عن البیئیة الاستدامة إلى التدویر إعادة تھدف ، وھكذا

 ،الاقتصادي النظام ضمن مفھوم توجیھھا وإعادة النفایات مخرجات

 المتعلقة )المنظمة الدولیة للتقییس ISO)International Standard Organization معاییر بعض ھناك

 في للتحكم ISO 14001 : 2015 و البلاستیك لنفایات ISO 15270: 2008 مثل التدویر بإعادة

 .التدویر إعادة لممارسة البیئیة الإدارة

لمشكلات البیئیة، فإن العدید من البلدان اتخذت إجراءات لإعادة اھتماما ل ت المجتمعاتمنذ أن اعار

تقلص و تحمي الموارد الطبیعیةكأن عادة تدویرالنفایات على الرغم من الفوائد لإ، والنفایات تدویر

 وھي :سلبیات الا أنھ لھا  تُوجد فرص عمل جدیدو النفایات

إن تحویل النفایات، یتطلب فرزھا حسب نوعیة التحویل حیث  :تكلفة الید العاملة •

 علب أو القنانيكال  زجاجیة لمقوى (الكرتون)، موادوالورق ا كالورق سیلولوزیة (مواد

الزجاجیة....إلخ) وبالتالي إلى ید عاملة كثیرة، وحتى إذا كان ھناك فرز أولي من 

أي حاویات متخصصة لرمي كل نوع من أنواع النفایات)، فإن الفرز الثاني في ) السكان قبل

مراكز التدقیق ضروري للحصول على فرز جید لأنواع النفایات (بلاستیكیة، زجاجیة..إلخ).إن 
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والجماعات المحلیة، وبالتالي  البلدیات الأعباء الإضافیة لھذه العملیة تكون عادة على عاتق

 .على رمي بعض النفایات رسوم ضرورة وضع

إن بعض أنواع المنتجات  :د تحویل النفایاتنوعیة المواد المنتجة عن طریق استعمال موا •

تكون فیھا نوعیة المادة الأولیة ردیئة، حیث تم تحلیلھا عن طریق عملیة الاسترجاع، فمثلا 

ذات نوعیة أردأ، وبالتالي ورق جدید ذو نوعیة  سیلولوزیة یعطي لنا موادا الورق تحویل

متوسطة (ھذا النوع من العملیات لا یستحسن تكرارھا أكثر من عشرة مرات متتالیة)، تحول 

 .مثلاً  الغذائي التغلیف الملوثة لا یمكن استعمالھا في البلاستیكیة بعض المواد

، والحرق الدفن بالرغم من أن عملیة استرجاع النفایات تقلل من عملیات  :تفاقم كمیة النفایات •

مثلا عملیة تحویل النفایات  كندا إلا أنھا لیست وحدھا كافیة لتقلیص من إنتاج النفایات. ففي

، ولكن تناسبا مع إنتاج النفایات الذي 2002و 1988 بین عامي ما 42% - 8ارتفعت من %

كلغ/  870كلغ/ سنة/ للفرد الواحد إلى  640، حیث ارتفع من  ظل ھو الآخر في ارتفاع

، حیث ارتفع فرنسا %، وھو ما حصل تقریبا في50سنة/للفرد الواحد أي ارتفاع بنسبة 

 .كلغ/ سنة /للفرد الواحد 360لیصل  2005و1980 بالضعف ما بین عامي

ملیون طن  ۱٦۰لقد بلغ مستوى تولید نفایات ما بعد الاستھلاك في الولایات المتحدة الأمریكیة إلى 

وقد   .ندسیة خطیرةألف طن یومیاً مما یمثل تحدیات بیئیة وھ ٤۳۹من النفایات الصلبة في العام أي 

؛ أي  ۱۹۹٥إلي عام  ۱۹۸۸ملیون طن سنویاً من عام  ۲۰۰و  ۱۸۰ازداد ھذا المعدل إلى ما بین 

وصلت كمیات النفایات إلى  ۲۰۰۰رام في الیوم للفرد الواحد وفي عام غ ۱۹۰٥إلى  ۱۸۱٤بمعدل 

رام غكیلو ۷۲۱یعادل رام في الیوم للفرد الواحد؛ أو ما غ ۱۹۹٦ملیون طن سنویاً أي بمعدل  ۲۱٦

رام غكیلو ٦۹۰من القمامة سنویاً. تلي الولایات المتحدة الأمریكیة أسترالیا حیث ینتج الفرد الواحد 

والمتوقع أن إنتاج الفرد  .رام من النفایاتغكیلو ٦٦۲وبعدھا نیوزیلندا حیث یتخلص الفرد سنویاً من 

لن یقل عن ذلك المعدل بكثیر؛ في المتوسط؛ في مدن المملكة العربیة السعودیة سنویاً من القمامة 

فإنتاج القمامة في المملكة في ازدیاد مطرد، والسبب لیس فقط ازدیاد عدد سكان المملكة، ولكن 

لتغییر العادات الغذائیة، فبدل من شراء أشیاء طازجة، یشتري الناس المعلبات من كل صنف ولون، 

صناعات غذائیة وصلت إلى مستوى أن عّلبت الكثیر ویساعد على تفشي العادات الاستھلاكیة وجود 

 ۱۹۷٥من الأطعمة، وانتھاء بالطبخات المحلیة.وحجم النفایات والتلوث قد زاد في الفترة من عام 

% في كل من الیابان والولایات المتحدة وألمانیا والنمسا وھولندا. وفي  ۲۸بنسبة  ۲۰۰۰وحتى عام 

زیدا من الموارد الطبیعیة. ورغم أن التحول من الصناعات الوقت نفسھ، استھلكت ھذه البلدان م

الثقیلة إلى اقتصاد الالكترونیات تطلب استخدام قدر أقل من الموارد الطبیعیة، إلا أن الوفر الذي 
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تحقق تبدد بفعل الطفرة الاقتصادیة واتجاه المستھلكین لنمط حیاة یعتمد على استھلاك قدر أكبر من 

 .المواد والطاقة

قدرت دراسة اقتصادیة صادرة عن جامعة الدول فقد  الوطن العربيعلى مستوى الوطن العربي أما 

 5العربیة في القاھرة حجم خسائر الدول العربیة الناجم عن تجاھلھا إعادة تدویر المخلفات بنحو 

ویاً ملیون طن سن 89.6ملیارات دولار سنویاً. موضحة أن كمیة المخلفات في الوطن العربي تبلغ نحو 

ملیون  1.8ملیون دولار وانتاج  145ملیون طن ورق قیمتھا ملیاران و 14.3وتكفي لاستخراج نحو 

ملیار  1.4ألف طن بلاستیك قیمتھا  75ملیون دولار بالإضافة لحوالي  135طن حدید خردة بقیمة 

من ملایین دولار وكذا إنتاج كمیات ضخمة  110ملیون طن قماش بقیمة  202دولار. فضلاً عن 

 .ملیون دولار 225الأسمدة العضویة والمنتجات الأخرى بقیمة تتجاوز ملیارا و

جائزة مجلس الوزراء العرب  على وذكرت الدراسة التي أعدھا الدكتور أحمد عبد الوھاب الحائز

المسئولین عن البیئة أن الخسائر العربیة لإھمال تدویر المخلفات لا تقف عند حد قیمة المنتجات التي 

ن الحصول علیھا من عملیات إعادة التدویر وإنما تمتد إلى تكلفة دفن ھذه المخلفات ومقاومة الآفات یمك

ملیار دولار سنویاً  2.5موضحة أن الدول العربیة تنفق في ھذا المجال نحو ،  والحشرات الناتجة عنھا

ملیون طن  196.5ملیون طن من المخلفات الحیوانیة و 1353لمقاومة الأضرار الناتجة عن حوالي 

إلى أن  كما أشارت ملیون متر مكعب من میاه الصرف الصحي 18870من المخلفات الزراعیة مقابل 

% من حجمھا  وأن تكلفة جمع ودفن ھذه 50إجمالي ما یتم جمعھ من ھذه المخلفات لا یوازي سوى 

لآثار البیولوجیة ملیار دولار أخرى لمقاومة ا 1.7ملیون دولار، فضلاً عن  850المخلفات تتجاوز 

 .والصحیة والنفسیة لتلك المخلفات

ووصفت الدراسة الاستثمارات العربیة الموظفة في مجال تدویر المخلفات بصفة عامة والصلبة بصفة 

ملیون دولار وأن معظم ھذه المشروعات لا تتجاوز  200خاصة بأنھا متواضعة ومحدودة ولا تتجاوز 

یفة في الوقت الذي یجب فیھ إنشاء صناعات متكاملة وقویة قادرة كونھا محاولات فردیة وبإمكانات ضع

على إعادة تدویر المخلفات والاستفادة مما تنتجھ من ورق وزجاج وأسمدة وبلاستیك ومواد أخرى یمكن 

إدخالھا كمستلزمات إنتاج في صناعات عدیدة.مشیرة إلى أن الصناعة الحدیثة تمكنت أخیرا من إعادة 

المخلفات الصلبة والعضویة وأن صناعة تدویر المخلفات باتت من أھم الصناعات  تدویر كافة أنواع

% من اجمالي الاستثمارات الصناعیة في الولایات المتحدة 28الواعدة في العالم حیث تستحوذ على 

 .% في ألمانیا35% في بریطانیا و23الأمیركیة و

 أھم أنواع إعادة التدویر

 :المثال ة مواد سھلة التفكیك والاستعمال، یمكننا جمعھا على سبیل عندما یكون المنتج مركب من عد

 .الزجاجیة والمعدنیة لصناعات أخرى جدیدة إعادة تدویر المواد •



لصناعة  من المجلات والجرائد وغیرھا من المواد السلیلوزیة والكرتون الورق إعادة تدویر •

 .ورق وكرتون آخر

 .إعادة تدویر المواد النسیجیة والالبسة •

 .أخرى مطاطیة إلى موادقابلة للاستعمال لتحویلھا الغیر  إعادة تدویر إطارات السیارات •

 .السیارات بعض قطع أو للتغلیف، ورق ألمنیوم إلى الألمنیوم إعادة تدویر مواد •

 .، والأدوات، وكذلك تعلیب المصبراتالسیارات إلى بعض مركبات الفولاذ إعادة تدویر •

، ألعاب ،الملابس تعلیب، أكیاس، بعض أنواع إلى مواد البلاستیكیة إعادة تدویر المواد •

 .إلخ...منزلیة مواد

 .المیاه وتنقیة تطھیر إلى میاه صالحة بفضل محطات میاه الصرف الصحي إعادة تدویر •

 فوائد إعادة التدویر
المزید من المصادر الطبیعیة لاستخراج  تقلل من الحاجة إلى ضرورة استنزافالتدویر عملیات جمیع 

 :مواد أولیة جدیدة مثل

 .قطع الأشجار لصناعة الورق....إلخ -1

الفولاذ المسترجع یمكننا في الاقتصاد من استعمال الحدید واستنزاف المناجم من ھذه  -2

 .المادة الحیویة

 .الخام البترول كلغ من 700كل طن من البلاستیك المسترجع یمكننا من اقتصاد   -3

كلغ من  4و البوكسیت كلغ من مادة 8یوفر لنا حوالي  الألمنیوم كلغ من 1استرجاع  -4

 .الكھرباء كلووات / ساعة من 14المواد الكیماویة و

 .الغابات خشب طن من 2.5كل طن من الكارتون المسترجع یمكننا من توفیر  -5

 15و الكھرباء وات/ ساعة من 2.5الماء، ل من  1كل ورقة مسترجعة تقتصد لنا  -6

 .الخشب غرام من

اقتصادیا بعض أنواع التحویل تعتبر ذات مردود أقل، لذا لا یمكننا  نظریا كل المواد قابلة للتحویل، ولكن

مكلف جدا. وفي حالة عدم إمكانیة استرجاع  الإلكترونیة تحویل أي شيء فمثلا تكالیف تحویل المواد

 للتدفئة مثلا، كما یوجد مادة من المواد، من الممكن استعمالھا لإنتاج الطاقة بحرقھا واستعمالھا كوقود

الموجود  الفضلات بعضو الغذائیة الموادبعض  بواسطة عملیة تحویل غاز المیثان استخراج مادة إمكانیة

 .المیاه في محطات تنقیة
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