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 خواص المخلوط : 

 ٍخي٘ؽ اىَثيدبد َٝثو ّظبً اىَسبىٞو ثظ٘سح ٍعقذح  ، فْٖبك : 

  ٍ٘اد ٍزاثخ ) ٍسبىٞو زقٞقٞخ ( رزَثو ثبىغنشٝبد ثأّ٘اعٖب ٗثعغ الاٍلاذ ثؼَْٖب
 عنش اىسيٞت + اٍلاذ اىسيٞت 

  ٍ٘اد ثسبىخ غشٗٝخ رزَثو ثبىجشٗرْٞبد ٗاىَثجزبد ٗثعغ ٍو٘اد اىزسيٞوخ + ف٘عو بد
 اىسيٞت اىَعذّٞخ 

 ٍ٘اد أخشٙ ثسبىخ ٍغزسيجخ رزَثو ثوذِٕ  اىسيٞوت ٗاىَو٘اد اىَغوزسيجخ اػوبفخ 
 ىَ٘اد اخشٙ قذ رؼبف ىيخيطخ 

ثبىْغجخ ىيَ٘اد اىغشٗٝخ رنُ٘ اٍب زبٍيخ ىيشسْبد ٗىٖب اّدزاة ّس٘ اىَوب  ) رجقوٚ عبىقوخ 
   فٜ اىَسي٘ه ( أٗ رنُ٘ خبىٞخ ٍِ اىشسْبد فززشعت ٕٜٗ عذَٝخ الاّدزاة ّس٘ اىَب

 ٗمو ٕزٓ اىَسبىٞو رنُ٘ زغبعخ لاٝخ رغٞٞشاد رسظو فٜ اىخيطخ ث عو ع٘اٍوو عذٝوذح
 خ٘اص اىخيطخ .  ٚرؤثش ثبىْزٞدخ عي

 
 

ر٘اخذ اىَ٘اد اىَ٘خ٘دح ثبىخيطخ عيٚ اٝخ ٕٞئخ ٍَب رمشّبٓ رعزَذ عيٚ زدٌ اىدغوَٞبد 
 ىٖزٓ اىَ٘اد .

 ثجبرٞخ ٍخي٘ؽ اىَثيدبد رعزَذ عيٚ : 
 ٍذٙ ٍقبٍٗخ ثشٗرْٞبد اىسيٞت ىيزشعت  .1
 ٍذٙ ؽ ٘ اىقشذح ) اىسجٞجبد اىذْٕٞخ ( اثْب  اىَعبٍلاد اىزظْجعجخ  .2

 
مووزىل رزووبثش خوو٘اص اىَخيوو٘ؽ ثَووذٙ ردووبّظ اىخيطووخ ٗمووزىل روو٘اصُ الاٍوولاذ  .3

 اىَعذّٞخ 
ٍٗووذٙ اىزووشاثؾ ثووِٞ اىَووب   S.N.Fعَيٞووخ اىزدَٞووذ ٗاىزعزٞووة ّٗغووجخ اىووذِٕ ٗ  .4

 ٗاىَنّ٘بد خَٞعٖب ىٖب دٗس فٜ رأثٞشٕب عيٚ خ٘اص اىخيطخ .
 

ٗامثش ٍنّ٘بد اىَخي٘ؽ زغبعٞخ ىيثجبرٞخ َٕب اىوذِٕ ٗاىجشٗرْٞوبد فجبىْغوجخ ىيجشٗرْٞوبد 
رزأثش ق٘ح اّدزاثٖب ىيَب  ثبىَعبٍلاد اىسشاسٝخ ٗموزىل ثوبلاٍلاذ خظ٘طوب اٍولاذ اىنبىغوًٞ٘ 

، ٝنُ٘ اىنبىغًٞ٘ ٍ٘خ٘د    Na , Kزٞث اّٖب رؤثش عيٚ ثجبرٞخ اىجشٗرْٞبد أمثش ٍِ اٍلاذ اىو 
 ٗخغ٘سٓ رنُ٘ أمثش ىشثؾ اىدغَٞخ . ثبىسجٞجخ

 Ca+ عزووشاد   Naمبصْٝبد                     Naمبصْٝبد اىنبىغًٞ٘ + عووزشاد 
 

 Ca+ ف٘ع بد   Naمبصْٝبد                     Naمبصْٝبد اىنبىغًٞ٘ + ف٘ع بد 
 PH   ( =6.2 – 6.5 )قبثيخ ىيزَٞع خظ٘طب عْذ  Naمبصْٝبد اىو 
 قيٞيخ اىقبثيٞخ ىيزَٞع .  Caمبصْٝبد اىو 

 كثافة المخلوط : 
رعزَذ عيٚ ٍسز٘ٝبد اىخيطخ ٗٝقذس عبدح ثبىٖٞذسٍٗٞزش أٗ ثو٘صُ زدوٌ ٍعوِٞ عيوٚ دسخوخ 

 زشاسح ٍعْٞخ 

 ( 1.123 – 1.5544اى٘صُ اىْ٘عٜ ىيَخبىٞؾ . ) 
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 حموضة المخلوط :

   6.3عبدح    PHٗاىو   S.N.Fاىسَ٘ػخ اىطجٞعٞخ ىيخيطخ رعزَذ عيٚ ّغجخ اىو 
 
 
 
 
اىسَ٘ػخ اىعبىٞخ رؤدٛ اىوٚ صٝوبدح اىيضٗخوخ ٗرقيوو ٍوِ قبثيٞوخ اىخ وة ٗرخ وغ ثجبرٞوخ   

 اىَخي٘ؽ ىيَعبٍلاد اىسشاسٝخ .
( % 5.156( ٗمَعوذه  ) 5.3 – 5.51اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيسَ٘ػخ فٜ اىَثيدبد اىَسيٞوخ ) 

( ٗاسر وب  اىسَ٘ػوخ َٝنوِ اُ  6.36( ٗاىَعذه )  6.1 – 6.2ىيخيطبد اىَسيٞخ )   PHٗاىو 
ٝزٌ ٍعبىدزٖب ثأػبفخ ٍ٘اد قي٘ٝخ ) ٝدت اػبفزٖب قجو عَيٞوخ اىجغوزشح ( ارا مبّوذ ّغوجخ 

% فأُ ّغجخ اىسَ٘ػخ اىَشاد S.N.F   11% ىيخيطخ ّغجخ اىو  5.24اىسَ٘ػخ ثبىَخي٘ؽ 
   x 5.511    =5.1.1 11ٍعبدىزٖب = 

 %  اىزٜ ٝدت ٍعبدىزٖب  5.542=    5.1.1  -  5.24           
فٜ زبىخ اىسَ٘ػوخ اقوو ٍوِ اىطجٞعوٜ فأٍوب روشك اىخيطوخ أٗ اػوبفخ ٍوب ٝشفوع اىسَ٘ػوخ 

 مأػبفخ اىجبدئ . 
 

فٜ  64مَٞخ اىَبدح اىقي٘ٝخ اىَغزخذٍخ ىَعبدىخ اىسَ٘ػخ رعزَذ عيٚ ّ٘  اىَبدح ) ص 
 غجٖب ( . اىنزبة اىَْٖدٜ اىَ٘اد اىقي٘ٝخ ّٗ

ٗافؼو اىقي٘ٝبد اىَغزخذٍخ ٕٜ ثٞنبسثّ٘بد اىظ٘دًٝ٘ ٗلا ٝ ؼو اعزخذاً ٕٞذسٗمغوٞذ 
اىظ٘دًٝ٘ أٗ ٕٞذسٗمغٞذ اىنبىغًٞ٘ ٗمشثّ٘وبد اىظو٘دًٝ٘ لارٖوب رعطوٜ اىطعوٌ اىظوبثّٜ٘ 

 ىيخيطخ ٗلا ٝ ؼو اعزخذاً ٕٞذسٗمغٞذ اىنبىغًٞ٘ لأّ ٝعطٜ اىطعٌ اىَش ٗٝقيو ٍِ 
ٝعَو عيٚ رنزو اىسجٞجبد اىذْٕٞخ ٗاػبفخ اىقي٘ٝبد رقيو ٍِ َّ٘  قبثيٞخ اىخ ة زٞث أّ

 ثنزشٝب زبٍغ اىلامزٞل ٍَب ٝ غر اىَدبه اٍبً غٞشٕب ٍِ الازٞب  ىيَْ٘ .
اٍثوبه زدَٖوب ثبىَوب  اىوذاف   15ؽشٝقخ اػبفخ اىقي٘ٝبد ٝدت اُ ٝنُ٘ ثزخ ٞ ٖوب اٗلا ثوو 

 ٗرؼبف ثشنو رذسٝدٜ ٍٗع اىزقيٞت اىَغزَش .
 

 لطة :لزوجة الخ
اىَقظ٘د ثٖب ٕٜ اىَقبٍٗخ ىلاّغٞبة ٗدٗسٕب ثبىَثيدبد ٌٍٖ ْٗٝسظش فٜ رأثٞشٕوب عيوٚ 

 قبثيٞخ اىخ ة ٗدٍح اىٖ٘ا  اثْب  اىزدَٞذ الاٗىٜ .
 رزأثش اىيضٗخخ ثَب ٝيٜ : 

   S.N.Fرشمٞت اىخيطخ ) اىَنّ٘بد الاعبعٞخ ( زٞث رزأثش ثبسر ب  ّغوجخ اىوذِٕ ٗ  .1
 ٗاىَثجزبد ٗاىسَ٘ػخ ٗاىغنش .

    S.N.Fّ٘  ٗخ٘دح ٍظبدس اىذِٕ ٗاىو  .2
( ٗاىغوزشاد ٗاى ٘عو بد زٞوث روؤثش ٕوزٓ  Ca , Naاىز٘اصُ اىَيسوٜ ) اٍولاذ اىوو  .3

 الاٍلاذ عيٚ ثجبرٞخ اىنبصْٝبد ٗاىجشٗرْٞبد الاخشٙ فٜ اىخيطخ .
 اىَعبٍلاد اىزٜ ردشٙ عيٚ اىخيطخ ) اىجغزشح ، اىزدْٞظ ، اىزعزٞة ، اىزجشٝذ (  .4
 ؽ دسخخ زشاسح اىَخي٘ .5
 ّغجخ اىَثجزبد ٗاخزلاف ق٘رٖب  .6
  TSSدسخخ رشمٞض اىَنّ٘بد ٗثبلاخض  .6

 ىيَخي٘ؽ ّ٘عِٞ ٍِ اىيضٗخخ : 

  اىيضٗخخ اىظبٕشٝخ ٕٜٗ رعجٞش عِ ثخِ اىخيطخ ٗمثبفزٖب ٗرضٗه ثزسشٝل اىَخي٘ؽ 
  ( 55اىيضٗخخ اى عيٞخ ٕٜٗ ريل اىزٜ رظٖش ثعذ صٗاه اىيضٗخخ اىظبٕشٝخ ٗرقوذس ثوو 

  centi poise    ( عْزٜ ث٘ٝض 355 –
 الشذ السطحي :

   S.N.F  x  5.511% اىسَ٘ػخ اىطجٞعٞخ = % 



ٕٗ٘ عجبسح عِ اىق٘ح اىْبردخ عِ اىدزة اىسبطو ثِٞ خضٝئبد اىغبئو ٍَوب ٝظٖوشٓ عيوٚ  
شنو غشب  َٕٜٗ َْٝع اىغبئو ٍوِ الاّغونبة ٗمبىعوبدح رعزَوذ ٕوزٓ اىخبطوٞخ عيوٚ 

 ٍنّ٘بد اىَخي٘ؽ . 
 رعزَذ عيٚ اىَنّ٘بد اىزائجخ .  درجة الانجماد :
اىَقظ٘د ثٖوب قبثيٞوخ اىَثيدوبد عيوٚ دٍوح اىٖو٘ا  ىيسظو٘ه عيوٚ سٝوع  قابلية الخفق :

عبىٜ ، م ب ح قبثيٞخ اىخ ة رقذس ثَذٙ قذسح ٗعشعخ اىَخي٘ؽ عيٚ خيؾ اىٖ٘ا  فٜ اقو 
 ٗقذ ٍَنِ ىيسظ٘ه عيٚ اىشٝع اىَطي٘ة . 

زٞوث  Naإٌ اىَنّ٘بد اىزٜ ريعت دٗس ثبسص فٜ رسغِٞ قبثيٞخ اىخ وة ٕو٘ مبصْٝوبد اىوو 
ٚ دٍح فقبعبد اىٖ٘ا  اىظغٞشح ٗر٘صٝوع اىجيو٘ساد اىثيدٞوخ ٍَوب ٝوؤثش عيوٚ خو٘دح رعَو عي

 اىَْز٘ج ٗعشعخ اّدَبدٓ ثذُٗ اُ ٝقيو ّغجخ اىشٝع .
 ْٕبك ع٘اٍو عذٝذح رؤثش عيٚ قبثيٞخ اىخ ة ٍْٖب : 

اىيضٗخخ :  اسر بعٖب ٝقيو قبثيٞخ اىخ ة ارا مبُ عجت اسر وب  اىيضٗخوخ ٕو٘ اسر وب   .1
ٗثبلاخض عِ اىسذ اىطجٞعٜ إلا ثأُ اىيضٗخخ ثبىسذٗد اىَقج٘ىخ فٜ ّغجخ  اىذِٕ  

 رزْبعت ؽشدٝب ٍع  قبثيٞخ اىخ ة .
اىشذ اىغطسٜ : اٟسا  ٍخزي خ ز٘ه ٕزٓ اىْقطخ ، ثعوغ اىَؼوبفبد اىزوٜ رضٝوذ  .2

ٍِ اىشذ اىغطسٜ رقيو ٍِ قبثيٞخ اىخ ة ٗ اىَؼبفبد ٕٜ) زيٞت فشص ، دٕوِ 
 ، عنش ، خٞلارِٞ ( .

: ٕٗ٘ اىغشب  اىَسٞؾ ثبى قبعبد اىٖ٘ائٞخ ) ٕ٘ اىدض  اىزٛ ٝؤثش عيوٚ ق٘ح اىلاٍٞلا  .3
 خ٘اص اىَخي٘ؽ اىَزدَذ خضئٞب ( ٗىنِ اثْب  اىخ ة ٝزَضق ٕزا اىغشب  ٗٝزغشة 

 
اىٖ٘ا  ٍِ اىخيٞؾ في٘ رَنْب ٍوِ اىوزسنٌ ثعَيٞوخ اىخ وة ىزسقٞوة رو٘اصُ ثوِٞ دخو٘ه 

خ ٗغشب  اىلاٍٞلا ىٔ رأثٞش عيٚ اىٖ٘ا  ٗخشٗخٔ ىزَنْب ٍِ اى٘ط٘ه اىٚ ّغجخ سٝع عبىٞ
ز ظ اىٖ٘ا  اىَْذٍح ٍَٗب ٝغبعذ عيوٚ رىول ٕو٘ قو٘ح اىغشوب  ٗاىقو٘ح رعزَوذ عيوٚ 
ىضٗخخ اىَخي٘ؽ ٗعيٚ اىز٘رش اىغطسٜ ىيَخي٘ؽ ٗعيوٚ اىزظوبق خوض  ٍوِ اىَخيو٘ؽ 
اىَزدَذ خضئٞب ز٘ه اى قبعبد اىٖ٘ائٞخ ، ٕزٓ اىع٘اٍو ٍوع ثعؼوٖب رعَوو عيوٚ ز وظ 

 شٌ ٗثبىزبىٜ رَْع رغشة اىٖ٘ا  .اى قبعبد  ٍِ اىزٖ
رشمٞت اىَخي٘ؽ : اىذِٕ اىذاخو اىٚ رشمٞت اىخيطخ ارا اسر ع عِ اىسوذ اىَعقو٘ه  .4

 ٝغجت اّخ بع قبثيٞخ اىخ ة لاُ زجٞجبرٔ رشنو ّقبؽ ػعف عيٚ اىغشب  .
( % ٝنُ٘ رأثٞشٕوب ػوئٞو ٍوع اٍنبّٞوخ سفوع 12 – 1ارا مبّذ ّغجزٖب )   S.N.Fثبىْغجخ ىو 
  ة ٗاُ اسر ب  ّغجخ اىغنش ٝؤدٛ ىخ ظ قبثيٞخ اىخ ة اٍب اىَثجزبد فأسر ب قبثيٞخ اىخ

ّغجزٖب عِ اىسذٗد اىَعق٘ىخ رخ غ ٍِ قبثيٞخ اىخ ة ٍٗو٘اد االاعوزسلاة رسغوِ ٍوِ  
قبثيٞخ اىخ ة اٍب اىجٞغ ٍْٗزدبرٔ فظ بس اىجٞغ فقؾ ٝيعت دٗسا ٕبٍب فٜ رسغِٞ  قبثيٞخ 

 اىخ ة ثغجت ازز٘ا ٓ عيٚ اىيٞغٞثِٞ .
 عبثة ٍعبٍلاد اىَخي٘ؽ :  .5

  اىزدْٞظ : ٝسغِ ٍِ قبثيٞخ اىخ ة ٗٝغبعذ فٜ صٝبدح ّغوجخ اىشٝوع ٗاىزدْوٞظ
عيٚ ٍشزيزِٞ افؼو ٍِ ٍشزيخ ٗازذح لاُ الاخٞشح رعَوو عيوٚ ردَوع اىسجٞجوبد 

 اىذْٕٞخ عيٚ ٕٞئخ ٍدبٍٞع عنظ اىسبىخ الاٗىٚ فٖٜ ر ل ٕزٓ اىَدَ٘عبد .

 ٞخ فٖٜ رسغِ ٍِ قبثيٞخ اىخ ة .اىجغزشح : ارا مبّذ اىسشاسح عبى 
  ِعبعبد  4اىزعزٞة : رسغِ ٍِ خ٘اص اىخ ة عيٚ اُ لارقو ٍذرٔ ع 
  ، اىزدَٞذ : فبىَدَذاد الافقٞخ افؼو ٍِ اىشأعوٞخ فوٜ رسغوِٞ قبثيٞوخ اىخ وة

عشعخ اىَقيجوبد  ارا مبّوذ ثطٞئوخ لا رسدوض مَٞوبد مبفٞوخ ٍوِ اىٖو٘ا  ٗاىغوشعخ 
ثعوذٕب ٝقيوو اىشٝوع ، عوشعخ اىخ وة رقوبط  اىعبىٞخ ىٖب ٍشغ٘ثخ اىٚ زوذ ٍعوِٞ ،

ثْغجخ اىشٝع ثبىذقٞقخ عْذ ثذاٝخ اىزدَٞذ الاٗىٜ ىيَخي٘ؽ ٝجذأ اىقٞوبط ثعوذ ٍوشٗس 
دقبئة زٞث رظوو ّغوجخ اىشٝوع    6دقٞقخ زٞث ٝجذأ اىَخي٘ؽ ثبلاّدَبد ٗىغبٝخ  3.5
%  فٜ اىخيطبد اىدٞذح اىظ بد ، ٗٝعزجش اىَخي٘ؽ راد قبثيٞوخ خ وة عبىٞوخ 5.ىو 
% أٗ أمثوش خولاه خَوظ دقوبئة أٗ اقوو ٗفوٜ الازوو٘اه  15را زققْوب ّغوجخ سٝوع ا

 % . 5.دقبئة ىغشع اى٘ط٘ه اىٚ سٝع ثْغجخ  1الاعزٞبدٝخ ٝسزبج اىَخي٘ؽ ىو 
 


