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ٛب٣ذسًٝغ٢ ٤ٗشك٤ٗٞي اُز١ ٛٞ ؽبٓغ د٢٘ٛ ؿ٤ش -ًٔب رؾز١ٞ اٗغغخ اُذٓبؽ ػ٠ِ ؽبٓغ الاُلب

رسح ٖٓ اٌُبسثٕٞ ًٔب رٞعذ ٤ًٔبد طـ٤شح عذاً ٖٓ اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ  82ٓشجغ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

ش٣خ ُوذ عِجذ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ٤ك٢ ُج٤ذاد اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُِج٤ذاد اُجٌز ٟاُٜب٣ذسًٝغ٤ِ٤خ الاخش

ٖٓ ػظ٤بد اُغَ ٝرُي ثغجت هبث٤ِزٜب ُزؾل٤ض ًض٤ش ٖٓ الاٛزٔبّ ٝخبطخ أُؼضُٝخ خ جأُزشؼ

 بد ٗلغٜب ظ٤رلبػلارٚ الاُزٜبة أُشبثٚ ُزلبػلاد اُؼ

 

 الاحًاع انذهُيت انحهقيت 
 

ٖٓ أُظبدس اُطج٤ؼ٤خ ٖٝٓ ؽِو٤خ ُوذ ػضٍ ػذد ٖٓ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ 

 malvicاُذ٤٘ٛخ ٝاؽٔبع أُبُل٤ي  Cyclopropenoidاُؼشٝس١ اصاُخ اؽٔبع اُـ 

ذٝس اُوطٖ اُز٢ رـزٟ ُِط٤ٞس ٝاُذعبط اُج٤بع لاٜٗٔب ثٖٓ ًغجٚ  sterculicٝاُغز٤ش٤ُٞ٤ًي 

 ( pink – white disorder in eggsاث٤غ ٝسد١ ٣زِق ٣ٞد٣بٕ ا٠ُ اٗزبط ٓب ٣غ٠ٔ 

ُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ اُز٢ رؾز١ٞ ٝإ ا cyclopropane آب ػ٠ِ شٌَ اُجشٝثب٣َ إ اُزش٤ًت اُؾِو٢

 ٞآغ اُذ٤٘ٛخ الا٤ُلبر٤خ اُؾِو٤خاُؾ ٠ػ٠ِ ٛزٙ أُغٔٞػخ رغٔ

 

 

 ٓغٔٞػخ اُغب٣ٌِٞثشٝثبٕ                                

 

 

% ٖٓ ٓغٔٞػخ اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ 01لاًزٞثبع٤ِ٤ي اُز١ ٣شٌَ ُٖٝٓ آضِخ ٛزٙ اُؾٞآغ ا

ٌُٖٝ لا رٞعذ ٓغب٤ٓغ اُغب٣ٌِٞثشٝثبٕ ك٢  Lactobacillus arabinsusأُٞعٞدح ك٢ ثٌزش٣ب اٍ 

رذػ٠ ثبُجشٝعزبًلاٗذ٣٘بد ك٢ اٗغغخ اُؾ٤ٞإ ٣ٝٞعذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾٞآغ الا٤ُلب٤ٗخ اُؾِو٤خ اُز٢ 

ذد الاؿ٘بّ ٝالاٗغبٕ ؽ٤ش روّٞ ٛزٙ أُٞاد اُشج٤ٜخ ثبُٜشٓٞٗبد ٝاُز٢ ؿاُغبئَ ا١ُٞ٘ٔ ٝك٢ ثؼغ 

 غ ػـؾ اُذّ ٝرؾل٤ض روِض اُؼؼلاد أُِغبء.رٔزِي ُلؼب٤ُبد كغِٞع٤خ ًض٤شح ثخل

                       

 

 CH3-(CH2)7 – C = C –  (CH2)7 – COOH                                    

Sterculic acid                                                            

 

 

CH3-(CH2)7 – C = C –  (CH2)6 – COOH                                    

 

 

 

CH3-(CH2)5– CH – CH –  (CH2)9 – COOH                                    

 

 

 

Lactobacillie                                                             

CH2 

CH2 H2C 

CH2 

CH2 

CH2 

Malvic acid 
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ٕٞ ٝه٤ِِخ ٛ٘بى اٗٞاع اخشٟ ٖٓ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اُز٢ ُٜب ا٤ٔٛخ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ ُِذٛ

اُز٢ رْ اُزؼشف ػ٤ِٜب ك٢  oxy acidالا٤ٔٛخ ثبُ٘غجخ ٤ٔ٤ٌُبء الاؿز٣خ ٓضَ الاؽٔبع الاًٝغغ٤٘٤خ 

 epoxyٝاُـ  hydroxyl acidٝاُـ  keto acidاُغ٘ٞاد الاخ٤شح ٢ٛٝ ػذد ًج٤ش ٖٓ اؽٔبع اُـ 

acid ٝٛ٘بى الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش ع ؿ٤ش أُشجؼخ .ٝخبطخ ثظٞسح ٓوزشٗخ ٓغ الاؽٔب

 ُٔشجؼخ أُوزشٗخ ًٝزُي اٌُؾٞلاد اُذ٤٘ٛخ ٝاُذٛب٣ذ اُذ٢٘ٛ.ا

 

 انخىاص انفيشياويت وانكيًياويت نهحىايغ انذهُيت :

 

   قابهيت انذوباٌ :

اُؾوٞآغ اُذ٤٘ٛووخ اُؾب٣ٝووخ ػِوو٠ ػشوشح اٝ اًضووش ٓووٖ رساد اٌُووبسثٕٞ ؿ٤وش رائجووخ ثبُٔووبء آووب اُزوو٢ 

خ ٓووغ أُووبء. إ عووجت اُووزٝثبٕ رساد ًووبسثٕٞ رٔزووضط ثغووُٜٞ 2-8رؾزوو١ٞ ػِوو٠ ػووذد اهووَ ٓووٖ 

 -أُ٘خلغ ُغض٣ئبد اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛوخ راد اُغلاعوَ اُط٣ِٞوخ اُو٠ ػوذّ روا٣ٖ ٓغوب٤ٓغ أُضِو٤ٖ   

CH2-  اُز٢ رٌٕٞ اُغِغِخ اُٜب٣ذسًٝبسث٤ٗٞخ ُٝزُي رؼذ ٛزٙ أُغب٤ٓغ ٓغب٤ٓغ ؿ٤وش هطج٤وخ ٝٛو٢ )

ٌُبسثًٞغو٤ِ٤خ اُزو٢ رزوا٣ٖ ُٝوزُي رؾذد خٞاص هبث٤ِخ اُزٝثبٕ ُِؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ ٓوبسٗخ ثبُٔغب٤ٓغ ا

ثبُٔووبء ثؾووٞا٢ُ اُووق ٓووشح ٓوبسٗووخ ثؾووبٓغ . ٣ؼزجووش ِٓووؼ اُطؼووبّ اًضووش رٝثبًٗووبً  هطج٤ووخرؼووذ ٓغووب٤ٓغ 

ٓشح ٝرزٝة اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ ك٢ أُز٣جبد 0011اُغز٤شى آب اًٌُِٞٞص كٜٞ اًضش رٝثبٗبً ثؾٞا٢ُ 

 ؿ٤ش اُوطج٤خ اٝ أُز٣جبد اُز٢ ٢ٛ اهَ هطج٤خ ٖٓ أُبء .

 

 :    COOH–حفاعلاث يجًىعت 

 

اُؾووٞآغ اُذ٤٘ٛووخ رؼزجووش اؽووذ ٓغووب٤ٓغ اُؾووٞآغ اُؼؼوو٣ٞخ  اُؾووٞآغ اٌُبسثًٞغوو٤ِ٤خ( الا إ 

اٗخلبع هبث٤ِخ رٝثبٜٗب رغؼَ ٖٓ اُظؼت رؾذ٣ذ خٞاطوٜب ًؾوٞآغ . ٛ٘وبى ػوذد ٓوٖ اُزلوبػلاد 

ًِٞس٣وووذاد اُ٘ٔٞرع٤وووخ ُِؾوووٞآغ اُذ٤٘ٛوووخ ُزٌووو٣ٖٞ اٌُِٞس٣وووذاد ٝالاعوووزشاد ٝالا٤ٓوووذاد ٝروووذػ٠ 

ٓووغ ٓشًووت  اُؾووٞآغ اُذ٤٘ٛووخثٌِٞس٣ووذاد الاعوو٤َ ٝٛوو٢ رزٌووٕٞ ٗز٤غووخ رلبػووَ  اُؾووٞآغ اُذ٤٘ٛووخ

ٗز٤غوووخ ُزلبػِٜوووب ٓوووغ اُوٞاػوووذ  اُذ٤٘ٛوووخٝرزٌوووٕٞ آووولاػ اُؾوووٞآغ   SOCl2ًِٞس٣وووذ اُضب٤ٗٞ٣وووَ 

ٓووغ  اُؾووٞآغ اُذ٤٘ٛووخ ًٜب٣ذسًٝغو٤ذ اُظووٞد٣ّٞ . ٝرووذػ٠ ٛووزٙ اُ٘زووٞارظ ثبُظووٞاث٤ٖ ٝػ٘ووذ رلبػووَ

  CH3OHد رزٌووٕٞ الاعووزشاد كٔووضلاً ٣زلبػووَ ؽووبٓغ اُجبُٔز٤ووي ٓووغ ًؾووٍٞ ا٤ُٔضووبٍٗٞ  اٌُؾووٞلا
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ُز٣ٌٖٞ ثبُٔز٤بد أُض٤َ ٢ٛٝ الاعزشأُض٢ِ٤ ُؾوبٓغ اُجبُٔز٤وي ٝؿبُجوبً ٓوب رغوزخذّ اعوزشاد أُض٤وَ 

ُِؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ ك٢ رؾذ٣ذ طلبد اُؾٞآغ ٣ٝٞد١ رلبػَ اُؾبٓغ اُذ٢٘ٛ ٓغ الا٤ٗٞٓب ثٞعٞد 

ٓل٤وذح كو٢ اُزؼوشف ػِو٠  اُؾوٞآغ اُذ٤٘ٛوخ٤ٓوذاد ٣ٌٖٞ ٗوبرظ ٣وذػ٠ ثبلا٤ٓوذ ٝرؼوذ اراُؾشاسح ا٠ُ 

 طلبرٜب ا٤ُٔٔضح . ًٔب رٞعذ الا٤ٓذاد ثظٞسح ؽج٤ؼ٤خ ك٢ اُطج٤ؼخ.

 

 حفاعم انسهسهت انهايذروكاربىَيت:

 

رؼذ اُغِغِخ أُضدٝعخ ٖٓ اًضش الاعضاء اُلؼبُخ ٤ٔ٤ًب٣ٝبً ٖٓ اُغِغِخ اُٜب٣ذسًٝبسث٤ٗٞخ ُِؾوٞآغ 

جشّٝ ٝا٤ُٞد ( ٝٓشوزوبرٜب اُزو٢ روذػ٠ ثبُٜب٤ُوذاد ٓوغ بػَ ٓغ اُٜبُٞع٤٘بد  ًبٌُِٞس ٝاُاُذ٤٘ٛخ كززل

 اُؾوٞآغ اُذ٤٘ٛوخاُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش أُشجؼخ لاصاُخ الاٝاطش أُضدٝعخ ٝٗز٤غخ ُزُي رزشجغ 

الاطوشح أُضدٝعوخ ثغوُٜٞخ   Hydriodic acidٝرٜوبعْ اُٜب٤ُوذاد ٓضوَ ؽوبٓغ اُٜب٣وذس٣ٝٞد٣ي 

٤ّ٘ٞ اٝ اُجلاد٣وّٞ َ ٓغبػذ ٓ٘بعت  ٓضَ اًٝغ٤ذ اُجلارُز٣ٌٖٞ أُشًجبد أُشزوخ . ٝػ٘ذ ٝعٞد ػبٓ

اٝ اُلؾْ اُ٘جبر٢( ٣ؼبف اُٜب٣ذسٝع٤ٖ ا٠ُ أُٞهغ اُز٢ رٞعذ ك٤ٜوب اطوشح ٓضدٝعوخ كو٢ اُؾوٞآغ 

 أُشجؼخ. اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخاُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش أُشجؼخ ٣ٝؤد١ رلبػَ اُٜذسعخ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ 

٤ِخ ر٘بٝة الاٝاطش اُز٢ رشَٔ أ١ رـ٤ش ٣ؾذس ػ٠ِ الاٝاطش أُضدٝعخ أُٞعٞدح ك٢ ٝرؾذس ػٔ

ٍ ٖٓ ر٘بٝة الاٝاطوش اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش أُشجؼخ ك٢ اُخلا٣ب اُؾ٤خ ًزُي . ٣ٝذػ٠ اُ٘ٞع الاٝ

ب اُ٘ووٞع اُضووب٢ٗ ك٤ووذػ٠ ثزاًغووذ ٝٛوو٢ ػ٤ِٔووخ ؿ٤ووش اٗض٤ٔ٣ووخ آوو autooudation ثبُزاًغووذ اُووزار٢

 رلبػَ ٣ؾلض ثبلاٗض٣ْ ٝك٢ ًلا اُ٘ٞػ٤ٖ رزْ الاعزلبدح ٖٓ الاًٝغغ٤ٖ.٤ج٤ذاد ٝٛٞ اُِ

 

 : اع انذهُيتحًالاحخهيق 

 

٤ُظ ع٤ٔغ اُذٖٛ ك٢ اُغغْ ٓظذسٙ اُـزاء ٝرُي لإ اعوزٜلاى اٌُبسث٤ٛٞوذساد ُٞؽوذٛب ٣ٌٔوٖ إ 

٣ؤد١ اُو٠ ص٣وبدح كو٢ دٛوٖ اُغغوْ لإ الاػزووبد اُغوبثوبٕ رلغو٤ش رخ٤ِون اُؾوبٓغ اُوذ٢٘ٛ ثٞاعوطخ 

ٌُٖٝ رش٤ش اُذلائَ ا٠ُ ٝعٞد صلاصخ ٓغبساد ػ٠ِ الاهَ ُزخ٤ِون ث٤زب  –ػٌظ رزبثغ رلبػلاد اًغذح 

الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اص٘بٕ ٜٓ٘ب ٖٓ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ٝالاخش ك٢ اُغضء ا٤ٌُٔشٝع٢ٓٞ ك٢ اُغب٣زٞثلاصّ 

 ٣ٝAcety-SCoAؼوووذ أُغوووبس اُغوووب٣زٞثلاص٢ٓ اُوووز١ ٣ؾلوووض رخ٤ِووون الاؽٔوووبع اُذ٤٘ٛوووخ ثوووذاً 

carbxylases  اعز٤َ ًٞأ( آب أُغبس الاخش ك٢ ا٤ُٔزبًٞٗذس٣ب كبٗٚ ٣ؾلض ثبؽبُوخ اؽٔوبع د٤٘ٛوخ 
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ٝأُغوبس الاخوش ٛوٞ اعوبط ٓؼٌوٞط   Acetyl CoAٓؼ٤٘خ ٝرُي ثبُزٌض٤لبد أُزؼبهجوخ ٓوغ اعوز٤َ 

 ث٤زب. -اًغذح

٣HCO3زطِت رخ٤ِن اُؾبٓغ اُذ٢٘ٛ 
- 

  ٝATP  ٝMn
+2

  ٝNADPH  َثوشٝر٤ٖ ٣ؼٔوَ ً٘بهو ٝ

( ٝٛزا اُجشٝر٤ٖ اُ٘بهَ ُلاع٤َ ٛوٞ ثوشٝر٤ٖ  ACP. Acyl carrier proteirد اع٤َ ًٞأ  ُٔشزوب

ثووبٗزٞص٤ٖ رغووب٤ٔٛبً ثٔغٔٞػووخ  كٞعوولٞ 4-روش٣جووبً ٣ٝووشرجؾ أُشًووت  0111رٝ ٝصٕ عض٣ئوو٢ ٓوووذاسٙ 

ثبٗزٞص٤ٖ اُؼبئذ  زا ٣ؼط٢ رش٤ًجبً شج٤ٜبً ثبُلٞعلٞا٤ُٜذسًٝغ٤َ ك٢ اُغ٤ش٣ٖ أُٞعٞد ك٢ اُجشٝر٤ٖ ٝٛ

ٓز٤غشح ُلاسرجبؽ ثٔغٔٞػخ الاع٤َ اػبكخ ا٠ُ رُي  SHٝاُز١ ك٤ٚ ٓغٔٞػخ عِلب٤ٛذس٣َ  CoAُـ 

 cetyl-SCoAرؾزووبط اُزلووبػلاد اُوو٠ اٗووض٣ْ ٣ؾزوو١ٞ ػِوو٠ ث٤ووٞر٤ٖ ٝاعووز٤َ ًووٞأ ًشثًٞغوو٤َ 

carboxylase ٣ؼذ ر٣ٌٖٞ ٓب٤َُٗٞ ًٞأ Malonyl COA HCO3
- 

ٝاع٤ز٤َ ًٞأ اُخطٞح الاُٝو٠ 

 ك٢ اُزخ٤ِن 

 

     Acetyl – ScoA + HCO3
- 
+ ATP                Malonyl – ScoA + ADP+Pi 

 

 

 

-Acetylظ٤ُ٘ز ACP-SHٓغ   malonyl CoAٝٓب٤َُٗٞ  Acety CoAثؼذ رُي ٣زلبػَ 

SACP ٝmalonyl –SACP    َ٣ٝزلبػacety-SACP  ٓغSCAP  - malonyl لاػطبء

acetoacety-SACP 0،2ر٢ رسرب اٌُبسثٕٞ اؽ٤ش ر  ٖٓAcety-SACP ١ عِغِخ ٖٓ ٝرؤد

٤ُ٘زظ   CO ASHاُز١ ٌٖٓٔ إ ٣زلبػَ ٓغ  butyryl-SACPا٠ُ ر٣ٌٖٞ  اُزلبػلاد الاٗض٤ٔ٣خ 

butyryl-SACP  ٣ٝطِنACP-SH  ٖٓ ٣ٌٖٝٔ اػبدح اُذٝسح ثبلاعزلبدحbutyryl-SACP 

ؽ٤ش ٣زْ اػبكخ رسر٢ ًشثٕٞ ك٢ ًَ ُلخ ٖٓ اُذٝسح ُـب٣خ اٗزٜبء  SACP  - malonyl ٝاٍ

 – CoAحرغجت اُزؾ٣ٞلاد اُلاؽوخ  الاخزضاٍ ٝكوذإ أُبء ٝالاخزضاٍ اُضب٢ٗ ( ٖٓ ٓشزن اُزلبػَ 

acid  اُذ٢٘ٛ أُشجغ ر١ ػذد صٝع٢ ُٝٚ رسربٕ ًبسثٕٞ ٓٔب ٣زْ اُجذء ك٤ٚ . ٣ٝزْ رخ٤ِن الاؽٔبع

 اُذ٤٘ٛخ ؽ٣ِٞخ اُغِغِخ ثٜزا الاعِٞة ٝادد الادُخ أُزٞكشح ا٠ُ رجِٞس كٌشح إ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ

( اُز١ synthetaseاُٞعط٤خ هظ٤شح اُغِغِخ لا رزؾشس ث٤ٌٔبد ٓؾغٞثخ ثٞاعطخ ٓؼوذ الاٗض٣ْ  

كوؾ ٣زْ  ٣C16  ،C18شبسى ك٢ رخ٤ِن الاؽٔبع ؽ٣ِٞخ اُغِغِخ ٝػ٘ذ ٝطٍٞ ا٠ُ ؽٍٞ عِغِخ 

رلغ٤ش ُٞعٞد ٤ًٔخ ًج٤شح ٖٓ ؽبٓغ ًٞأ ٖٓ أُؼوذ الاٗض٢ٔ٣ ٝرؼط٢ ٛزٙ اُؾو٤وخ  –اؽلام اع٤َ 

اُلاصّ ُزخ٤ِن الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ  Acety CoAي ٝاُغز٤شى ك٢ اُذٕٛٞ أُزؼبدُخ ٣ٌٕٞ اُجب٤ُٔز

خلاٍ ؿشبء  ٤ٗز٤ٖك٢ عب٣زٞثلاصّ اُخ٤ِخ ٓشزوبً ٖٓ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ثٞاعطخ اٗزوبٍ اعز٤َ ًبس

Mn
2+           

En2  Biotin   
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أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ٝثزُي ٣ؼَٔ اٌُبس٤ٗزي ثٔضبثخ ٗبهَ ٓغٔٞػخ الاعز٤َ ثطش٣وخ ٓؼبًغخ ُزِي اُز٢ 

اًغذح ٣زًٞٞٗذس٣ب ٢ٛ داخَ أُب Acety CoAشزٜب اػلاٙ . إ أُظبدس اُشئ٤غ٤خ ُـ عجن ٓ٘به

ب٤ُٔز٤ُٞ٘ي ٝا٤ُٝبد ثلاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ؽ٣ِٞخ اُغِغِخ . إ ًَ ٖٓ ث٤زب ا–كبد ٝاًغذح اُج٤شٝ

 ٤ُٞ٘٤ُٝبد ٣ؼَٔ ًُٔٞذ اثزذائ٢ ُِزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُغ٤ٔغ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش أُشجؼخ الاخشٟ 

 

 ٓلاؽظخ 

 (w 7 16:1ٓغ اُجب٤ُٔز٤ُٞي  ؽب

 w 3 18:1   ؽبٓغ ا٤ُٝبد 

 w 6 18:2 ؽبٓغ ٤ُٞ٘٤ُبد 

 w 3 18:3 ؽبٓغ ٤ُز٤ُٞ٘بد  

 w 7 17:1 ٗظبّ اُزغ٤ٔخ 

 رسح ًبسثٕٞ  01رؼ٢٘ ؽٍٞ اُغِغِخ أ١  01

 ٣ؼ٢٘ ػذد الاٝاطش أُضدٝعخ 0

w  ا٤ٌٓٝب 

 طشك٤خ ٝٓغٔٞػخ أُض٤َ.ثطخ أُضدٝعخ اُاش٤ش ا٠ُ ػذد رساد اٌُبسثٕٞ ث٤ٖ اُػذد ٣ش 1
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 ٓخطؾ اُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُلاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ

CH3 C – S CoA               acetyl – SCoA Carboxylase 

ATP       HCO3
- 

                          
Mn

+2
  

O  

 O OC – CH2 – C – S CoA  + ADP + Pi 

ACP – SH  Malony transacetylase 

 O OC – CH2 – C – SACP 

O  

O  

CH3 C – S CoA              

Acetyl transacetylase 

ACP – SH  

O  

CH3 C – S CoA 

β – Ketoacyl ACP 

synthetase              

O  

 Pepeat with Malony - SCoA 

CH3 CH2 

O 

NADPH
+
 

         NADP 

C C – SACP 

O 

CH2 CH2 

CH2 C – SCoA 

O 

β – Ketoacyl 

 ACP Reductase              

          H       OH 

 

 

 

        CH3       CH2 

C           C – SACP 

O  

 D(-)β – hydroxyl-

acyl ACP Reductase              

H2O 

CH3 CH 

CH C – SACP 

O 

CH3 CH2 

CH2 C – SACP 

O 

enoyl ACP  

reductase              

transacylase 
CoASH 

NADPH 

       +H
+ 

NADP
+ 

ACP –SH  

–   

–   

CO2   
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ٝرجؼبً ُزُي ٣ظٜشإ ٛ٘بى ٓغبساد اػبك٤خ ك٢ أُبر٤ٌٞٗذس٣ب ٝأُب٣ٌشٝعٞٓبد لاؽبُخ ٝروظ٤ش 

ث٤ٖ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش اُغِغخ ثٞؽذاد راد ٝك٢ ًبسثٕٞ اػبكخ ا٠ُ اُزؾ٣َٞ أُزجبدٍ 

أُشجؼخ الاؽبد٣خ أُزؼذدح ٣ٝزْ رخ٤ِن اص٘بٕ ٖٓ أُُٞذاد أُزًٞسح اػلاٙ ٝٛٔب ؽبٓغ 

ثب٤ُٔز٤ُٞ٘ي ٝا٤ُٝزي ٖٓ ؽبٓغ اُجب٤ُٔزي ٝؽبٓغ اُغزش٣ي ث٤٘ٔب ٣غت اشزوبم ؽبٓغ ا٤ُِز٤ٗٞي 

ٔبع اُذ٤٘ٛخ الاخشٟ ٖٓ اُـزاء  ٣خِن ؽبٓغ ٤ُز٤ُٞ٘ي ٤ُٝغ٤ُٞ٘٘ي ك٢ اُ٘جبربد اُشاه٤خ ( ٝالاؽ

٢ٛ اؽٔبع د٤٘ٛخ اعبع٤خ ٝرُي ُؼذّ هذسح اُؾ٤ٞإ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ساثؾ ٓضدٝط داخَ رساد 

 اٌُبسثٕٞ اُغجؼخ اُطشك٤خ ٖٓ اُجغِغِخ .

 

 

   Glycerolانكهيسزول 

 

اُشبئغ ُغ٤ٔغ اُذٕٛٞ ٝاُض٣ٞد ٝٛٞ ًؾٍٞ صلاص٢ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ٣ٌٕٝٞ عبئَ ص٣ز٢  ٛٞ إٌُٔٞ

ضاط ثبُٔبء ٝاٌُؾٍٞ ٝػذ٣ْ اُزٝثبٕ ثبلاص٤ش . ؽِٞ أُزام ٣زؾٍٞ ا٤ٌُِغؤٍٝ ثزبص٤ش اُوٞاّ هبثَ ُلآز

ؽبٓغ اُ٘زش٣ي ٝاٌُجش٣ز٤ي أُشًض٣ٖ ا٠ُ ٤ًِغش٣ٖ ٝاُز١ ٣غبػذ ػ٠ِ رٞع٤غ اُششا٤٣ٖ ٣ٝغزؼَٔ 

 ك٢ ػلاط آشاع اُششا٤٣ٖ ٝاُذٝسح اُذ٣ٞٓخ ٣زبًغذ اٌُِغ٤شٍٝ ا٠ُ أُشًجبد اُزب٤ُخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH2OH 

CHOH 

CH2OH 

CH2OH 

CH2OH 

C=O + O2 

Glycerol                                            dihydroxyacetone 

H – C = O C- OH  

CH OH 

CH2OH 

CH OH 

C- OH 

CH2OH 

CH2OH 

+ O2 

O2 

C- OH  

Glyceric aldeehyde                 glyceric acid           tartronic acid 

O O 

O 
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٣ٝؾذس رلبػَ ٛبّ ػ٘ذ رغخ٤ٖ ا٤ٌُِغشٍٝ ػ٠ِ دسعبد ؽشاسح ػب٤ُخ ًغٌت دٖٛ ػ٠ِ ٓٞهذ 

عبخٖ ٣لوذ ا٤ٌُِغشٍٝ عض٣ئز٤ٖ ٖٓ أُبء ٌٓٞٗبً ٓشًت الاًش٤ُٖٝ را اُشائؾخ اُؾبدح ٝاُزبص٤ش 

 ظ.٤أُٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٛٞ اُ٘برظ ٣ٌٕٞ ا٤ٌُِغ٤شٍٝ اعزشاد ٓغ الاؽٔبع اُلاػؼ٣ٞخ ٝاُؼؼ٣ٞخ ٣ٝغزؼَٔ رغبسثبً ٝ

 .ك٢ ثؼغ أُ٘زغبد اُـزائ٤خ  Humectantٖ اُذٕٛٞ ٝاُض٣ٞد ًـ ظجاُضب١ٞٗ ُز

 

   Triglyceridesانكهيسيزداث انثلاثيت 

 

٣زٌٕٞ اٌُِغ٤ش٣ذ اُضلاص٢ ٖٓ ا٤ٌُِغشٍٝ ٝصلاصخ اؽٔبع د٤٘ٛخ ٝػ٘ذ ٓب رٌٕٞ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ 

الا إ اُشبئغ ٛٞ  simple trigycerideع٤ٔؼٜب ٓزشبثٜخ ك٢ عض٣ئ٤خ ا٤ٌُِغ٤ش٣ذ ٣طِن ػ٤ِٚ 

triglycerides mixed  اُز٢ ٣ٞعذ ك٤ٜب ٗٞػبٕ اٝ صلاصخ ٖٓ الاؽٔبع أُخزِلخ ك٢ اُغض٣ئخ

 اُذ٤٘ٛخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R1- COO- CH2  
R1- COO- CH2  

R1- COO- CH2  

R1- COO- CH2  

R3- COO- CH2  

R2- COO- CH2  

Simple triglyceride                  mixed triglyceride 

Glycerol                                         Acrolein 

CH2OH 

CHOH 

CH2OH 

 

(-2H2O) 

C = O 

CH 

CH2 

H 
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 (Glyceryl)stearo-oleo- Linolein 

 

 ط٤ـخ رش٤ًج٤خ ُغض٣ئخ ٤ًِغ٤ش٣ذ صلاص٢ ٗٔٞرع٢ ٓخزِؾ

 

 

 

 

 

 

 

 

صلاصو٢ ثغو٤ؾ لاؽزوٞاٙ ػِو٠ ؽوبٓغ الا٤ُٝوي  ؽبٓغ رشا٤ُٞ٣ٖ   ط٤ـخ رش٤ًج٤خ ُغض٣ئ٤خ ٤ًِغو٤ش٣ذ

 كوؾ 

 

 يسيزداث حسًيت انكه
 

 triُٔوطغ صلاصو٢ رؾَٔ ا٤ٌُِغ٤ش٣ذاد اُضلاص٤خ اُجغ٤طخ اعْ اُؾبٓغ اُذاخَ ك٢ ر٣ٌٜٞ٘وب ٓغوجٞهبً ثوب

. آوووب tributyrinاُطشك٤وووخ ٓضووَ صلاصووو٢ ث٤ووٞرش٣ٖ  -icثووذلا ػوووٖ ٣ووي  – in ٣وووٖٝٓ٘ز٤ٜووبً ثووبُٔوطغ 

ػِوو٠ صلاصووخ اؽٔووبع ٓخزِلووخ كووبٕ اعوو٢ٔ اُؾبٓؼوو٤ٖ  رؾزوو١ٞ اُغ٤ِغووشداد اُضلاص٤ووخ أُخزِطووخ اُزوو٢

طو٤ـخ  ة( ًٔب كو٢  -in ٣ٖ ٣ٝ٘ز٢ٜ اُؾبٓغ اُضبُش ثبُٔوطغ – yl –الا٤ُٖٝ ٣٘ز٤ٜبٕ ثبُٔوطغ ٣َ 

أُٞػؾخ ادٗبٙ ٝارا اؽزٟٞ اُغ٤ِغ٤ش٣ذ اُضلاص٢ أُخزِؾ ػ٠ِ عض٣ئز٤ٖ ٖٓ ٗلظ اُؾبٓغ كبٕ اعوْ 

ًٔووب كوو٢ اُظوو٤ـخ  ط( ٝهووذ رووشهْ  in–ٝٓ٘زٜوو٢ ثووبُٔوطغ  diاُؾووبٓغ ٣ٌووٕٞ ٓغووجوبق ثووبُٔوطغ ص٘ووبئ٢ 

 ∞،  α  ،βاٝ ٣شٓض ُٜب  0، 8، 0رساد اٌُبسثٕٞ ك٢ ا٤ٌُِغٍٞ ثبلاسهبّ 

 

 

CH2 O C – (CH2)7 CH = CH (CH2)7 CH3                 

O 

CH O C – (CH2)7 CH = CH (CH2)7 CH3                 

O 

CH2 O C – (CH2)7 CH = CH (CH2)7 CH3                 

O 

H – C – O – C – (CH2)16 CH3  

O 

H – C – O – C – (CH2)7 CH = CH (CH2)7CH3                                          

O 

H – C – O – C – (CH2)7CH = CH CH2CH=CH (CH2) 4CH3 

O 

H 

H 
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 غٞٓش٣خ ٣ِطخ ثؼذح طٞس ازخ٣ٌٖٝٔ إ رزٞاعذ اُغ٤ِغش٣ذاد أُ

 

 

 

 :  انخىاص انكيًياويت نكهسيزيذاث انثلاثيت

 
ُٔزؼبدُخ لاٜٗب لا رٔزِي ٓغب٤ٓغ راد شؾ٘بد ٝثزُي ك٢ٜ لارٜبعش ا٤ٌُِغ٤ش٣ذاد اُضلاص٤خ ثب رذػ٠

شثبئ٢ ٝرٌٕٞ ؿ٤ش رائجخ ثبُٔبء . ٣ٌٔ٘٘ب اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُؼِٞٓبد أُزؼِوخ ثزشا٤ًت ك٢ اُؾوَ اٌُٜ

ا٤ٌُِغ٤ش٣ذاد اُضلاص٤خ اُخ٤ِطخ أُٞعٞدح ك٢ اُطج٤ؼخ ثبُطشم الاٗض٤ٔ٣خ ٝا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝاُل٤ض٣ب٣ٝخ . 

 لاٗزبط اُظبثٕٞ اُوبػذ١ KOHرزلبػَ عض٣ئبد ا٤ٌُِغ٤ش٣ذاد اُضلاص٤خ ٓغ اُوٞاػذ ٓضَ 

 ٍٝٝا٤ٌُِغ٤ش

 

CH2 O C – C3H7                 

O 

CH O C – C3H7                 

O 

CH2 O C – C3H7                 

O 

CH2 O C – C5H11                 

O 

CH O C – C11H23                

O 

CH2 O C – C17H33               

O 

α -  ًَبثش٣ٝ– β  َُٞس٣–α ٖا٤ُٝ 

 olein– αlauryl   – β caproyl    –α  

Tributrin ٖصلاص٢ ث٤ٞرش٣ 

CH2 – O – C – C17H35                 

O 

CH – O – C – C15H31                 

O 

CH2 – O – C – C17H35                

O 

β- palmatyl α , α distearin 

β-  َثبُٔز٤α –  ٝα ٖص٘بئ٢ عزبس٣  

ص٘بئ٢ عزبس٣ٖ  2اٝ  -ثبُٔز٤َ  -8اٝ ٣غ٠ٔ     
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ٝػ٘ذ اػبكخ اُؾبٓغ ا٠ُ أُؾٍِٞ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُظبثٕٞ رزٌٕٞ اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ اُؾشح 

ٝثبُشؿْ ٖٓ إ ٛزا اُزلبػَ ٓل٤ذ ك٢ رضج٤ذ اُطج٤ؼخ اُؼبٓخ ُِؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ أُٞعٞدح ك٢ 

زٙ اُؾٞآغ ػ٠ِ ا٤ٌُِغ٤ش٣ذاد اُضلاص٤خ أُؼ٤٘خ ، ٌُ٘ٚ لا٣ؼط٢ أُؼِٞٓبد أُزؼِوخ ثٔٞاهغ ٛ

 ( ك٢ اُظ٤ـخ اُزش٤ًجخ ُِزشا٤ُٞ٣ٖ أُٞػؾخ اػلاٙ . 0اٝ  8اٝ  0عض٣ئخ ا٤ٌُِغ٤شٍٝ  أُٞهغ 

اُجٌ٘ش٣بط  ض٤ٌُِغ٤شٍٝ ثبعزخذاّ اٗض٣ْ اُلا٣ج٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ رٞص٣غ اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ ػ٠ِ عض٣ئخ ا

 ٞػؼ ادٗبٙ كوؾ ك٢ عض٣ئخ ا٤ٌُِغ٤شداد اُضلاص٤خ ٝرُي ثبُزؼبهت أُ 0ػ٠ِ أُٞهؼ٤ٖ اٝ 

ؽ٤ش ٣ؾذس اُزلبػَ ا٢ٌُِ ثخطٞر٤ٖ ، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ؿضٍ ٝرؾ٤َِ أُ٘زغبد أُخزِلخ ُِزلبػلاد اُز٢ 

رؾلضٛب الاٗض٣ٔبد ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ؽٍٞ اُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُِؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ أُٞعٞدح 

 ك٢ ًَ ٖٓ أُٞاهغ اُضلاصخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH2 O C – (CH2)7 CH = CH (CH2)7 CH3                 

O 

CH O C – (CH2)7 CH = CH (CH2)7 CH3                 

O 

CH2 O C – (CH2)7 CH = CH (CH2)7 CH3                 

O 
 + KOH       3CH3 (CH2)7 = CH (CH2)7 C – OK                 

Potasium oleate 

 

O 

 CH2OH 

+CH OH 

   CH2 OH 

Glycerol 
Triolein 

 رشا٤ُٞ٣ٖ
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1   CH2 O C R1  

O  

  2  CH  O C – R2  

O  

3   CH2 O–C –R3  

O  

Triglyceride 

بُكزياصان لايبيش   

    CH2 O–C–R1  

O  

    CH O–C –R2  

O  

CH2 – OH   

CH2 – OH   

     CH  O C– R2  

O  

   CH2 O–C –R3  

O  

+    R3 C– OH  

O  

+    R3 C– OH  

O  

+ 

Fatty acid 
 حايغ دهُي

diglyceride ثُائي كهيسيزيذ  

CH2 – OH   
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O  
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 انخكىيٍ انحيىي نهكهيسيزيذاث:

 

٣ٞعذ اخزلاف ْٜٓ ث٤ٖ اُؾ٤ٞاٗبد ٝ اُ٘جبربد ثبُ٘غجخ ا٠ُ رش٤ًت ا٤ٌُِغ٤ش٣ذاد . ٖٓ      

ؽغت ؽبعزٜب ػ٠ِ اُؼٌظ ٖٓ  خاُؼشٝس١ إ رظ٘غ اُ٘جبربد ٤ًِغ٤ش٣ذارٜب ٖٓ ٓٞاد ا٤ُٝخ ثغ٤ط

زٌِٚ ث٤ٌٔبد ًج٤شح ٝػ٠ِ ًَ ُ٘ٞي اُز١ ر٤ٔاُؾ٤ٞاٗبد كِٜب اُوبث٤ِخ ا٣ؼبً ػ٠ِ رظ٤٘غ ؽبٓغ اُِ

اُز١ راًِٜب ا٤ٗخ ٣زاصش ثظٞسح ًج٤شح ثبُـزاء ؽبٍ كبٕ ٌٓٞٗبد اُؾبٓغ اُذ٢٘ٛ ٤ٌُِِغ٤شداد اُؾ٤ٞ

ثٞاعطزٜب رزؾٞس ا٤ٌُِغ٤ش٣ذاد اُـزائ٤خ ٖٓ هجَ اُؾ٤ٞإ رخزِق ثبُ٘غجخ ُلاٗٞاع . إ اُطش٣وخ اُز٢ 

   de novoأُغبساد أُوزشؽخ ٓغبس ٖٝٓ أُؾزَٔ ث٤ٖ الاػؼبء أُخزِلخ ٖٓ ٗلظ اُ٘ٞع ٖٝٓ
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 يسار انكهيسيزول فىسفيج
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 انكهيسيزيذاث انثُائيت والاحاديت :
 

هذ رخؼغ اُغ٤ِغ٤ش٣ذاد اُضلاص٤خ ُِزؾَِ أُبئ٢ اُغضئ٢ ػ٘ذٓب رزشى ُلزشح ٣ٝ٘زظ ٤ًِغ٤ش٣ذاد 

ؾشاسح ٝا٣ٞٗبد ص٘بئ٤خ ٤ًِٝغ٤ش٣ذاد اؽبد٣خ ٣ٝؼزٔذ ٓذٟ اُزؾَِ أُبئ٢ ػ٠ِ ٝعٞد أُبء ٝاُ

 ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اٝ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ . ٣ٌٖٝٔ ُِزؾَِ أُبئ٢ اُغض٣ئ٢ ٤ٌُِِغ٤ش٣ذاد إ ٣٘زظ ٓب ٢ِ٣: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ٝ٘زظ ػٖ اُزؾَِ أُبئ٢ اٌُبَٓ ا٤ٌُِغ٤شٍٝ ٝالاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اُؾشح 

 

 

 

 

 

ُِوذٕٛٞ  interesterificatinؾلض ا٤ٌُِغو٤ش٣ذاد الاؽبد٣وخ ٝاُض٘بئ٤وخ ثٞاعوطخ الاعوزشح اُذاخ٤ِوخ ٝر

ٓووغ ا٤ٌُِغوو٤شٍٝ ٝثٞعووٞد ؽووبكض هوو١ٞ . ٝػووبدح رغووش١ ػ٤ِٔووخ اعووزشح داخ٤ِووخ ػ٘ووذ اُؼووـؾ اُغوو١ٞ 

ٝرؾذ ؿطبء اُ٘زشٝع٤ٖ اٝ ؿبص ؽبَٓ اخوش ُؾٔب٣وخ اُوذٕٛٞ ٓوٖ الاًغوذح . ٣ٝغوزٔش اُزغوخ٤ٖ اُو٠ 

عبػخ ًٔب ٝرغزؼَٔ ؽٞاكض ه٣ِٞخ  اُظٞدا اٌُب٣ٝخ ٝاُجٞربط  8-0ّْ ُٔذح 802-811 دسعخ ؽشاسح
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CH2 OH                 

CH2 OH                 

CH2 – OH                 

CH2 – O – C – R3                 

O CH2 OH                 

CH2 – OH                 

 

– R1 COOH  

– R1 COOH  

 

– R1 COOH  

– R2 COOH  

– R0 COOH  
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٣ّٞ ٝاُغ٤ووش ٝكٞعوولبد صلاصوو٢ اُظووٞد sodium alcoholatesاٌُووب١ٝ ًٝؾووٞلاد اُظووٞد٣ّٞ 

 % . 1.81ا٠ُ  1.12ثزش٤ًض ٖٓ 

 

  Waxesانشًىع 
 

اُذ٤٘ٛخ ٝاُشٔٞع  ػجبسح ػٖ اعزشاد ٌُؾٞلاد ؽ٣ِٞخ اُغِغِخ اؽبد٣خ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ٝالاؽٔبع

ٓوبٝٓخ ُِزؾَِ أُبئ٢ ٝرزطِت دسعبد ؽشاسح ػب٤ُخ ٝه٣ِٞبد اهٟٞ . رؾز١ٞ اُشٔٞع اُطج٤ؼ٤خ 

ػ٠ِ اُجبساك٤٘بد ٝالاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ا٤ُٜذسًٝغ٤ِ٤خ ؿ٤ش أُشجؼخ ٝاٌُؾٞلاد اُضب٣ٞٗخ ٝا٤ٌُزٞٗبد 

٢ اُشٔٞع عطٞػ . ُٝغ٤ٔغ ٛزٙ أُشًجبد اٝصإ عض٣ئ٤خ ػب٤ُخ ٝخٞاص ك٤ض٣ب٣ٝخ ٓزشبثٜخ رـط

 عطٞػ اُغ٤وبٕ ٝالاٝسام ٝاُضٔبس. ٠طـاُشؼش ٝاُظٞف ٝاُش٣ش ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد ٝر

 

 

C30OH61 – O – C – C15 H31      

Beewex (myricyl palmitate) 

 ٤ٓشع٤َ ثبُٔ٘ز٤بد        شٔغ اُؼغَ

 

 

   Steroidesانسخيزولاث : 
 

ٖ ٓوٖ اُوذٖٛ ٝرٌوٕٞ ؿ٤وش رائجوخ جأُزظو ًؾٞلاد ػب٤ُوخ الاٝصإ اُغض٣ئ٤وخ رٞعوذ كو٢ اُغوضء ؿ٤وش

ثبُٔبء ٝػئ٤ِخ اُزٝثبٕ ك٢ اٌُؾٍٞ اُجبسدح اٝ الاص٤ش اُجزش٢ُٝ الا اٜٗوب عوش٣ؼخ اُوزٝثبٕ كو٢ اُوذٕٛٞ 

ٝٓز٣جبد اُذٕٛٞ أُاُٞكوخ . إ الاعوزشٝلاد ٝاعوؼخ الاٗزشوبس كو٢ اُطج٤ؼوخ ٝرٌوٕٞ ًٔوبدح ٓشرجطوخ 

ٓغ اُذ٤٘ٛخ ك٢ اُخلا٣ب ٖٝٓ اًضش الاعزشٝلاد ثظٞسح ٝص٤وخ ٓغ اُِجز٤ذاد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؾٞا

اُوز١ ٣ؼوذ ُٓٞوذاً ٜٓٔوبً  Cholesterolاُطج٤ؼ٤خ اُشبئؼخ الاٗزشوبس كو٢ اُلوش٣وبد ٛو٢ ا٤ٌُُٞغوزشٍٝ 

إ ا٤ٌُٜووَ  Steroidesاُلؼبُووخ ثب٣ُٞٞع٤ووبً  رووذػ٠ ؿبُجووبً ثبلاعووزش٣ٝذاد  الاعووزشٝلادُؼذ٣ووذ ٓووٖ 

ٞٗجزبٗٞث٤ش٤ٛذسٝك٤٘بٗضش٣ٖ اٌُووووووووووبسث٢ٗٞ الاعبعوووووووووو٢ ُِغووووووووووز٤شٝلاد ٛووووووووووٞ ؽِوووووووووووخ عووووووووووب٣ٌِ

 cyclopentanoperhydrophenan threne ring ) 
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اًزغق ا٤ٌُُٞغ٤شٍٝ ٌٓٞٗبً سئ٤غ٤بً ُؾظبح أُضبٗخ ك٢ اُوشٕ اُضبٖٓ ػشش ٝثؼذ رُي اًزشق إ 

ش اعزشاد ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ثزغخ٤ٖ اُغز٤شٍٝ ٓغ ؽؼٞدٙ ك٢ أُغزخِض اٌُؾ٢ُٞ ُِذّ ٝٝع

 سح ٤ًُٞغزشٍٝ ثب٤ُٔز٤ذ ٝعز٤ش٣ٖ ٖٓرْ ثِٞ 0202ّْ ٝك٢ ع٘خ 811الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ػ٘ذ 

اٌُلاة ٝاُؾ٤ٞاٗبد . رٞعذ اُغز٤شٝلاد ك٢ دٕٛٞ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝؿبُجبً ٓب  بدٓغزخِظ

٣ٝشبس ا٠ُ  phyto sterolsشٝلاد روغْ ػ٠ِ اعبط اطِٜب كزغ٠ٔ عز٤شٝلاد اُ٘جبربد كب٣زٞعز٤

آب عز٤شٝلاد اُ٘جبربد اُٞاؽئخ ًبُلطش٣بد  zoosterolsعز٤شٝلاد اُؾ٤ٞاٗبد صٝعز٤شٝلاد 

زن اُؾوَ ٛٞ ٖٝٓ اُغز٤شٝلاد اُشبئؼخ ك٢ كغ mycosterolsك٤طِن ػ٤ِٜب ٓب٣ٌٞعز٤شٝلاد 

 الاسعٞعز٤شٍٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣ٝٞعذ  Dاُز١ ُٚ كؼب٤ُخ ك٤زب٤ٖٓ  dehydrocholestrol-٣7ؼَٔ اٌُُٞغز٤شٍٝ ؽبٓلا ُِٔشًت 

ٔٞعٞدح ك٢ اُـزاء ٣ٝغزلبد ذ ك٢ اعزؾلاة أُبدح اُذ٤٘ٛخ اُاٌُُٞغ٤٘شٍٝ ك٢ آلاػ اُظلشاء ٣ٝغبػ

CH–CH = CH –CH                 
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ٖٓ اٌُُٞغز٤شٍٝ ك٢ اُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُِٜشٓٞٗبد اٌُظش٣خ اُوشش٣خ أُٜٔخ ك٢ رطٞس اُظلبد 

 اُغ٘غ٤خ اُضب٣ٞٗخ اُزًش٣خ ٝالاٗض٣ٞخ .

غ٤زشٍٝ ك٢ اُ٘جبربد ٓزؾذاً ٓغ اُغٌش٣بد ًغ٤زشٍٝ ًلا٣ٌٞع٤ذ ٝك٢ ثؼغ اُؾبلاد ٣ٌٕٞ ٓؼظْ اُ

رؤعزَ ٝؽذح اُغٌش ٓغ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ٝرؼشف ٛزٙ أُشًجبد ثغ٤زشٍٝ ًلا٣ٌٞع٤ذ ٓزبعزشح . 

٣ٔزض اٌُُِٞغ٤زشٍٝ كوؾ ك٢ الآؼبء ٝثبُزب٢ُ رؾذس ػ٤ِٔخ اػبدح الاعزشح ٓضَ اٗزوبٍ الاعزشاد 

ٖٓ هجَ الآؼبء ٣ٝغت إ ا٠ُ أُِق هجَ إ رٔزض اعزشاد اٌُُِٞغزشٍٝ اُـزائ٤خ  أُؼبد ر٣ٌٜٞ٘ب

 رؾَِ اٝلاً ا٠ُ ًُٞغ٤زشٍٝ ؽ٤ِن ٝاؽٔبع د٤٘ٛخ.

 

 انكاروحيُىيذاث :

ا٣ؼبً ٝاعؼخ الاٗزشبس ك٢ اُطج٤ؼخ ٝخبطخ اُ٘جبربد ٝالاؽ٤بء أُغٜش٣خ ٝه٤ِلاً ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ٢ٛٝ 

ّ اعزطبػخ اُؾ٤ٞإ ػ٠ِ رخ٤ِوٜب ٣ٝؼذ اُج٤زبًبسٝر٤ٖ اؽذ ربر٤ٜب ٖٓ أُظبدس اُـزائ٤خ ُؼذ

اُز١ ٣وّٞ  Aاٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد الاًضش اٗزشبساً ك٢ اُطج٤ؼخ ؽ٤ش ٣ؼَٔ ًُٔٞذ ٌُؾٍٞ ك٤زب٤ٖٓ 

ثٞظبئق رزخِن ثبُشؤ٣ب ك٢ اُِجبئٖ آب اٌُبسٝر٣ٞ٘٤ذاد الاخشٟ كزوّٞ ثذٝس ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔبد 

 .اُزخ٤ِن اُؼٞئ٢  اُز٢ رؾذس ك٢ اُ٘جبربد

 

 Phospholipidsانهيبيذاث انًفسفزة 

ٝرغ٠ٔ اُلٞعلُٞج٤ذاد  اُلٞعل٤ًِٞغ٤شداد( اٝ اُلٞعلٞر٤ذاد ٢ٛٝ ٤ًِغ٤ش٣ذاد ص٘بئ٤خ رؾز١ٞ 

ػ٠ِ اؽٔبع اُلغلٞس٣ي ٝهبػذح ٗزشٝع٤٘٤خ . إ اثغؾ كٞعل٤ًِٞغغش٣ذ ٛٞ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

، ًٔب  0ش٣ي ك٢ أُٞهغ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ عض٣ئخ ؽبٓغ اُلٞعل ا٤ٌُِغ٤شٍٝؽٞآغ د٤٘ٛخ ٓغ 

 ٓٞػؼ ادٗبٙ ك٢ اُظ٤ـخ اُزش٤ًج٤خ اُؼبٓخ 
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اُغلاعَ ا٤ُٜذسًٝبسث٤ٗٞخ ُٔغب٤ٓغ اعزشاد اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ ك٢  R1  ،R2ؽ٤ش ٣ٔضَ اُؾشكبٕ 

كوذ ٣ٌٕٞ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ اٝ ٓشًت  0( ك٢ أُٞهغ ٤ٌِِXغ٤شٍٝ آب اُؾشف  ُ 8ٝ  0أُٞاهغ 

ٞس٣ي لاٝ ؽبٓغ ا٤ٌُِغشٝكٞع ا٤ٌُِغ٤شٍٝٞع٤زٍٞ اٝ ا٤ٌُُٖٞ اٝ ٗػؼ١ٞ  ٓضَ اُغ٤ش٣ٖ اٝ الا

اٝ اٌُِغ٤ش٣ذ اُضب٢ٗ ( ٝهذ رؾذس ثؼغ اُزـ٤شاد ػٖ اُزش٤ًت اُؼبّ كٔضلاً رؾز١ٞ اُلٞعلُٞج٤ذاد 

 0( ك٢ أُٞهغ OCH=CHR1 – اُز٢ رذػ٠ ثبُجلاصٓبُٞع٤٘بد ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اص٤ش ؿ٤ش ٓشجؼخ  

٠ ثلٞعلُٞج٤ذاد ػذ٢٘ٛ . ٝرؾز١ٞ كٞعلُٞج٤ذاد اخش رذثذلاً ٖٓ ٓغٔٞػخ اعزش اُؾبٓغ اُ

. رٞعذ  0( ك٢ أُٞهغ OCH2CH2R –ا٤ٌُِغ٤ش٣َ اص٤ش ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اص٤ش ٓشجؼخ    

% ٖٓ اُؼذ٣ذ 8-0اُلٞعلُٞج٤ذاد ك٢ دٕٛٞ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ث٤ٌٔبد ٓزلبٝرخ ار رشٌَ ؽٞا٢ُ 

% روش٣جبً 81إ ٝرؾز١ٞ طلبس اُج٤غ ػ٠ِ ٖٓ اُض٣ٞد اُ٘جبر٤خ اُخبّ ٝٗغجبً اػ٠ِ ك٢ دٕٛٞ اُؾ٤ٞ

 كٞعلُٞج٤ذاد .

 اعزش٣ٌٖٔ رظ٤٘ق ا٤ُِج٤ذاد أُلغلشح ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ًج٤شر٤ٖ اعز٘بداً ا٠ُ ٗٞع اٌُؾٍٞ اُز١ رز

 ٓؼٚ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ٝؽبٓغ اُلٞعلٞس٣ي 

1. Glycerophospholipids    ا٤ُِج٤ذاد أُلغلشح ا٤ٌُِغ٤ش٤ُٝخ 

   e.g : glycerophosphatides   ٤ًِغشكٞعلبر٤ذاد 

      phosphoglycerides           كٞعل٤ًِٞغ٤شا٣ذ 

2. Phosphosphingolipid  ٍٞا٤ُجذاد أُلغلشح الاعل٘غ٤خ  رؾز١ٞ ػ٠ِ اُغل٘غٞع٤ٖ ًٌؾ 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رؾز١ٞ ػ٠ِ 

 ا٤ٌُِغشٍٝ ًٌؾٍٞ

CH. – CH – CH2. O – P – O – X 
 

 

O 

CH2. O. C .R
1
   

O 

 O  

R
2
 C. O –C – H    

CH2. O – P – OX 
 

O 

1.Glycerophospholipids 

O 

2.Sphingophospholipids 

CH3 – (CH2)12      H 

 

 
          H          

C = C  

OH    NH                   O 

COR 

اطُاف انبخيذاث 

 انًفسفزة
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ٌش٣ش رٞعذ ٤ًٔبد ه٤ِِخ كوؾ ٖٓ اُلٞعلُٞج٤ذاد ك٢ اُذٕٛٞ أُظـخ ٗظشاً لاٜٗب رضاٍ اعبعبً ػ٘ذ ر

 أُ٘زٞط اُخبّ ُِٝلٞعلُٞج٤ذاد ػذد ٖٓ اُٞظبئق اُجب٣ُٞٞع٤خ أُٜٔخ :

 ًؼ٘بطش رش٤ًج٤خ اعبع٤خ ك٢ اُخلا٣ب اُؾ٤خ .0

 ًٔشًجبد ٝعط٤خ ك٢ ػ٤ِٔخ ٗوَ ٝآزظبص ٝا٣غ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ  .8

 ًشٌَ ٖٓ اشٌبٍ خضٕ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ٝاُلٞعلبد  .0

 ًٌٔٞٗبد اعبع٤خ ك٢ الاًغذح اُجب٣ُٞٞع٤خ  .2

 د ٝعط٤خ ك٢ ٗوَ ٝاعزـلاٍ ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ًٔشًجب .2

 رشزشى ك٢ ػ٤ِٔخ رخضش اُذّ .1

 

رؾز١ٞ ٓؼظْ اُخلا٣ب اٗض٣ٔبد روّٞ ثؾزف ؽبٓغ اٝ ؽبٓؼ٤ٖ ُِج٤ذ أُلغلش ٣جو٠ ٓشًت اؽبد١ 

ٝأُشًت الاؽبد١ ٣غ٠ٔ  phospholipaspالاع٤َ ثؼذ رلبػَ الاٗض٣ْ أُؾَِ ُِج٤ذاد أُلغلشح 

  lysophospholipidُج٤ذ لا٣غٞكٞعلٞ

 

 

 

 

 

 

 Lecithinانهيسيثيُاث 

 

٣ٝغزخذّ ٓظطِؼ كٞعلبر٤ذٍ ُٞطق  phosphatidyl cholinٝرغ٠ٔ ا٣ؼبً كٞعلبر٤ذٍ ٤ًُٖٞ 

عضء عض٣ئخ اُلٞعل٤ًِٞغ٤ش٣ذ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ اعزشاد اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ 

 – ا٤ٌُِغ٤شٍٝٓغ  ٞآغ اُذ٤٘ٛخاُؾٝا٤ٌُِغ٤شٝكٞعلبد . إ اُلٞعلٞر٤ذٍ ٤ًُٖٞ ٛٞ ٓشزن ص٘بئ٢ 

كٞعلٞس٣َ ٤ًُٖٞ ٣ٝؼذ اًضش اُلٞعلُٞج٤ذاد ش٤ٞػبً . ٝرؾز١ٞ عض٣ئخ ا٤ُِغض٤ٖ ػ٠ِ عضء   – 0

ؿ٤ش هطج٢  ٓغب٤ٓغ اعزشاد اُؾبٓؼ٤ٖ اُذ٤٤ٖ٘ٛ ( لا ٣زٝة ك٢ أُبء ٝعضء هطج٢  اُلٞعلٞس٣َ 

الاعضاء اُوطج٤خ ٝؿ٤ش ٤ًُٖٞ ٣زٝة ثبُٔبء. ٝٗز٤غخ لاؽزٞاء عض٣ئبد ا٤ُِغ٤ض٤ٖ ػ٠ِ ًَ ٖٓ 

٤٘خ ُِض٣ٞد ٝأُبء اٝ أُبء ٝاُٜٞاء . إ ٤اُغطٞػ اُج ك٢اُوطج٤خ كبٜٗب رشرت ٗلغٜب ثطش٣وخ ٓؼ٤٘خ 

اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُوبػذح اُ٘زشٝع٤٘٤خ  ا٤ٌُُٖٞ( ٛٞ ٓشًت هبػذ١ ه١ٞ ٣ٔزِي  ا٤ُِغ٤ض٤ٖعضء 

ٌَُ ٖٓ  ا٤ُِغ٤ض٤ٖٔزِي ُشؾ٘خ ٓٞعجخ ، آب ؽبٓغ اُلٞعلٞس٣ي ك٤ٔزِي ُشؾ٘خ عبُجخ ُٝزُي ٣

HO – CH                 Lysophosphlipid 

O 

CH2 – O – C – R                 

O 

CH2 O – P – OX                 

O 
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ؽ٤ش اٗٚ  شف ًا٣ٕٞ ر١ شؾ٘ز٤ٖ ٓٞعجخ ٝعبُجخأُغب٤ٓغ اُؾبٓؼ٤خ ٝاُوبػذ٣خ ٝثزُي ٣زظ

لا٣ٜبعش ك٢ اُؾوَ اٌُٜشثبئ٢ . رٔزِي ا٤ُِغ٤ض٤٘بد ػ٠ِ اخزلاف ٓظبدسٛب ٗلظ اُزش٤ًت اُؼبّ 

 أُٞػؼ ًبلار٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًً ػ٠ِ ارظبٍ ٓغٔٞػخ كٞعلٞس٣َ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُ٘ظش٣خ ٖٓ أٌُٖٔ ٝعٞد ا٣غٞٓش٣ٖ ٤ُِغض ً ٤ٖ رجؼب

ٝا٤ُِغ٤ض٤٘بد أُٞعٞدح ؽج٤ؼ٤بً رٌٕٞ ثبُذسعخ  ا٤ٌُِغشٍٝك٢   β –اٝ  α  –٤ًُٖٞ ثزسح اٌُبسثٕٞ 

ًٝزُي ٛ٘بى آٌب٤ٗخ ٝعٞد ا٣غٞٓش٣ٖ ٗظشاً ٌُٕٞ رسح اٌُبسثٕٞ اُضب٤ٗخ ك٢  α –الاعبط ٖٓ ٗٞع 

ٝٛ٘بى ػذد  L –أُٞعٞدح ك٢ اُطج٤ؼخ ٖٓ ٗٞع  ؿ٤ش ٓزٔبصِخ ٝٓغ رُي كبٕ ا٤ُِغ٤ض٤٘بد ا٤ٌُِغشٍٝ

ًج٤ش ٖٓ الاخزلاكبد أٌُٔ٘خ ثغجت الاٗٞاع اُؼذ٣ذح ٖٓ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اُز٢ ٣ٌٖٔ إ رشرجؾ 

( ٓشجؼبً  ؽبٓغ α  0-C –. ًٝوبػذح ػبٓخ ٣ٌٕٞ اُؾبٓغ اُذ٢٘ٛ ك٢ ٓٞػغ  ا٤ٌُِغشٍٝثغضء 

( ؿ٤ش ٓشجغ  ؽبٓغ β  8- C –٢ ٓٞػغ اُجبُٔز٤ي اٝ اُغز٤شى( ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ اُؾبٓغ اُذ٢٘ٛ ك

ٝا٤ُٞ٘٤ُِ٘ي ٝالاسا٤ًذ٤ٗٝي( . ٣ٝؼذ ا٤ٌُُٖٞ ٌٓٞٗبً اعبع٤بً ٖٓ ٌٓٞٗبد اُـزاء  الا٤ُٝي ٝا٤ُٞ٘٤ُِي

( رؾَٔ شؾ٘خ ٓٞعجخ ٝثبُ٘ظش Quaternary ammonium baseٝٛٞ هبػذح ا٤ّٗٞٓٞ سثبػ٤خ  

ا٣ٕٞ ص٘بئ٢  ا٤ُِغ٤ض٤ٖكوذ ٣ٌٕٞ  PHلآٌب٤ٗخ ظٜٞس شؾ٘خ عبُجخ ػ٠ِ اُلٞعلبد اػزٔبداً ػ٠ِ 

 ثٌٜٞٗب : ا٤ُِغ٤ض٤٘بداُوطج٤خ ٝؿ٤بة ا٤ٌُُٖٞ ك٢ اُـزاء ٣ؤد١ ا٠ُ رشعت اُذٖٛ ك٢ اٌُجذ . رز٤ٔض 

 شٔؼ٤خ ٝعٞآذ ػذ٣ٔخ إُِٞ  .0

 رزؾٍٞ ا٠ُ الاطلش صْ اُج٢٘ ػ٘ذ رؼشػٜب ُِؼٞء  .8

 رزٝة ك٢ ٓز٣جبد اُذٕٛٞ الاػز٤بد٣خ  .0

 َلارزٝة ك٢ الاع٤زٕٞ اٝ خلاد أُض٤ .2

 رزٝة ك٢ اُٞعؾ أُبئ٢ ػ٘ذ ٝعٞد آلاػ اُظلشاء  .2

R2 –C –O – C – H                 

O 

O 

 H2C – O – C – R1                 

O 

CH2 C – O – P – O- CH2 – CH2 – N
+
 (CH3)2                 

O 

R1=Saturated fatty acid 

R2= unsaturated fatty acid 

       Phosphatidic acid              choline 

L- α – lecithin (phosphatidyl choline) 
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ٙ اُشذ اُغطؾ٢ ُٞعٞد ا٤ٌُُٖٞ ر١ اُوطج٤خ اُؼب٤ُخ اػبكخ ا٠ُ الاؽٔبع بٓٞاد كؼبُخ رغ .1

 اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش اُوطج٤خ 

 

ك٢ الاٗغغخ اُؼظج٤خ ٝطلبس اُج٤غ ٝاٌُجذ ٝكٍٞ اُظ٣ٞب ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ اُض٣ٞد  ا٤ُِغ٤ض٤٘بدرٞعذ 

بء اُغض٣ئبد ؿ٤ش اُوطج٤خ ًبُغز٤شٝلاد ك٢ الاٗغغخ ثؾبُخ ٓغزؾِجخ اُ٘جبر٤خ ، رؼَٔ ػ٠ِ اثو

 ٝرغزؼَٔ ػ٠ِ اُ٘طبم اُزغبس١ ًٔٞاد ٓغزؾِجخ ٝٓؼبداد الاًغذح .

ؿ٤ش أُشجؼخ أُٞعٞدح ك٢  اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخا٠ُ رؾش٣ش  ٣Aٞد١ ٓـغَ اٗض٣ْ اُلٞعلٞلا٣ج٤ض 

،  R1بػَ أُٞػؼ ادٗبٙ ٣ٔضَ اُؾشكبٕ ٝأُزجو٠ ك٢ اُغض٣ئخ رذػ٠ ثبُلا٣غُٞغض٤ٖ . اُزل 8أُٞهغ 

R2   اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخاُغلاعَ اُٜب٣ذسًٝبسث٤ٗٞخ ُٔغب٤ٓغ اعزشاد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٣ٝؾذس اُزلبػَ ثٌلبءح ًج٤شح ك٢ ٓؾٍِٞ اُذاس١ اص٤ب٣َ اص٤ش اُز١ ٣ؼَ٘ ػ٠ِ اصاُخ اُؾٞآغ 

ٓغٔٞػخ اعزش  اُذ٤٘ٛخ أُزؾشسح ػ٠ِ عطٞػ عض٣ئبد الاٗض٣ْ ٣ٝٔضَ اُؾبٓغ اُذ٢٘ٛ اُؾش

٤ُِغ٤ض٤ٖ ٣ٝؾز١ٞ اُلا٣غ٤ُٞغض٤ٖ ػ٠ِ  8اُؾبٓغ اُذ٢٘ٛ ؿ٤ش أُشجغ أُٞعٞد ك٢ أُٞهغ 

 .0ٓغٔٞػخ اعزش اُؾبٓغ اُذ٢٘ٛ أُغجغ أُٞعٞد ك٢ أُٞهغ 

 

 Cephalinانسيفانيُاث 

 

٤ًُٖٞ ؽ٤ش ٣ٔضَ  ْ أُظبدس اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُلٞعلٞر٤ذ٣ٍٞعذ ٛزا اُلٞعل٤ًِٞغ٤ش٣ذ ك٢ ٓؼظ

اُؾٞآغ ك٢ اُزش٤ًت أُٞػؼ ادٗبٙ علاعَ ٤ٛذسًٝبسث٤ٗٞخ ُٔغب٤ٓغ اعزشاد  R1  ،R2كبٕ اُؾش

  اُذ٤٘ٛخ

R2 –C O – CH                 

O 

O 

CH2 – O  C – R1                 

O 

CH2 – O – POCH2CH2N
+
)CH3)3           

O HOCH                 

 Aكٞعلٞلا٣ج٤ض

O 

CH2 – O  C – R                 

O 

CH2 O  P –OCH2CH2N
+
(CH3)3                 

O 

+    R2 –C   – OH 

                 ؽبٓغ د٢٘ٛ ؽش ؿ٤ش ٓشجغ

O 

 لا٣غُٞغض٤ٖ
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ا٣ضب٣َٞٗ رشـَ  اُلٞعلبر٤ذٍأُٞعٞدح ك٢  اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخًٝٔب ك٢ ؽبُخ اُلٞعلبر٤ذٍ ٤ًُٖٞ كبٕ 

 آب 0ٔٞهغ جؼخ ثظٞسح سئ٤غ٤خ ك٢ اُشأُ اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخػبدح ٓٞاهغ ٓؾذدح ، ؽ٤ش رٞعذ 

 NH3 +. إ الا٣ضب٣َٞٗ ا٤ٖٓ   8ؿ٤ش أُشجؼخ كزٞعذ ك٢ أُٞهغ  اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ

CH2CH2OH ٓشًت هبػذ١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُوبػذح اُ٘ب٣زشٝع٤٘٤خ أُزا٣٘خ ٖٓ اُؾبٓغ ٞٛ )

الا٢٘٤ٓ اُز١ ٣ذػ٠ ثبُغ٤ش٣ٖ . اُغ٤لب٤ُٖ ٓبدح طِجخ ػذ٣ٔخ إُِٞ رـٔن ا٠ُ إُِٞ اُج٢٘ أُؾٔش 

اُذٓبؽ ٝاٌُجذ ٝاُخٔبئش ٣ٝزٝة اُغ٤لب٤ُٖ ك٢  ػضُٚ ٖٓؼشع ُِٜٞاء ٝاُؼٞء. ٣ٌٖٝٔ ػ٘ذ اُز

ٓز٣جبد اُذٖٛ الاػز٤بد٣خ الا اٗٚ لا٣زٝة ك٢ اٌُؾٍٞ . ٣ظق اُلٞعلبر٤ذ٣َ ع٤ش٣ٖ ًغ٤لب٤ُٖ ا٣ؼبً 

 ُٝٚ اُزش٤ًت اُزب٢ُ:

 

  

 

 

 

 

 

 

ٍٞ ا٤ٖٓ رغبػذ اُغلب٤ُ٘بد اُخ اٌُشثًٞغ٤َ ٖٓ كٞعلبر٤ذٍ ع٤ش٣ٖ ٣٘زظ ػ٘ٚ كٞعلبر٤ذٍ اص٤بٗصإ ا

ػ٠ِ الاعشاع ك٢ ر٣ٌٖٞ خضشح اُذّ لاؽزٞاءٛب ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ ا٤٘٤ٓخ ؽشح ٝلاؽزٞاءٛب ػ٠ِ 

 الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش أُشجؼخ .

 

 

 

R2 –C O – CH                 

O 

O 

CH2 – O – C – R1                 

CH2 – O – P –O – CH2 –CH – COO            

O 

NH
+

3 

O 

L – α –  ٍفىسفاحيذيم سيزي 

L-α –(phosphatidyl Serine 

R2 OC O   CH                 

R1 ؽبٓغ د٢٘ٛ ٓشجغ = 

R2 ؽبٓغ د٢٘ٛ ؿ٤ش ٓشجغ = 

O 

CH2 – O  C O R1                 

CH2  O  PO CH2 CH2 N
+
H3           

O 

L – α –  ٍفىسفاحيذل ايثاَىيم ايي 

L-α – Cephlin (phosphatidyl 

ethanolamine 
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 Plasmogensانبلاسيانىجيُاث :

 

س اُلٞعل٤ًِٞغ٤ش٣ذاد أُٞعٞدح ك٢ اُطج٤ؼخ ٝرؾذ ثؼغ اُظشٝف ٓشًجبً ػؼ٣ٞبً ٣ذػ٠ رؾش

ٖٓ اُظ٤ـخ اُزش٤ًج٤خ أُٞػؾخ ادٗبٙ ثبُلب٤َٗ اص٤ش  ٣0ذػ٠ اُجذ٣َ أُٞعٞد ك٢ أُٞهغ ثبلاُذ٣ٜب٣ذ ٝ

 – OCH =CHR1 اعزش اُؾبٓغ اُذ٢٘ٛ اُز١ ٣ٌٕٞ ػبدح ؽبٓغ د٢٘ٛ  8( ٣ٝٞعذ ك٢ أُٞهغ

٘بد ك٢ٜ الا٣ضٍ٘ٞ ا٤ٖٓ ٤( أُٞعٞدح ك٢ ٓؼظْ اُجلاصٓبُٞعXؿ٤ش ٓشجغ آب اُوبػذح اُ٘ب٣زشٝع٤٘٤خ  

اُجلاصٓبُٞع٤٘بد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ٌُُٖٞ ث٤ٌٔبد اهَ . ٝٛ٘بى كٞعلُٞج٤ذ اخش ٣شبثٚ  . ًٔب رٞعذ

                      ضش أُشجغ٣ٖٓ ؽ٤ش رش٤ًجٚ اُؼبّ اُجلاصٓبُٞع٤٘بد ؿ٤ش اٗٚ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ثذ٣َ الا

     – OCH2CH2R ثذلا ٖٓ كب٤َٗ الاص٤ش ٝٛٞ ٓٞعٞد ك٢ اُج٤غ ٝاٗغغخ اُذٓبؽ ٝك٢ خلا٣ب )

 ذّ اُؾٔش ُلاثوبس اُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 inositol phasphatidesانفىسفاحيذل ايُىسيخىل :

 

٣ٞعذ ث٤ٌٔبد ًج٤شح ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد ، ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ًؾٍٞ ا٣٘ٞع٤زٍٞ  ًؾٍٞ ؽِو٢ 

ٍٞ اُظ٣ٞب ٝاُز١ اُلؼ٢ ٗغج٤بق ك٢ ص٣ذ ك inositideعذاع٢ اُزش٤ًت . ٣ٌٖٔ رؾؼ٤ش ا٣٘ٞع٤ز٤ذ 

ًٔب رْ كظَ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد أُشبثٜخ ٖٓ اٗغغخ % ا٣٘ٞع٤زٍٞ . 01ٚ ٤ًٔبد رظَ ا٠ُ ك٤

R2 –C O – CH                 

O 

O 

CH2  O CH =CH R1                 

CH2  O  P O X            

O 

R2 –C O  CH                 

O 

O 

CH2 – O – CH=CH R                 

CH2 – O – P –O – CH2 –CH2 N
+
(CH3)3  

O 

O 

 انخزكيب انعاو نهبلاسيا يانىجيُاث

 

 

 

 

يخخهف عٍ انهيسيثيُاث وانسيفانُاث يكىٌ 

 يسخبذلا – αانحايغ انذهُي في يىػع 

  βو αبخاثيز غيز يشبع 

(ether α , β – unsaturated) 

 

 بلاسيا يانىجيٍ )فىسفاحيذل كىنيٍ (

Aplasmalogen (phosphatidyl 

choline) 
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اُذٓبؽ ٜٝٓ٘ب اُلٞعل٤ًِٞغ٤ش٣ذاد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ الاٗٞع٤زٍٞ أُزؼذد اُلٞعلبد . ٝهذ رؾز١ٞ 

ٍٗٞ ا٤ٖٓ اٝ ؽبٓغ اُلٞعل٤ًِٞغ٤ش٣ذاد الاًضش رؼو٤ذاً اٝ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ الاٗٞع٤زٍٞ ػ٠ِ الا٣ضب

ا٣٘ٞع٤زٍٞ دٝساً كؼبلاً ك٢ ػ٤ِٔبد اُ٘وَ  ر٤ذًٍزٞص ٝرِؼت ٓشًجبد اُلٞعلباُزبسٗبس٣ي اٝ عٌش اُلا

ٛٔب كٞعلبر٤ذٍ ع٤ِغ٤شٍٝ  الا٤ٔٛخ ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خراد  بء ٖٝٓ اُلٞعلٞع٤ِغ٤ش٣ذاد الاخشٟثبُٔ

  ص٘بئ٢ كٞعلبر٤ذٍ ع٤ِغشٍٝ(. ٤cardiolipinٖ ج٣ُٝٞٝاٌُبسد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفىسفىكهيسيزداث انثاَىيت :

رٞعذ اُلٞعل٤ًِٞغ٤شداد اُضب٣ٞٗخ  ٓضلاً ؽٞآغ اُلٞعلبر٤ذى اٝ اُلٞعلبر٤ذٍ ٤ًِغ٤شٍٝ اٝ اُذا١ 

% ٝؿبُجبً ٓب رٞعذ ك٢  2-8عذالًارزشاٝػ  كٞعلبر٤ذٍ ٤ًِغ٤شٍٝ ( ػبدح ك٢ اُخلا٣ب ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ

علبر٤ذى اُز٢ ٢ٛ عض٣ئبد كٞعلبد ا٤ٌُِغ٤شٍٝ اُز٢ الاٗغغخ ثظٞسح آلاػ . إ ؽٞآغ اُلٞ

رؾز١ٞ ػ٠ِ عض٣ئز٤ٖ ٖٓ اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ ُٜب دٝس ْٜٓ عذاً ك٢ أُغبساد اُزخ٤ِو٤خ اُز٢ رؤد١ 

اُذا١ كٞعلبر٤ذٍ ٤ًِغ٤شٍٝ ٓٞعٞد ك٢ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ اُلٞعل٤ًِٞغ٤شداد ٝاُِج٤جذاد أُزؼبدُخ . 

CH2 – O – P –O – CH2 CH OH CH 2OH            

CH2 – O – P –O – CH2  

R2 –C O – CH                 

O 

O 

CH2 – O – C – R1                 

CH2 – O – P –O  

O 

O 

R2 –C O – CH                 

O 

O 

CH2 – O – C – R1                 

CH2 – O – P –O – CH2 –CH OH –          

O 

OH   OH 

O 

R2 –C O – CH                 

O 

O 

CH2 – O – C – R1                 

O 

O 

R2 –C O – CH                 

O 

O 

CH2 – O – C – R1                 

O 

O 

 H   OH 

OH    H  

Phosphatidyl glycerol Phosphatidyl inositol 

Diphosphatidyl glycerol 
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ػؼِخ اُوِت ٝرؾز١ٞ ػبدح ػ٠ِ ؽٞآغ د٤٘ٛخ ؿ٤ش ٓشجؼخ كوؾ. ٝهذ رٌٕٞ ُِلٞعلبر٤ذٍ 

 ٤ًِغ٤شٍٝ دٝس ك٢ ًَ ٖٓ رخ٤ِن ٝرغضئخ ؽٞآغ اُلٞعلبر٤ذى.

 

 Sphingolipidsانسفُكىنيبيذاث 

 

ا٢٘٤ٓ ؽ٣َٞ اُغِغِخ  ٢ٛٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٤ُِج٤ذاد أُؼوذح ٢ٛٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُغلٌ٘ٞع٤ٖ  ًؾٍٞ

ؿ٤ش ٓشجغ ( ػ٠ِ اُؼٌظ ٖٓ اُلٞعلبر٤ذاد الاخشٟ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ٌُِغ٤شٍٝ ًغضء ٖٓ 

 رش٤ًجٜب . اٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُشًت اُشج٤ٚ اُز١ ٣ذػ٠ ثبُلب٣زٞعلٌ٘ٞع٤ٖ.

 

 

 

 

 كب٣زٞ علٌ٘ٞع٤ٖ                                          علٌ٘ٞع٤ٖ    

 

 ٖ ٝٛٞ اُغل٤ٌُٞ٘ج٤ذ الاًضش ش٤ٞػبً ك٢ ر٣ٌٖٞ ٗغ٤ظ الاػظبة ٝاُذٓبؽ ٝرش٤ًجٚ:رٞعذ اُغلٌ٘ٞٓب٤ِ٣

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اُ٘جبربد . ٣ٞعذ اُغلٌ٘ٞع٤ٖ ك٢ علٌُ٘ٞج٤ذاد اُؾ٤ٞاٗبد اُلب٣زٞعلٌ٘ٞع٤ٖ ك٤ٞعذ ك٢ علٌُ٘ٞج٤ذاد 

اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ عٌش ٝرشَٔ اُغلٌُ٘ٞج٤ذاد الاخشٟ اٌُلا٣ٌٞعلٌُ٘ٞج٤ذاد اٝ اٌُلا٣ٌُٞج٤ذاد 

لاً ٖٓ ٝؽذح اُلٞعلٞس٣ي ٤ًُٖٞ . ٖٝٓ الآضِخ اُ٘ٔٞرع٤خ ػ٠ِ ٓضَ ٛزٙ ا٤ُِج٤ذاد اُغشثشٝعب٣ذ ثذ

اُز١ ٣ٞعذ ثظٞسح سئ٤غ٤خ ك٢ اٗغغخ اُذٓبؽ ٝػبدح ٣ٌٕٞ إٌُٔٞ ٖٓ اُغٌش ٛٞ اٌُبلاًزٞص  عٌش 

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ عذ رساد ًبسثٕٞ ( آب اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ اُز٢ رٞعذ ػبدح ك٢ اُغشثشٝعب٣ذاد 

OH          NH2 

CH3 (CH2)12CH = CH C H CH CH2 OH             CH3(CH2)14CH CH CH2OH            

OH 

NH2 OH 

HO – C – CH = CH – (CH2)12 –CH3                  

H 

H C – N – C – (CH2)27 – CH 3                 

O 

H C – O – P – O CH2 CH2 – N
+
 - (CH3)3                  

O 

O 
 H 

Sphingomyelin علٌ٘ٞٓب٤ِ٣ٖ       
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رسح ٖٓ اٌُبسثٕٞ ٝرٔزِي آب اطشح ٓضدٝعخ اٝ ٓغٔٞػخ  ١ ػ٠ِ اسثغ ٝػشش٣ٖكزؾزٞ

ٛب٣ذسًٝغ٤َ ٝرؾز١ٞ ثؼغ اُغشثشٝع٤ذاد ػ٠ِ ؽبٓغ اٌُجش٣ز٤ي اُز١ ٣ٌٕٞ ٓشرجطبً 

آب اٌُلا٣ٌٞعلٌُ٘ٞج٤ذاد الاخشٟ كزذػ٠  .ذاد ٤ذػ٠ ٛزٙ اُغض٣ئبد ثبُغِلبررثبٌُلاًزٞص ؽ٤ش 

ُغشثشٝعب٣ذاد ٗز٤غخ ُِطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ الاًضش رؼو٤ذاً ثبٌُب٤ٌِٗٞعب٣ذاد ٝرخزِق ٛزٙ ػٖ ا

 عض٣ئخ اُغلٌ٘ٞع٤ٖ.ُٔغٔٞػخ اُغٌش أُٞعٞدح ك٢ 

 

 دراست بعغ انخظائض انكيًيائيت نهذهىٌ 

 

ثؼغ ٛزٙ اُخظبئض اٝ اعزخذآٜب ًذلائَ اٝ ٓوب٤٣ظ ُزؾذ٣ذ ٗٞػ٤خ اُذٕٛٞ ٝٓذٟ ٣ٌٖٔ اػزجبس 

٤ٔب كُٞعٞد اٝ ػذّ ٝعٞد ٓؾلضاد الاًغذح اٝ ٓؼبدارٜب ٝهبث٤ِزٜب ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ اُطؼْ ٝاُشائؾخ 

 ٢ِ٣ ِٓخض لاْٛ ٛزٙ اُخظبئض.

 

  Iodine Numberانزقى انيىدي  .1

 

ؿْ ٖٓ اُذٖٛ ار رزلبػَ الاٝاطش أُضدٝعخ 011ٝٛٞ ػذد ؿشآبد ا٤ُٞد أُٔزظخ ٖٓ هجَ 

شًت اػبك٢ ك٢ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش أُشجؼخ ثغُٜٞخ ٓغ ا٤ُٞد اٝ ثؼغ ٓشًجبرٚ ُز٣ٌٖٞ ٓ

ؽز٠ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُؾبٓغ اُذ٢٘ٛ ٓشرجطبً ٓغ ا٤ٌُِغشٍٝ ك٢ اُذٖٛ ، ار ٣ٌٖٔ اػزجبس سهْ 

ا٤ُٞد ٓو٤بعبً ُٔذٟ ػذّ رشجغ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ أُٞعٞدح ك٢ اُذٖٛ كٌِٔب اصداد ػذد الاٝاطش 

 oleicأُضدٝعخ أُٞعٞدح ك٢ اُؾبٓغ اُذ٢٘ٛ صاد اُشهْ ا٤ُٞد١ ٝٓضبٍ ػ٠ِ رُي ؽبٓغ اُـ 

ٓ٘ٚ اطشر٤ٖ  Linoleic( . ؽبٓغ 20.27ٚ اطشح ٓضدٝعخ ٝاؽذح  اُشهْ ا٤ُٞد ُٚ ك٤

ك٤ٚ صلاس اٝاطش ٓضدٝعخ  linolenic( . ؽبٓغ اُـ 020.12ٓضدٝعز٤ٖ  اُشهْ ا٤ُٞد١ ُٚ 

-88( آب ثبُ٘غجخ ُِذٕٛٞ كذٖٛ اُضثذ ٣زشاٝػ اُشهْ ا٤ُٞد١ ُٚ  870.28 اُشهْ ا٤ُٞد١ ُٚ 

 (.081( ، ص٣ذ اُزسح  02-72( ، ص٣ذ اُض٣زٕٞ  002-012( آب ص٣ذ ثزسح اُوطٖ  02

 

    Saponification valueٍ(بظخٍ )قيًت انبظخرقى ان .2

خ ؿْ ٝاؽذ ٖٓ ث٘اُلاصٓخ ُظٞ KOHٝٛٞ ػذد ِٓـشآبد ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُجٞربع٤ّٞ          

 اُض٣ذ اٝ اُذٖٛ . كؼ٘ذٓب ٣زلبػَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُجٞربع٤ّٞ ٓغ ٤ًِغ٤ش٣ذ صلاص٢ ، كبٕ صلاس

 رزلبػَ ٓغ عض٣ئخ ٝاؽذح ٖٓ اُذٖٛ KOHعض٣ئبد ٖٓ 
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R1COOCH2                                                 R1COOK         CH2OH 

R2COOCH2    + 3KOH or NaOH                          R2COOK           CH OH 

R1COOCH                                                                               R3COOK             CH2OH 

  

 

كبرا اؽزٟٞ ا٤ٌُِغش٣ذ ، ٖ ػٌغ٤بً ٓغ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِذٖٛ اٝ أُبدح اُذ٤٘ٛخ ظج٣ز٘بعت سهْ اُز

ػ٠ِ اؽٔبع د٤٘ٛخ ٝاؽئخ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ كبٕ ػذد اُغض٣ئبد أُٞعٞدح ك٢ ؿْ ٝاؽذ ٖٓ اُضلاص٢ 

ًبٗذ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ؽ٣ِٞخ اُغِغخ اٌُبسث٤ٗٞخ ٝراد اٝصإ عض٣ئ٤خ  اُذٖٛ ع٤ٌٕٞ اًجش ٓٔب ُٞ

 ٚ ػب٤ُخ .ج٤٘زظاُ زٚػب٤ُخ . أ١ إ اُذٖٛ ر١ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اُٞاؽئخ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ عزٌٕٞ ه٤ٔ

 

 

 Perouide valneقيًت انبيزوكسيذ  .3

 

اٝ اُذٖٛ ٝػ٘ذٓب  ج٤شًٝغ٤ذ ػٖ دسعخ اُزبًغذ اُز٢ رؾظَ ك٢ اُض٣ذه٤ٔخ اُرؼجش              

كبٕ اُج٤شًٝغ٤ذاد رٌٕٞ ٖٓ ث٤ٖ ٗٞارظ الاًغذح رزبًغذ الاٝاطش أُضدٝعخ ُِذٕٛٞ ؿ٤ش أُشجؼخ 

ٝرٌٕٞ ٤ًٔخ ا٤ُٞد  KIٞد٣ذ اُجٞربع٤ّٞ ٣ٝرؾذ ػشٝف ٓؼ٤٘خ ٣ٌٖٔ ُٜزٙ اُجشًٝغ٤ذاد إ رؾشس 

 ٢ اُذٖٛ .أُزؾشسح ٓو٤بعبً ُٔؾزٟٞ اُج٤شًٝغ٤ذ اُز١ ٣ؼجش ػٖ دسعخ الاًغذح اُؾبطِخ ك

 

 

  Acid valueقيًت انحايغ  .4

 

اُلاصٓخ ُٔؼبدُخ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اُؾشح أُٞعٞدح ك٢ ؿشاّ ٝاؽذ ٖٓ  KOHػذد ِٓـشآبد 

اُض٣ذ اٝ اُذٖٛ ٝٛزٙ الاؽٔبع ٗبرغخ ٖٓ رؼشع اُذٕٛٞ ُِٜذّ اٝ اُزؾَِ ثؼ٤ِٔخ اُزؾَِ أُبئ٢ 

hydrolysis لاص٤خ ثٞعٞد أُبء ا٠ُ ٌٓٞٗبرٜب الاعبع٤خ ٝٛٞ ؽ٤ش رزؾَِ ا٤ٌُِغ٤ش٣ذاد اُض

ا٤ٌُِغشٍٝ ٝ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اُؾشح ٝٛزٙ الاؽٔبع ٝخبطخ اُوظ٤شح اُغِغِخ رزظق ثشائؾخ 

رٌغت سٝائؼ صٗخخ ُِض٣ٞد ٝاُذٕٛٞ . ه٤ٔخ اُؾبٓغ ٣ٌٖٔ إ رؾٍٞ ا٠ُ ٗغجخ الاؽٔبع 

 اُزب٤ُخ : ثبعزخذاّ أُؼبدُخ Free fatty acidsالاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اُؾشح 

+ 
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 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اُؾشح(× 8روش٣جبً   0.00ه٤ٔخ اُؾبٓغ = 

 

                           اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اُؾشح = 

 

   TBA testاخخبار  .5

ٖٓ أُظبدس ، ٛ٘بى طلبد اٝ خظبئض اخشٟ ٝٛ٘بى اخزجبساد اخشٟ ٣ٌٖٔ الاؽلاع ػ٤ِٜب 

 ٣ٞد ٜٓ٘ب:ُِذٕٛٞ ٝاُض

٢ٛٝ اُ٘وطخ اُز٢ ٣ظجؼ ك٤ٜب اُض٣ذ اٝ اُذٖٛ ثظٞسح عبئِخ  َقطت الاَظهار : .0

ٝثظٞسح ػبٓخ رٌٕٞ دسعخ اٗظٜبس الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش أُشجؼخ ٝاؽئخ ٓوبسٗخ 

غب١ٝ ٖٓ رساد اٌُبسثٕٞ ٝػ٠ِ ٛزا زثبلاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ أُشجؼخ اُز٢ رؾز١ٞ ػذد ٓ

َ ك٢ رش٤ًجٜب اًضش  ٗوطخ الاٗظٜبس رزشاٝػ ث٤ٖ كبٜٗب رغؼَ اُض٣ٞد ٝاُذٕٛٞ اُز٢ رذخ

 01-21 ) الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ راد اُغِغِخ اٌُبسث٤ٗٞخ اُط٣ِٞخ ُٜب ٗوبؽ الاٗظٜبس اػ٠ِ ّْ

 ٖٓ اُؾٞآغ اُذ٤٘ٛخ هظ٤شح اُغِغِخ 

Butyric acid (-7.9c  ْ  سائم في درجت حزارة انغزفت     ( 

Stearic acid (69.6c  ْ  ) تطهب في درجت حزارة انغزف  

 

 setting point or congal point َقطت انخظهب .8

: ٢ٛٝ دسعخ اُؾشاسح اُز٢ ٣طِن ك٤ٜب اُذٖٛ اٝ  smoking pointَقطت انخذخيٍ  .0

اُض٣ذ دخبٗبً خل٤لبً ٓبئَ ُلاصسم . اػِت اُذٕٛٞ ٝاُض٣ٞد رجذأ ثبُزذخ٤ٖ ثذسعخ ؽشاسح 

ُض٣ٞد اُ٘جبر٤خ ُٜب ّْ ٝثظٞسح ػبٓخ ا808ّْ كٔضلاً ٗوطخ رذخ٤ٖ ص٣ذ اُزسح 811اػ٠ِ ٖٓ 

اُذٕٛٞ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝٛزٙ اُظلخ ٜٓٔخ ك٢ ؽبُخ اعزؼٔبٍ اُذٕٛٞ ٗوطخ رزخ٤ٖ اػ٠ِ ٖٓ 

 ٢ِ ولاؿشاع اُ

ؽشاسح ػب٤ُخ كبٗٚ ػ٘ذ رغخ٤ٖ اُذٖٛ ُذسعبد   Flashing point:  َقطت انخىهج .2

ضلاً ٣ِزٜت اٝ ٣شزؼَ رِوبئ٤بً ٝٛزٙ اُذسعخ اُز٢ رشزؼَ ك٤ٜب اُذٕٛٞ رذػ٠ ٗوطخ اُزٞٛظ كٔ

 ّْ 011ٗوطخ اُزٞٛظ 

 ه٤ٔخ اُؾبٓغ

8 
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: روذس ٗوطخ اُزؼٌش ُض٣ذ ٓب ثبُزجش٣ذ أُض٣ظ   Turbidity-porint َقطت انخعكز .2

٣ٝغخٖ أُض٣ظ ؽز٠ ٣٘زظ ٖٓ اُض٣ذ ٖٝٓ أُز٣ت اُز١ ُِض٣ذ هبث٤ِخ ٓؾذٝدح ُِزٝثبٕ ك٤ٚ 

ٓؾٍِٞ صْ ٣جشد ثجؾء ؽز٠ ٣جذأ اُض٣ذ ثبلاٗلظبٍ ٝرظٜش اُؼٌبسح رؼشف دسعخ اُؾشاسح 

 رظٜش ك٤ٜب اُؼٌبسح ث٘وطخ اُزؼٌش. اُز٢

: ٓؼبَٓ الاٌٗغبس ُِذٕٛٞ ٝاُض٣ٞد ٣شرجؾ  Refractive indexيعايم الاَكسار  .1

٣ضداد ٓؼبَٓ الاٌٗغبس  رثطٍٞ اُغِغِخ ٝدسعخ ػذّ اُزشجغ ُلاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ك٢ اُض٣ذ ا

دسعخ ُِذٖٛ ثض٣بدح ؽٍٞ عِغِخ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ك٢ ا٤ٌُِغ٤ش٣ذاد اُضلاص٤خ اٝ ثض٣بدح 

ػذّ رشجؼٜب ك٢ ؽ٤ٖ ٣وَ ٓؼبَٓ الاٌٗغبس ثبسرلبع دسعخ اُؾشاسح ًٝٔب إ ٓؼبَٓ 

الاٌٗغبس ُٚ ػلاهخ ثذسعخ اُزشجغ ُزا ٣ٌٖٔ اعزؼٔبُٚ ك٢ روذ٣ش ه٤ٔخ ا٤ُٞد ٌُٖٝ ٛزٙ اُؼلاهخ 

 رخزِق ثبخزلاف اٗٞاع اُض٣ذ .

 يظادر انذهىٌ وانشيىث :

 

اُظِجخ آب  cocoa butterاُ٘جبربد ٓضَ صثذح اًٌُٞٞا آب ٗجبر٤خ اٝ ؽ٤ٞا٤ٗخ اٝ ؽ٤ٞاٗبد ثؾش٣خ . 

لٍٞ اُظ٣ٞب اُغٞدا٢ٗ ٝاُض٣ٞد ....اُخ اُخ اُزسح ٝثزٝس اُوطٖ ٝاٌُزبٕ ٝاع٘اُغبئِخ  ص٣ٞد ( ٓضَ 

 butterش ؽٝاُغٖٔ اُؾ٤ٞا٢ٗ  دٖٛ  tallowٝعٖٔ اُجوش  Lardآب اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٜٓ٘ب عٖٔ اُخ٘ض٣ش 

fatٕٞٛطِجخ ٝش٤ٚ طِجخ ػذا دٖٛ اُؾظبٕ  ( ٝٓظذسٙ اُؾ٤ِت ٝع٤ٔؼٜب دhorse oil  ٜٞك

ٝص٣ذ   cod liver oilٓظذس ؽ٤ٞا٢ٗ عبئَ آب ص٣ٞد الاعٔبى كبٜٛٔب ص٣ذ ًجذ اُلذ 

 اُؾٞد....اُخ.

 

 ياهى انذهٍ :

 

ا٤ٌُِغ٤شٍٝ ٝػجبسح ػٖ اعزشاد صلاص٤خ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ٌُؾٍٞ أُزؼذد أُغب٤ٓغ ا٤ُٜذسًٝغ٤ِ٤خ 

٢ٛ ؿ٤ش هبثِخ ُِزٝثبٕ ثبُٔبء رٔزبص اُذٕٛٞ ٝاُض٣ٞد ثٌضبكخ اهَ ٖٓ أُبء ٝ triglycerideٝرغ٠ٔ 

( ٝاُغبئَ  ٣طِن fatٝهٞآٜب ٣خزِق ك٢ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ ث٤ٖ اُظِت  ٣طِن ػ٤ِٜب دٕٛٞ 

ُِ٘ٞػ٤ٖ ُزغ٤َٜ دساعخ أُٞػٞع . آب اُزؼجش  fat( ٣ٌٖٝٔ اعزخذاّ ًِٔخ دٖٛ  oilػ٤ِٜب ص٣ٞد 

lipids ٤ٌِغ٤ش٣ذاد اُضلاص٤خ كبٗٚ ًِج٤شح ٖٓ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ كجبلاػبكخ ُ ك٤زؼٖٔ ٓغٔٞػخ

ٝاٌُؾٞلاد اُذ٤٘ٛخ  ز٤شٝلاد ٝاُزشث٤٘بد٣زؼٖٔ الاؽبد٣خ ٝاُض٘بئ٤خ ٝاُلٞعلبر٤ذاد ٝاُغ

 ٝالاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد اُزائجخ ثبُذٖٛ ٝٓٞاد اخشٟ .
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 طُاعت انذهىٌ وانشيىث انغذائيت :

 خ ُلاعزخلاص ٛ٘بى صلاس ؽشم سئ٤غ٤

رغزخذّ ُلاٗغغخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٣ٝزْ الاعزخذاّ ثبُؾشاسح اُشؽجخ اٝ اُغبكخ  renderingاُغ٢ِ  .0

 . bland. اُذٖٛ اُ٘برظ رٝ ٌٜٗخ ثبٛزخ 

 : رغ٤ِؾ ػـؾ ػب٢ُ ػ٠ِ اُ٘غ٤ظ أُؾَٔ ثبُض٣ذ لاعزخشاعٚ . pressingاٌُجظ  .8

ثؼذٛب  0222ػبّ لاعزخلاص اُض٣ذ ًٔبدح   CS2الاعزخلاص ثبُٔز٣جبد : اعزخذّ  .0

 الاص٤ش اُجزش٢ُٝ ٣ٌٖٝٔ اعزخذاّ ٓز٣جبد ٓخزِلخ ًبٌُٜغبٕ ٝؿ٤شٙ.

 

اُزغ٣ٞن اٝ اُٜذسعخ  هجَثؼذ الاعزخلاص رزْ ر٘و٤خ اُذٕٛٞ ٝاُض٣ٞد ٖٓ إُِٞ ٝاُشائؾخ ٝاٌُٜ٘خ 

ذ٤٘ٛخ اُؾشح لاصاُخ أُٞاد اُخ٣ِٞخ الاخشٟ ًبُجشٝر٤ٖ ٝاٌُبسث٤ٛٞذساد ٝ الاؽٔبع اُ

د ٝأُشًجبد راد اُشائؾخ ٓضَ الاُذ٣ٜب٣ذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد ٝاُز٘و٤خ الا٠ُٝ جـبٝاُظٝاُلٞعلبر٤ذاد 

ٝخبطخ ك٢ ص٣ذ كٍٞ  degumingظٔـ٤خ ُؼضٍ أُٞاد اُ  settlingرٌٕٞ ػٖ ؽش٣ن اُزش٤ًذ 

ضبٍٗٞ ا٤ٖٓ ٝكٞعلبر٤ذٍ ا٣ ر٤ذٍٝكٞعلٞ غض٤ٖ  كٞعلبر٤ذٍ ٤ًُٖٞ (اُظ٣ٞب ٝاُز٢ اؿِجٜب ٤ُ

ّْ ؽ٤ش 70-22% ٓبء اٝ ثخبس ُٔذح ٗظق عبػخ ثذسعخ 81ض٣ذ ٓغ . ٝرُي ثخِؾ اُا٤ٗٞع٤زٍٞ

٣لظَ اُِغ٤ض٤ٖ أُز٤ٔا ػٖ اُض٣ذ ثبُطشد أُشًض١ اٝ ثبُزشش٤ؼ . اُز٘و٤خ ثبُجخبس أ١ ػخ اُجخبس 

خلاٍ اُض٣ذ اُؾبس رؾذ اُزلش٣ؾ ؽ٤ش رزوطش الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اُؾشح راد اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ الاهَ 

١ِٞ و٤خ ثبُجخبس آب اُذٖٛ كٜٞ ؿ٤ش ٓزطب٣ش ٗغج٤بً . آب اُزظلآُٖ ؽبٓغ ا٤ُٔشعز٤ي ثٞاعطخ 

٤ٓٞ٣ٚ( ا٠ُ اُذٖٛ أُغخٖ ٓغ اُزؾش٣ي اُشذ٣ذ 81-08 رش٤ًض كززؼٖٔ اػبكخ اُظٞدا اٌُب٣ٝخ 

ٛزٙ اُطش٣وخ رغزجؼذ ثٜب  soap stockخبّ طبث٢ٗٞ  ز١ ٛٞ غ اُشٝاعت ثؼذ رشى أُض٣ظ اُكززغٔ

ٞعلبر٤ذاد ثؼذ اُزظل٤خ ٣زْ روظش إُِٞ ػٖ ؽش٣ن آزضاص اُؾشح اػبكخ ُِل الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ

adsorbing ُٞشاُظجـبد ػ٠ِ رشاة ك fullers Earth رشاة د٣ب٢ٓٞٗ Diatomaceous 

earth اٝ اُلؾْ اُ٘جبر٢ ثؼذٛب رضاٍ اُشائؾخ )Deodorization  

 ٖٝٓ أُؼبٓلاد الاخشٟ اُز٢ رغش١ ػ٠ِ اُذٕٛٞ :

 ؾبػشح اخشٟ رزْ اُزطشم ا٤ُٜب ك٢ ٓ انهذرجت: .0

: ٢ٛٝ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ ٣زْ ثٜب اصاُخ الاعضاء راد دسعبد  winterizationانخشخيت  .8

اُزظج٤ت الاٗظٜبس اُؼب٤ُخ ٖٓ اُض٣ٞد اُـزائ٤خ  ص٣ٞد اُغلاؽخ ٓضلا( ُزلبد١ ظبٛشح 

clouding  ك٢ دسعبد اُؾشاسح أُ٘خلؼخ ك٢ اُضلاعخ . اُؼ٤ِٔخ ر٘غض رجش٣ذ اُض٣ٞد

ّْ ثذٕٝ رؾش٣ي ؽز٠ رزٌٕٞ ثِٞساد ًج٤شح هبثِخ ُِزشش٤ؼ 2سح رجش٣ذ ثط٢ء ثذسعخ ؽشا
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ٝٛزٙ اُجِٞساد رزٌٕٞ ٖٓ ٤ًِغ٤ش٣ذاد رؾز١ٞ ػ٠ِ اؽٔبع د٤٘ٛخ راد اٝصإ عض٣ئ٤خ 

 ػب٤ُخ ٝاًضش ش٤ٞػبً ٝثبُزب٢ُ رٔزِي دسعبد اٗظٜبس اػ٠ِ .

: ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ رـ٤ش هٞاّ  plasticzing and temperingانخهذيٍ وانخكييف  .0

ظِجخ ٝخٞاطٜب اُٞظ٤ل٤خ ٝاُز٢ رزبصش ا٠ُ ؽذ ًج٤ش ثؾبُزٜب اُجِٞس٣خ . رزْ ٛزٙ اُذٕٛٞ اُ

اُؼ٤ِٔخ ثبُزجش٣ذ أُلبع٠ء ٝاُزؾش٣ي ٝٛزٙ اُؼ٤ِٔز٤ٖ رٞصش ك٢ عشػخ اُزجِٞس ٝشٌَ 

اُجِٞسح اُذ٤٘ٛخ . إ اُزجش٣ذ اُجط٢ء ا٠ُ دسعٞ اُزظِت رٌٕٞ اُجِٞساد راد رش٤ًت 

ِذ٣ٖ ػجبسح ػٖ رجش٣ذ اُذٖٛ رجش٣ذ ٓلبع٠ء ٝٓؾٌْ ٓغ ٓخزِق ػٖ اُزجش٣ذ أُلبع٠ء . اُز

 اُزؾش٣ي اٝ ثذٝٗٚ.

ٓضَ اػبكخ ا٤ٌُِغ٤ش٣ذاد  : use of additiveاسخعًال انًؼافاث انكيًياويت  .2

( shorteningالاؽبد٣خ ٝاُض٘بئ٤خ ُِذٕٛٞ أُغزخذٓخ ك٢ أُؼغ٘بد  دٕٛٞ أُؼغ٘بد 

اُغبكخ أُغزؼِٔخ ك٢ أُؼغ٘بد . ًزُي ٝرُي ُزغ٤َٜ اخزلاؽ اُذٖٛ ٓغ أٌُٞٗبد أُبئ٤خ ٝ

اُذٕٛٞ أُغزخذٓخ ك٢ ط٘بػخ أُبسعش٣ٖ . اُض٣ٞد أُغزخذٓخ ك٢ اُغِطخ رؾز١ٞ ػ٠ِ 

( ُزؾغ٤ٖ اخزلاؽ اُض٣ذ ٓغ poly sorbate-80  21ٓغزؾِجبد ٓضَ اُج٢ُٞ عٞسث٤ذ 

ِذٕٛٞ رؼبف اؽ٤بٗبً ٓؼبكبد الاًغذح ُزٞك٤ش ؽٔب٣خ ُاُخَ ٝأٌُٞٗبد أُبئ٤خ الاخشٟ . 

ُٔ٘غ رٌٕٞ    methyl siliconesالاًغذح ٝاُزضٗخ . ٝاػبكخ ع٤ٌِٞٗبد أُض٤َ ٖٓ 

ٓضَ ؽبٓغ اُلٞعلٞس٣ي ٝاُغزش٣ي  chelating agentاُشؿٞح . رؼبف ٓٞاد ٌٓجِخ 

لاصاُخ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ًبُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ اُِزإ ٣ؾلضإ الاًغذح . ًٔب رؼبف اؽ٤بٗبً 

اٝ عزشاد الاؽٔبع  oxy stearineبس٣ٖ ٤َ الاًٝغ٢ عزٓضجطبد اٝ ٓبٗؼبد اُزجِٞس ٓض

ُزؾغ٤ٖ ٓوبٝٓخ  polyglycerd esters of fatty acidاُذ٤٘ٛخأُزؼذدح ا٤ٌُِغ٤شٍٝ 

 ٤ت ك٢ اُضلاعخ . اٝ ٣ؼبف اٌُبسٝر٤ٖ ًٔبدح ِٓٞٗخ.ؼجاُز

 

  Tests for rancidityاخخباراث انخشَخ 

( ٜٓٔخ عذاً ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ اُذٖٛ ٖٓ  stabilityجبر٤خ ض اُاُذٖٛ ُِزضٗخ  رؼزجش دسعخ ٓوبٝٓخ

اُزِق اُ٘برظ ٖٓ ر٣ٌٖٞ اُج٤شًٝغ٤ذاد ٝ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اُؾشح اُز٢ رؼط٢ اٌُٜ٘خ ؿ٤ش 

اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش أُشجؼخ ثبلاػبكخ الاؽٔبع ٗغجخ  ٝأُشؿٞثخ . روَ صجبر٤خ اُذٕٛٞ ثبسرلبع دسعخ ا

ثظٞسح ٓلآغخ ُِذٕٛٞ ٝٝعٞد اٝ ػذّ ا٠ُ ٓذٟ رٞكش الاًٝغغ٤ٖ ٝأُٞاد أُؤًغذح الاخشٟ 

ٗغجخ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ اُؾشح د٤َُ ػ٠ِ دسعخ اُزؾَِ  antioxidantsٓبٗؼبد الاًغذح ٝعٞد 
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ضٗخ ٝثزُي روَ صجبر٤زٚ . اًضش أُبئ٢ ُِذٖٛ ٝاسرلبع ٗغجزٜب ٣شكغ ٖٓ هبث٤ِخ اُذٖٛ ُلاًغذح اٝ اُز

 شم ش٤ٞػبً أُغزخذٓخ ك٢ اخزجبساد اُزضٗخ :طاُ

 

 

 

 

 

 :  Iodin valueيًت ق .1

 

ٛٞ ه٤بط ٤ًٔخ ا٤ُٞد أُزؾشس ػ٘ذٓب ٣زلبػَ ٣ٞد٣ذ اُجٞربع٤ّٞ ٓغ اُذٖٛ أُزضٗخ كل٢ ؽش٣وخ 

Lea  ٖٓ ٌٕٞ٣غزؼَٔ ؿْ ٝاؽذ ٖٓ اُذٖٛ ٝؿْ ٝاؽذ ٖٓ ٣ٞد٣ذ اُجٞربع٤ّٞ ٓغ ٓز٣ت ٣ز

خ ( ٣ٝزْ ثؼذ اُزغخ٤ٖ روذ٣شا٤ُٞد أُزٌٕٞ ثٞاعط0: 8ؽبٓغ اُخ٤ِي ٝاٌُِٞسٝكٞسّ ث٘غجخ 

 اُزغؾ٤ؼ ٓغ ٓؾٍِٞ ه٤بع٢ ٖٓ اُضب٣ٞعِلبد.

 

 Carbonyl determinationحقذيز انكاربىَيم  .2

 

إ اعزخلاص اُذٕٛٞ ٝه٤بط أُشًجبد اٌُبسث٤ِ٤ٗٞخ أُزٌٞٗخ ٣ٞكش د٤ُلا ػٖ صجبر٤خ اُذٕٛٞ 

ك٢ ثؼغ الاؿز٣خ . الا إ اُ٘برظ لا٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب ك٢ الاٗظٔخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓشًجبد رزلبػَ 

 ٓغ الاُذ٣ٜب٣ذاد . ثغشػخ

 

 Thiobarbituric acid test(TBA)يىريك خىبارَباخخبار حايغ انثا .3

 

( TBAؽبٓغ اُضب٣ٞثبسر٤ٞس٣ي   -8ك٢ ٛزٙ اُطش٣وخ ٣زلبػَ اُذٖٛ أُزبًغذ اٝ أُزضٗخ ٓغ 

ُز٣ٌٖٞ ُٕٞ اؽٔش رز٘بعت ًضبكزٚ ٓغ ٓوذاس الاًغذح  اُضٗبخخ( اُؾبطِخ اٝ ٓذاٛب . إ أُشًت 

   ٛٞ ٓبُٕٞ اُذ٣ٜب٣ذ ٞس٣ي ٤زثؽبٓغ اُضب٣ٞثبس -8اُذٖٛ أُزضٗخ ٝاُز١ ٣زلبػَ ٓغ  اُ٘برظ ك٢

] CH2(CHO)2 [ malonaldehyde . 

 

Thioberbituric acid test   ٛزا اُلؾض جش٣ؼز  
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One of the most common methods used for the detection of lipid 

oxidation food systems and in biological systems . 

٣زٌٕٞ أُبُٞٗذ٣ٜبد     

Malondialdehyde (MDA) , formed from the breakdown of 

polyunsaturated fatty acid 

 extend( أُزٌٕٞ ًذ٤َُ ٓ٘بعت ُزؾذ٣ذ  ٓذٟ ٣ٝMDAغزلبد ٖٓ اٍ  

MDA has been identified as the prouct of lipid peroxidation that react 

with TBA to give a red chromophore absorbing at 535 nm  

ُظ٤ـخ أُزٌٞٗخ ٣ؼزوذ ثبٜٗب رزٌٕٞ ٖٓ عض٣ئز٤ٖ ٖٓ اُـ  molecular configurationإ اُـ 

TBA  ٖٓ ٓغ عض٣ئخMDA  ًٙٔب ٓٞػؼ ادٗب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خخ ٗبإ ٓذٟ اُض

The extent of oxidative rancidity is usually expressed in term of TBA-

numder (mg MDA / Kgm sampie). 

ٓغ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢  TBA-MDA coloured complexٝرُي ثٔوبسٗخ الآزظبص ُٔؼوذ 

 أُؾلض ثبُزؾ٤َِ اُؾبٓؼ٢ 
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Acid hydrolys, of 1,1,3,3-tetraethoxypropane(TEP)  

 أُخطؾ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ رٌٕٞ أُبُٞكبُذ٣ٜب٣ذ
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Mechanism for the formation of MDA and TBA reactive product from 

triene system. 

 

 : modification of natural fatححىيز انذهىٌ انطبيعيت 

 

أُؼغ٘بد اٝ  خاُظ٘بػبد اُـزائ٤خ أُخزِلخ ًظ٘بػرؾٞس اُذٕٛٞ ُـشع اعزخذآٜب ك٢ 

 زٙ اُزؾ٣ٞشاد اٝ دٕٛٞ اُطجخ .... اُخ ٖٝٓ ٛأُبسعش٣ٖ 

 

 Hydrogenalionانهذرجت  .1

 

ع اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش ٢ٛ ػ٤ِٔخ اػبكخ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُغض٣ئ٢ ا٠ُ الاٝاطش أُضدٝعخ ك٢ الاؽٔب

ٝثبُزب٢ُ رؾ٣ٞش اُخٞاص اُل٤ض٣ب٣ٝخ ُِذٖٛ اُطج٤ؼ٢ . رؾظَ اُٜذسعخ ػ٘ذ ٝػغ  أُشجؼخ 

ٕ اُض٣ٞد اُغبئِخ ا اراُض٣ذ اُؾبس أُشجغ ثب٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ رلآظ ٓغ ػبَٓ ٓغبػذ كؼبٍ . 

لزؼ ٘ك٢ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ ٣ٌٖٔ رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ دٕٛٞ راد هٞاّ ُذ٢ٗ ٝٓشٕ . ؽ٤ش ر

الاٝاطش أُضدٝعخ ك٢ عزس اُؾبٓغ اُذ٢٘ٛ ٝرزؾذ رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝاؽذح ٓغ ًَ ٖٓ 

رسر٢ اٌُبسثٕٞ اُز٢ ًبٗذ ٓشرجطخ ثبطشح ٓضدٝعخ كبرا ًبٕ اُؾبٓغ اُذ٢٘ٛ ٛٞ الا٤ُٝي كب 

 ُغز٤شى ٣٘زظ ؽبٓغ ا

CH3(CH2)7CH=CH (CH2)7COOH +2H           CH3(CH2)7CH2(CH2)7COOH       

 

 

إ عشػخ اُزلبػَ ٝؽشًزٚ رزبصشإ ثؼٞآَ ػذ٣ذح . ٝك٢ ٓؼظْ اُض٣ٞد راد أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ 

رٌٕٞ اُزلبػلاد أُؾزِٔخ  C18الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش أُشجؼخ راد اُضٔب٤ٗخ ػشش رسح ًبسثٕٞ 

٢ٛ : 

 ٤ُٞ٘٤ُisolenoleic٘ي ا٠ُ ٤ُٞ٘٤ُي اٝ  .0

 ٤ُٞ٘٤ُي ا٠ُ ا٤ُٝي .8

Oleic acid                                                          stearic acid 
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 بس٣ي٤ا٤ُٝي ا٠ُ عز .0

 

ك٢ ؽبُخ اؽزٞاء اُض٣ذ ػ٠ِ اؽٔبع د٤٘ٛخ ؿ٤ش ٓشجؼخ راد علاعَ ًبسث٤ٗٞخ ٖٓ اؽٞاٍ اخشٟ 

كبٕ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ هذ ٣ؼبف ا٠ُ ٛزٙ اُغلاعَ ٝاُ٘ٞارظ ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ اُؾبٓؼ٤ٖ اُطج٤ؼ٤٤ٖ 

اُز٢ رٌٕٞ  isoacidٌٖ إ رٌٕٞ ٓب ٣غ٠ٔ ثبلاؽٔبع أُ٘بظشح  أُغبصئخ( ٤ُٞ٘٤ُي ٝا٤ُٝي اٝ ٣ٔ

ك٤ٜب الاٝاطش أُضدٝعخ ك٢ ٓٞهغ ٓخزِق ػٖ ٓٞهؼٜب ك٢ اُؾبٓغ أُٞعٞد ؽج٤ؼ٤بً ُزُي ٝعذ إ 

( 01، 0ي اُطج٤ؼ٢ ثبطشح ٓضدٝعخ ك٢ أُٞهغ  ٤لاُٝبٓغ ا٤ُٞ٘٤ُِ٘ي هذ ٣٘زظ ؽبٓغ اٛذسعخ ؽ

( اُز١ ٣ٔزِي دسعخ 00،  08ثبطشح ٓضدٝعخ ك٢ أُٞهغ   lso oleicٖٓ ٌُٖٝ ع٤٘زظ ا٣ؼبً ه٤ِلاً 

 اٗظٜبس اػ٠ِ .

 

CH3(CH2)2CH=CH CH2 CH = CH(CH 2 )7COO-   (Linoleate) 

 

 

CH3(CH2)7 CH = CH (CH2)7COO-  

                                         

                                      CH3(CH2)4 CH = CH (CH2)10 COO-150-oleate 

 

 

ا٠ُ ؽذ ٓب ٖٓ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش أُشجؼخ ص٣ٞد اُؾ٤زبٕ ٝالاعٔبى ػ٠ِ ٤ًٔبد ًج٤شح رؾز١ٞ 

C20  ٝC22  ٝٗز٤غخ ُزُي ٣ٌٖٔ ؽذٝس رجب٣ٖ اًضش ك٢ اُغض٣ئبد أُٜذسعخ. ًزُي رؾظَ ٓشٌِخ

ٝ ث٤زب ٤ٌُِِغ٤شٍٝ ٝاخ٤شاً خلاٍ اُٜذسعخ الاخز٤بس٣خ ُلاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ أُٞعٞدح ػ٠ِ أُٞهغ اُلب ا

ثذلاً ٖٓ أُغبصئبد  isomers transػ٤ِٔخ اُٜذسعخ ؿبُجبً ٓب رزٌٕٞ ا٣ؼبً أُغبصئبد أُزوبثِخ 

اُطج٤ؼ٤خ . رؤصش دسعخ اُؾشاسح ٝاُؼـؾ ٝٓوذاس اُزؾش٣ي اص٘بء ػ٤ِٔخ  cisisomersأُزغبٝسح 

 اُٜذسعخ.

 

    Rearrangmentاعادة انخزحيب  .2

 

ٖ ك٢ عٞ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝثٞعٞد ػبَٓ ٓغبػذ ٓ٘بعت كبٕ عزٝس الاؽٔبع ُٛذػ٘ذ رغخ٤ٖ ا

خ ُٜزا الاخزلاؽ ٗز٤غاُذ٤٘ٛخ ر٘زوَ ٝرشرجؾ صب٤ٗخ ٓغ ا٤ٌُِغ٤شٍٝ ثبعِٞة ػشٞائ٢ اًضش ٝ

             13     12            10        9 

(oleate) 

1S0 – oleate 

             10        9             

             13        12             
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اُؼشٞائ٢ ُغزٝس الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ رزٌٕٞ ا٤ٌُِغ٤ش٣ذاد اُغذ٣ذح ٝرظجؼ عض٣ئبد اُذٖٛ ثؼذ ٛزٙ 

اًضش ر٘ٞػبً ٝثٜزٙ اُطش٣وخ ٣زؾٍٞ اُذٖٛ اُخشٖ  interestrificationخ الاعزشح اُؼ٤٘ٔخ اٝ اُج٤٘٤

 ٝهٞاّ ُذٕ ػ٠ِ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ دسعبد اُؾشاسح .اُوٞاّ ا٠ُ ثِٞساد اطـش  جٞث٢ٝاُؾ

 

 

 

 

  acetylationالاسخهت  .3

 

أ١ أُؼبِٓخ ثؾبٓغ اُخ٤ِي ؽ٤ش رؾَ عزٝس اُؾبٓغ ٓؾَ عزٝس الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ك٢ عض٣ئخ 

ٝاُذٕٛٞ أُؤعزِخ رٌٕٞ عبئِخ اٝ  acetinfatsٌٕٞ اُذٕٛٞ أُؤعزِخ اٝ اُخلار٤خ اُذٖٛ ؽ٤ش رز

ُذٗٚ ك٢ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ ر٤ؼبً ُلاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ أُٞعٞدح ك٢ اُغض٣ئخ ٝاُذٕٛٞ أُغٔبد 

ؽبٓغ اُخ٤ِي ك٢ ا٤ٌُِغ٤شداد عزٝس ؿزائ٤خ ٢ٛ دٕٛٞ خلار٤خ  ٓؤعزِخ( . إ ٝعٞد  ٓض٣زبد

ك٢ خلغ دسعخ الاٗظٜبس ٝاُلبئذح اُضب٤ٗخ ٢ٛ إ اُذٕٛٞ اُخلار٤خ رزجِٞس ٝرجو٠ اُضلاص٤خ رٝ كبئذح 

ٝرظٜش اُذٕٛٞ اُخلار٤خ ثٔظٜش شجٚ شلبف ٝشٔؼ٢ ثذلا ٖٓ ٖٓ ظٜٞسٛب ؽج٤ج٤خ ثظٞسح اُلب . 

ثبلاششؽخ ؿ٤ش أُ٘زظٔخ ٌُٜٝ٘ب ٓزشبثٌخ  ٝرٌٕٞ اُجِٞساد شجٌخ شج٤ٜخاُوٞاّ ػ٘ذ رجِٞسٛب . 

ٕٞ اُخلار٤خ ًبؿش٤خ ٓشٗخ ُزـ٤ِق ثؼغ الاؿز٣خ أُغللخ ًبُشٔظ ٝاُضث٤ت ٣ٌٖٝٔ اعزخذاّ اُذٛ

 ٝاُغجٖ ٝاُ٘وَ .

 

4- superglycerination  

 

اُز١ ٣ٌٕٞ ػبدح ٓظؾٞة   glyceryl monostearate%  0-8اُذٖٛ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  ٞٛ

ث٤ٌٔبد اهَ ٖٓ ا٤ٌُِغ٤ش٣ذ اُض٘بئ٢ ٝاُذٕٛٞ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًِغ٤ش٣ذ اؽبد١ 

superglycerinated fat . ٓل٤ذ ك٢ ط٘بػخ ا٤ٌُي 

 

 عًهيت اػافت انهيذروجيٍ انحيىيت نلاحًاع انذهُيت غيز انًشبعت 

Biohydrogenation of unsaturated : 

 



 د.ػ٢ِ خؼ٤ش اُشًبث٢ا.                                              8102/دساعبد ػ٤ِب  ٓؾبػشاد 
 

ػ٤ِٔخ ادخبٍ اٝاطش ٓضدٝعخ ػ٠ِ عِغِخ ٓشجؼخ ٤ًِبً ٖٓ اُزلبػلاد أُ٘زششح ثظٞسح ٝاعؼخ ك٢ 

٤ٛذسٝع٤ٖ ُلاٝاطش أُضدٝعخ ٤ُ٘زظ اؽٔبع د٤٘ٛخ خ اػبكاُطج٤ؼخ آب ػٌظ ٛزا اُؼ٤ِٔخ ٢ٛٝ 

اًضش رشجؼبً ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُ٘بدسح ٌُٜٝ٘ب رؾذس ك٢ أُؼذح الا٠ُٝ ُِؾ٤ٞاٗبد أُغزشح ٝرزْ ٛزٙ 

ا٠ُ  Hك٢ أُؼذح الا٠ُٝ . ٓضبٍ ػ٠ِ رُي ٣ؼبف اُؼ٤ِٔخ ثٞاعطخ اٌُبئ٘بد أُغٜش٣خ أُٞعٞدح 

٠ُٝ ٤ُزؾٍٞ ا٠ُ ؽبٓغ اُغزش٣ي ثٞاعطخ عِغِخ ٖٓ ؽبٓغ ا٤ُٞ٘٤ُِي ٖٓ هجَ كِٞاس أُؼذح الا

 اُزلبػلاد ًٔب ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٤ٌُٕٞ اطشح ٣Cis,12,13زؼٖٔ اُزلبػَ الاٍٝ ػ٤ِٔخ ر٘بظش كشاؿ٢ ُلاطشح أُضدٝعخ 

12،11  trans  9ٝ 10 ثبلاهزشإ ٓغ اطشح  cis   شػجا٤ُٜذسٝع٤ٖ أُضدٝعخ . ثؼذ رُي ٣ؼبف 

isomerizatio

n  

       H  

 CH3(CH2)4          CH2            
 

                                    

 

 

                             H 

         

C = C  

       H  

                        (CH2)7COOH            
 

                                    

 

 

                             H 

         

C = C  

       H  

                        (CH2)7COOH           
 

                                    

 

 

                             H 

         

C = C  
       H  

 CH3(CH2)5         H            
 

                                    

 

 

                              

         

C = C  

       H  

 CH3(CH2)5        H            
 

                                    

 

 

                       CH2CH2(CH2)7COOH 

         

C = C  

CH3(CH2)16COOH  

H2  reductase enzyme 

H2  

  عًهيت انهذرحت انحيىيت نحايغ انهيُىنيك

Cis – 9,12 – 18 :2  

Cis – 9,10 trans 11,12  

Trans – 11 – 18 :1  

Stearic 18:0  
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ٝثبُٜ٘ب٣خ رخزضٍ اطشح اُزش اٗظ ا٣ؼبً  ٤ُtrans-vaccenicٌٕٞ ؽبٓغ   Cis,9,10اطشح 

ٝك٢ اُؾو٤وخ كبٕ أُٞهق ٛٞ اًضش رؼو٤ذاً كٜ٘بى عِغِخ ًبِٓخ ٖٓ . ُزؼط٢ ؽبٓغ د٢٘ٛ ٓشجغ ٤ًِبً 

أُؾزَٔ إ ر٘زظ ٝخبطخ ارا ًبٗذ أُبدح الاعبط ؽبٓغ ؿ٤ش ٓشجغ ٝاُزشاٗظ ضٓز٘بظشاد اُغ

٤ٜذسٝع٤ٖ ُلاؽٔبع ٝٗي . رؾذس ػ٤ِٔخ اػبكخ اُذ٤ُخ ٓضَ ؽبٓغ ا٤ُٞ٘٤ُِ٘ي ٝالاسع٤ثظٞسح ػب

ؿ٤ش أُشجؼخ ك٢ أُؼذح الا٠ُٝ ثؼذ إ رزؾشس ٖٓ اُِج٤جذاد اُـزائ٤خ ثٞاعطخ اٗض٣ٔبد 

ثبُشؿْ  EFA. إ أُغزشاد لا رؼب٢ٗ ٖٓ ٗوض ك٢ الاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ الاعبع٤خ  Lipasesاُلا٣جض

أُٞعٞد ك٢ اؿز٣زٜب رؾطْ ثٞاعطخ ػ٤ِٔخ اػبكخ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  EFAش ٖٓ ٖٓ ؽو٤وخ إ عضء ًج٤

اُز٢ رؼجش ٖٓ خلاٍ أُؼذح  ح ؿ٤ش أُزـ٤ش EFAٝإ ٤ًٔخ  Biohydrogenationاُؾ٣ٞ٤خ 

 % ٖٓ ٓب ٓٞعٞد ك٢ اُـزاء أُاخٞر.12الا٠ُٝ رشٌَ 

 

  Mechanism of lipid axidationييكاَيكيت اكسذة انذهىٌ 

 

 ك٢ الاؿز٣خ  rancidityاُز٢ ٣طِن ػ٤ِٜب اُضٗبخخ   off-flavourأُشؿٞثخ ؿ٤ش إ اٌُٜ٘خ 

اٝ اُزِوبئ٤خ ػ٘ذ رٔبعٜب ٓغ الاًٝغغ٤ٖ  autoxidationٓظذسٛب اُشئ٤غ٢ الاًغذح اُزائجخ ُِذٕٛٞ 

و٤ٔخ ؿزائ٤خ ٝاؽ٤بٗبً ر٘زظ ثؼغ أُٞاد اُغبٓخ ًزُي ٣زبصش ًاُغض٣ئ٢ ؽ٤ش رزبصش أُبدح اُـزائ٤خ 

غخ رلبػَ ٗٞارظ الاًغذح ٓغ اُجشٝر٤٘بد . اًضش أُٞاد اُذ٤٘ٛخ ػشػخ ُلاًغذح اُزائجخ ٢ٛ اُوٞاّ ٗز٤

رشَٔ ر٣ٌٖٞ  Farmer شالاؽٔبع اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش أُشجؼخ . ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ الاًغذح اُز٢ اهزشؽٜب كبسٓ

 ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٣زؼٖٔ  ٜزٙغِي اُؼبّ ُٔا٤ُٜذسٝث٤شًٝغ٤ذاد ًٔشًجبد ٝعط٤خ إ اُ

 

Step 1: intiation  

 عض٣ئخ دٖٛ   RH                                R + H( عزٝس ؽشح ؿ٤ش ٓغزوشح 0

Step 2 : propagation 

 R + O2                                ROO      ( عزس اُج٤شًٝغب٣ذ8

  ROO + RH           R+ ROOH( ٤ٛذسٝث٤شًٝغب٣ذ 0  

    STEP 3 : Decomposition 

2 )ROOH                    RO + OH  (also R  , ROO etc) 

Step 4 : teimrnation 

2)ROO + X                               stable compounds      

 ٓشًجبد ٓغزوشح                                      ٓضجؾ        

. . 

. . 
. . 

. 

. . . 
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ثلؼَ اُؾشاسح ٝاُؼٞء  RHػذد ه٤َِ ٖٓ عض٣ئبد اُذٖٛ   activatedك٢ أُشؽِخ الا٠ُٝ ر٘شؾ 

  R    ٝH  اُغض٣ئبد ا٠ُ عزٝس ؽشح ؿ٤ش ٓغزوشحٝثزُي رزؾَِ ٛزٙ  catalystاٝ ٓبدح ٓؼذ٤ٗخ 

 RH ٝ RR  ٝH  ٝH2O  ارؾبدٛب ُز٣ٌٖٞ بدح ػس اُؾشح رخزل٢ ثؼذ رُي ثغشػخ ثبٛزٙ اُغزٝ

R ...اُخ الا إ ٝعٞد الاًٝغغ٤ٖ اُغض٣ئ٢ ٣ٌٕٞ الاؽزٔبٍ الاًجش ارؾبد اُغزس اُؾش
. 

 O2ٓغ اُـ 

 RHٓغ عض٣ئخ دٖٛ عذ٣ذح   ٣ROOؼوت رُي ارؾبد ٛزا اُغزس   ROOُز٣ٌٖٞ عزس اُج٤شًٝغب٣ذ 

 ٌٓٞٗب ا٤ُٜذسٝث٤شًٝغب٣ذ.

ٌٝٛزا رغزٔش عِغِخ اُزلبػلاد ٝرزٌٕٞ عزٝس ؽشح عذ٣ذح ثظٞسح ٓغزٔشح ٖٓ   R ش اخشٝعزس ؽ

ؾٍٞ عض٣ئبد اخشٟ ٖٓ اُذٕٛٞ زثٝرغزٔش اُزلبػلاد  intial activatorؿ٤ش اُؾبعخ ا٠ُ ٓ٘شؾ 

ا٠ُ ٤ٛذسٝث٤شًٝغ٤ذاد ٝلا رزٞهق ٛزٙ اُزلبػلاد الا ػ٘ذ ارؾبد اُغزٝس اُؾشح ٓغ عزٝس ؽشح 

٤ذاد غًٔب رذخَ ا٤ُٜذسٝث٤شًٝ inactivetorاخشٟ اٝ ػ٘ذ ارؾبد اُغزٝس اُؾشح ٓغ ٓضجطبد 

زوشح رشَٔ أُشًجبد عِغِخ ٖٓ اُزلبػلاد ٓؤد٣خ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ عزٝس ؽشح اػبك٤خ ٝٗٞارظ ٜٗبئ٤خ ٓغ

 .اٌُبسث٤ِ٤ٗٞخ اُوظ٤شح اُغِغِخ ٝاُز٢ رٌٕٞ ٓغؤُٝخ ػٖ اُضٗبخخ 

ٓغٔٞػخ أُض٤َ . اُز٘ش٤ؾ ُؼ٤ِٔخ لارزغبٟٝ ع٤ٔغ ٓ٘بؽن اُغض٣ئخ اُذ٤٘ٛخ ك٢ دسعخ رؼشػٜب 

 أُغبٝس ُلاطشح أُضدٝعخ رٌٕٞ ؽغبعخ ُزُي 

R1 – CH2 – CH = CH – CH2 – R2 

 

 R1 – CH2 – CH = CH – CH  – R2 + H  

ٝرٌٕٞ الاًغذح ُِؾبٓغ اُذ٢٘ٛ أُؾز١ٞ ػ٠ِ اطشر٤ٖ ٓضدٝعز٤ٖ اعشع ثٌضش ٖٓ اُؾبٓغ 

ا٤ُٜذسٝث٤شًٝغ٤ذاد ٛٞ اُ٘ٞارظ الا٤ُٝخ ُلاًغذح اُزائجخ ٢ٛٝ ؿ٤ش  أُؾز١ٞ ػ٠ِ اطشح ٝاؽذح .

 Reroxide nalulٓزطب٣شح ٝػذ٣ٔخ اُطؼْ ٝاُشائؾخ ٣ٌٖٝٔ ه٤بعٜب ثٞاعطخ ه٤ٔخ اُجشًٝغب٣ذ 

ؽ٤ش ٣ؼط٠ ٓؤشش ػ٠ِ روذ٣ْ ػ٤ِٔخ الاًغذح اُزائجخ . ا٤ُٜذسٝث٤شًٝغ٤ذاد ؿ٤ش ٓغزوشح ٝرجذأ 

 alkoxyثبُزؾَِ ػ٘ذ ص٣بدح رش٤ًضٛب ٝاؽذ اُزلبػلاد أُؾزِٔخ ٛٞ رؾِِٜب ا٠ُ ؽذٝد الاًٌُٞغ٢ 

  ٝا٤ُٜذسًٝغ٤َ 

R1 – CH2 – R2                     R1 – CH  – R2 + OH  

 

        OOH                             O  

 

 

. . 

. . 

. 

. . 

. 

. 
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 لبػلاد اخشٟ ُغزٝس الاًٌُٞغ٢ ٓضَ:ُاؽزٔبلاد  ذحٝٛ٘بى ػ

 

R1 – CH2 – R2                        R1 – CH2 + R2  
 

         O                                  O  (aldehyde) 

 

آب الاُذ٣ٜب٣ذ كوذ ٣زاًغذ ا٠ُ ؽبٓغ اٝ ٣جذأ عِغِخ رلبػلاد اخشٟ .  R2اُغزس اُؾش اُغذ٣ذ 

 ًؾٍٞ ٓخزضٍ .....اُخ

 

 عزس الاًٌُٞغ٢ + عض٣ئخ دٖٛ اخشٟ ٣ٌٕٞ ًؾٍٞ ٝعزس ؽشاً 

 

R1 – CH  – R2 +R3H                     R1 – C – R2 +R3  

        O                                                 OH  (alcohol)  

 

س الاًٌُٞغ٢ ثٞاعطخ عزس ؽش اطشح ٌٓٞٗبً ا٤ٌُزٞٗبد ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛزا اُزلبػَ ٝهذ رزبًغذ عز

 الاٗزٜبء

R – CH – R2 + R3                  R1 – C – R2 + R3H                                
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