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 علاقة العوامل البيئية بنمو المحاصيل الحقلية 

 المــاء

يعتبر توفر الماء من المطر أو الري من أىم العوامل التي يرتكز عمييا قيام زراعة 
المحاصيل الحقمية في العالم، فالمناطق التي يتوفر فييا الماء تمتاز بتنوع 

المياه لا تنجح فييا الا أنواع محدودة من  المحاصيل بينما المناطق الشحيحة
المحاصيل ذات انتاجية منخفضة ويتعذر انتاج المحاصيل الاقتصادية في 
المناطق القاحمة، والماء ىو الوسط الذي تحدث فيو جميع التفاعلات الحيوية 
والكيمياوية بالنبات كما يؤثر الماء عمى صفات التربة الطبيعية والحيوية 

 ويمكن تمخيص اىمية الماء في حياة النبات بأربعة نقاط رئيسية. والكيمياوية.
٪ من  55-55الماء ىو أحد مكونات البروتوبلازم الرئيسة حيث يشكل  -1
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بشكميا وفتح وغمق الثغور مما يساعد عمى انتشار غاز ثاني اوكسيد الكاربون 
عد لممساىمة في عممية التركيب الضوئي، كذلك فان انتفاخ الخلايا الحارسة يسا

عمى فقدان الماء بالنتح والتبخر. ولمعرفة اىمية الماء لحياة المحاصيل الحقمية لا 
بد من التعرف عمى الصور التي يوجد عمييا الماء في الجو وكذلك الحالات التي 

 يوجد عمييا في التربة.



يقصد بالرطوبة الجوية بخار الماء الذى يحممو ىواء الجو وتنشأ  -الرطوبة الجوية 
بة الجوية من انطلاق جزيئات الماء من الاسطح المعرضة لمجو بواسطة الرطو 

التبخر ومن النباتات بواطة النتح والتبخر ويعبر عن الرطوبة الجوية بتعبيرات 
مختمفة مثل الرطوبة المطمقة، الرطوبة النسبية، ونقص ضغط بخار الماء. 

ين من اليواء وتقاس فالرطوبة المطمقة ىي كمية بخار الماء الموجودة في حجم مع
 بعدد الغرامات من الماء الموجودة في متر مكعب من اليواء.

أما الرطوبة النسبية فيي كمية بخار الماء الموجودة في الجو مقدرة كنسبة مئوية 
من كمية بخار الماء الكمية التي يمكن ان يحمميا الجو في درجة التشبع تحت 

 ٪۰۰٪بالرطوبة تكون رطوبتو النسبية درجة حرارة وضغط معينين. والجو المشبع 
ولا يمكن ان يتحمل اي كمية اخري من بخار الماء. وكمما انخفضت الرطوبة 
النسبية في درجة حرارة وضغط معمومين كمما زادت قابمية اليواء لاستيعاب كمية 
اكبر من بخار الماء ويصبح عدد جزيئات بخار الماء المفقودة من سطح مائي 

 ع مماثلا لعدد جزيئات الماء التي تعود الى السائل.عند درجة التشب
وحيث ان الرطوبة النسبية تتأثر بدرجة الحرارة لذلك فأنيا تختمف خلال اليوم 
وخلال الفصول الاربعة فالرطوبة النسبية شتاء ىي أكثر منيا صيفاً. وأحيانا رغم 

نت درجات الحرارة تماثل الرطوبة النسبية فقد تكون الظروف غير متماثمة الا اذا كا
واحدة. لذلك يستخدم اصطلاح نقص ضغط البخار ويقصد بو الاختلاف بين 
الضغط الحقيقي لبخار الماء في اليواء الجوي وضغط بخار الماء عند تشبع ىذا 

 الحيز ببخار الماء بنفس درجة الحرارة.
ء وتؤثر عمى الرطوبة الجوية عدة عوامل مثل درجة الحرارة ، الرياح ، الغطا

النباتي فالحرارة المرتفعة والرياح الجافة تقمل من الرطوبة النسبية، بينما تزداد 
الرطوبة النسبية في الجو المحيط بالنباتات بزيادة الغطاء النباتي حيث يفقد الماء 

 من النباتات عن طريق النتح وكل ذلك لو تأثير عمى نمو المحاصيل وانتاجيا.



ى تؤثر عمى نمو المحاصيل فيزداد النتح من اما الرطوبة الجوية فيي الاخر 
النباتات بقمة الرطوبة النسبية في الجو وقد يحصل تساقط الأزىار بعض 
المحاصيل او عدم اخصاب لبعضيا الأخر وبالتالي انخفاض في الحاصل خاصة 

 اذا رافق انخفاض الرطوبة الجوية جفاف التربة.
ية قد تكون عاملًا لانتشار بعض ومن الناحية الاخرى فان زيادة الرطوبة الجو 

الامراض مثل أصداء الحنطة وتأخير النضج. اما الامطار الغزيرة فقد تسبب تمفا 
 لممحاصيل الحمقية.

 كمية الامطار وتوزيعيا:
ليس الميم فقط أن تكون كمية الامطار كافية خلال الموسم حسب احتياجات 

كمية الامطار بوضوح في المنطقة وتوزيعيا خلال فصول السنة. ويظير تأثير 
المناطق التي يتعادل متوسطيا مع الكمية الضرورية لإنتاج المحصول كما ىو 
الحال في المناطق نصف الجافة. ففي ىذه الحالة يقل المحصول كثيرا اذا كانت 
الامطار في احدى السنوات اقل من المعدل. ويكون الضرر اكبر اذا رافق سنوات 

رارة مما يساعد عمى فقد الرطوبة من التربة فيزداد الجفاف ارتفاع درجات الح
 الضرر عمى المحاصيل.

ممم في بعض  1.51ويختمف معدل سقوط المطر السنوي في مناطق العالم من 
 ممم سنويا في بعض اقسام اليند.  ۸۸۹۲۲ ىالمناطق الصحراوية ال

سنويا أما ان المناطق التي تتوفر فييا الامطار يمكن ان يزرع فييا المحصول 
المناطق القميمة الامطار فلا بد من ترك الارض بدون زراعة لغرض توفير وخزن 
الماء بالأرض فقد تترك الأرض سنة أو سنتين بدون زراعة )بور( ويعتمد ذلك 
عمى نوع التربة ومناخ المنطقة ومعدلات سقوط الامطار فييا وتوزيعيا مع الاخذ 

عية المناسبة وقمب بقايا المحصول السابق بنظر الاعتبار اتباع الدورات الزرا
 وغيرىا لممحافظة عمى رطوبة التربة .



 تقسيم النباتات حسب حاجتها للماء:

 تقسم النباتات من حيث علاقتيا بالماء الى ثلاثة اقسام رئيسية ىي:
 Hydrophytes نباتات مائية -1

ذ وىذه نباتات تعيش في وسط مائي دائم او المستنقعات وتعرف عندئ
او انيا تعيش في ترب غدقة لا يمكن لمنباتات الأخرى  Aquatic plants باسم

 .Bog plants العادية ان تنمو فييا ويطمق عمى ىذه المجموعة
وتكون النباتات المائية عمى عدة مجاميع حسب طبيعة حياتيا فأما ان تكون 

سطح او طافية عمى  Submerged plants مغمورة بالماء وتسمى بالمغمورة
او انيا تعيش في وسط مائي  Floating Plantsالماء وتسمى بالنباتات الطافية

 Emergent غير عميق جذورىا في التربة واقساميا الحضرية خارج الماء وتسمى
hydrophytes Anchored ومن الامثمة عمى النباتات المائية البردى Typha 

angusteta والقصب Phragmites communis والرز Oryzae 
spp.  .وبصورة عامة تتصف النباتات المائية بان خلاياىا كبيرة رقيقة الجدران

الثغور عديدة موجودة بصورة رئيسة عمى السطح العموي من الورقة. والمجموع 
 الجذري ليا صغير.

 (.Mesophytes نباتات عادية )أو متوسطة الجفاف -2
ناحية الاقتصادية وتدخل وتشمل اىم النباتات الموجودة فوق سطح الارض من ال

بضمنيا المحاصيل الحقمية وبعض اصناف الرز. ولكي تنمو ىذه النباتات 
وتعطي حاصلا اقتصادياً تحتاج الى رطوبة معتدلة وتيوية جيدة حول الجذور. 
وتمتاز بان المجموع الجذري ليا كبير ومنتشر يساوي او يزيد عمي المجموع 

لنباتات التي تمييا )الصحراوية( بانيا تصل الخضري ويمكن تمييزىا عن مجموعة ا
 ٪ من محتوياتيا من الملاء.25درجة الذبول المستديم عندما تفقد 

 .Xerophytes نباتات صحراوية -3



وىذه النباتات تستطيع ان تتحمل فترة جفاف لمدة طويمة دون ان يؤثر ذلك تأثيرا 
٪  55- 51عندما تفقد  بالغا عمى نموىا وتتميز بان الذبول المستديم ليا يحصل

 25من محتوياتيا من الماء وتستطيع ان تعيش في ظروف جفاف التربة لعمق 
 خلال موسم النمو.

وتتكيف النباتات الصحراوية لكي تتحمل ظروف البيئة القاسية من شدة الحرارة، 
والجفاف واكثر اعضاء النبات تحورا ىي الورقة حيث يكون السطح مختزلًا والشكل 

لتقميل النتح مع نقص في عدد الثغور وتغطية اجزاء النبات الخضرية ابرياً 
بشعيرات لتقميل التبخر والبشرة مغطاة بطبقة سميكة من الكيوتكيل مع زيادة في 

 الانتشار الرأسي والافقي لممجموع الجذري.
 تقسم النباتات الصحراوية الى قسمين رئيسيين ىما:

: وىذه نباتات حولية تنمو Ephemeral annuals الحوليات قصيرة العمر -1
خلال الشتاء وعند سقوط المطر فتنبت البذور وتنمو وتنضج ثم تجف وتنثر 

 بذورىا عند حمول فصل الصيف.
: وىذه نباتات صحراوية معمرة تستطيع Succulent plants النباتات الغضة -2

في المناطق  ان تخزن الماء في اوراقيا وسيقانيا السميكة فتتحمل الجفاف الطويل
 الصحراوية والجافة ومن امثمتيا الصبير.
 ماء التربة ومدى استفادة المحاصيل منو:

 يوجد الماء في التربة عمى عدة صور ىي:
 :Hygroscopic water الماء اليايكروسكوبي -1

وىو عبارة عن كمية الماء التي تبقى ممتصقة بحبيبات التربة بعد تجفيفيا باليواء. 
ة للامتصاص بواسطة جذور النبات الا بنسبة ضئيمة لأن جزيئات وىى غير قابم

الماء ترتبط بحبيبات التربة بقوة اكبر من قوة امتصاص الجذور ليا ويمكن ان يفقد 
 ىذا الماء من التربة في حالات الجفاف الشديدة.



 :Capillary Water الماء الشعري -2
ا فييا الماء اليايكروسكوبي وىو عبارة عن الماء الذي يغمف حبيبات التربة بم

وتحتفظ بو حبيبات التربة حوليا ضد خاصية الجذب الارضي. ويتحرك الى أعمى 
لمنباتات حيث يمكن  Aviaileile بفعل الخاصية الشعرية. ويعتبر ىذا الماء متيسرا

لمنبات ان يحصل عميو، ويعتبر من الناحية العممية المصدر لجميع الماء الذي 
 ن التربةيمتصو النبات م

 :Gravitational Water ماء الجذب الارضي -3
وىو الماء الموجود في المسافات البينية بين حبيبات التربة عمى حالة حرة متحركة 
حيث لا يمكن لحبيبات التربة ان تحتفظ بو وىذا الماء يتجو في حركتو الى الاسفل 

ع مستوى الماء بفعل الجاذبية الارضية ويتجمع في باطن الارض ويعمل عمى رف
الارضي، ولا يستفيد منو النبات الا في حالة تعاقب سقوط الامطار الخفيفة بفترات 

 متعاقبة.
 :Water vapor بخار الماء -4

ويوجد في المسافات البينية غير المشغولة باي ماء آخر وىو أحد مكونات اليواء 
وطالما وجد  الأرضي وتكون استفادة النبات منو محدودة وبصورة غير مباشرة،

 الماء الشعرى في التربة فان جو التربة يكون مشبعاً ببخار الماء.
 رطوبة التربة:

 لمتعرف عمى رطوبة التربة لا بد من توضيح بعض الاصطلاحات وىي:
 :Field Cappacity السعة الحقمية:

وىى اكبر كمية من الماء يمكن ان تحتفظ بيا التربة ضد الجاذبية الارضية بعد 
الماء الزائد من التربة الى اسفل بفعل الجاذبية. وتصل التربة ىذه الحالة تسرب 

يوم من الري او بعد مطرة غزيرة. والسعة الحقمية تختمف باختلاف  3-2بعد 
٪ لمعظم الترب. وتستطيع النباتات ان تمتص  41-5نسجة التربة. وتتراوح بين 



ى ان تصل مرحمة الذبول الماء من التربة في حالة عدم اضافة الماء الييا ال
ويظير الذبول اولا في الوقت الحار من النيار ثم يصبح الذبول دائميا بحيث ان 
النباتات الذابمة لا تعود الى حالتيا الطبيعية بإعادة توفر الرطوبة في التربة 

ويمكن  Permenant wilting Point وتسمى ىذه الحالة نقطة الذبول المستديم
بانيا ادني مرحمة يمكن لمنبات امتصاص الماء عندىا، تعريف نقطة الذبول 

وتظير عمى النباتات في ىذه النقطة علامات الذبول ولا يعود النبات الى حالتو 
 الطبيعية ويتوقف نموه رغم أضافة الماء الى التربة.

ويقصد بيا  Permenant wilting percentage النسبة المئوية لمذبول المستديم
لمماء المتبقي في التربة عندما يحصل الذبول المستديم وتختمف النسبة المئوية 

 ٪ حسب نسجة التربة. 15-1نسبتو من 
 :Available water الماء المتيسر

وىو الماء الذي تمثل السعة الحقمية حده الاعمى ويمثل الذبول المستديم حده 
ية والماء الادنى. او ىو الفرق بين الماء الموجود في التربة عند السعة الحقم

الموجود عند نقطة الذبول وىو الماء الذي يجب العمل عمى توفره بمنطقة الجذور 
 خلال عمميات ري المحاصيل.

 :Internal Water balance توازن الماء الداخمي
يتحدد نمو النبات بدرجة كبيرة بالتوازن المائي الداخمي حيث ان جميع العمميات 

 تتوقف عميو وىو التوازن بين امتصاص الماء وفقده من النبات. الفسمجية
ويحصل نقص لمماء الداخمي في النبات عندما يفقد الماء عن طريق النتح بكمية 

 اكبر مما يمتصو النبات عن طريق الجذور.
ويعتمد النتح عمى عدة عوامل تشمل مساحة الورقة تركيب الورقة سمك طبقة 

بقى فييا الثغور مفتوحة، وكذلك عمى العوامل المناخية من الكيوتين الفترة التي ت
 درجة الحرارة والرياح وغيرىا.



أما امتصاص الجذور لمماء فانو يعتمد عمى حجم المجموع الجذري، سرعة النتح، 
 Soil moisture رطوبة التربة، تركيز محمول التربة، قوة الشد لرطوبة التربة

tension  النبات لمماء من التربة للانخفاض عندما تصبح وتميل سرعة امتصاص
اقل من سرعة النتح من النبات نظرا لمقاومة الماء لمحركة الى الجذور ، ففي 

يعوض  Water dificit الايام الحارة المشمسة يحصل نقص في الماء لمنبات
بالامتصاص الذى يحصل خلال الميل. ولكن عندما تستمر رطوبة التربة 

امتصاص الماء بطيئا حتي يتعذر بعد ذلك تعويض نقص  بالانخفاض يصبح
الماء الداخمي لمنبات ويتوقف عندئذ نمو النبات وتتعقد الحالة عندما يصاحبيا 
زيادة في النتح خلال الجو الحار المصحوب بيبوب الرياح حتى ولو كانت رطوبة 

بة لنمو النبات التربة متوفرة. لذلك فان التوازن المائي الداخمي ىو اىم عامل بالنس
وقد وجد من الدراسة عمى قصب السكر ان كمية الرطوبة في اغماد الاوراق 

 الحديثة التكوين دليل حي عمي التوازن المائي الداخمي وعمى حالة النبات العامة.


