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 Respiratory systemالجهاز التنفسي 
يتم تحرير الطاقة من الخلايا عن طريق أكسدة المواد الغذائية بواسطة الأوكسجين اللازم 

أي بتبادل الغازات بين الدم والمحيط الخارجي وقد يكون  خارجياقد يكون  سلعممية التنفس والتنف
 .أي بتبادل الغازات بين الدم الموجود في الشعيرات الدموية وبين الأنسجة تنفس داخمي

ويقوم بميكانيكية التنفس جياز متخصص يدعى الجياز التنفسي ويوجد في الفقريات نوعان 
عبارة عن تراكيب خيطية الشكل مزودة  Gills ميوالخياش والرئات مالخياشيمن الأعضاء التنفسية 

بشعيرات دموية ومغطات بطبقة رقيقة من نسيج طلائي بسيط وىي تتميز باتساع سطحيا لتسيل 
( الهوائية)مثانة العوم  فان الأسماك العظمية ليا معممية التبادل الغازات وبالإضافة لمخياشي

Swim bladder  تقع في الناحية الظيرية وىي كيس مغمق متصل بالجزء الأمامي من القناة
اليضمية عبر قنوات مفتوحة في بعض الأنواع ومغمقة في أنواع أخرى وىي تساعد الأسماك في 
العوم في طبقات الماء المختمفة فيي تجعل الكثافة النوعية مساوية لمكثافة النوعية لموسط المائي 

 .بتغير كمية الغاز الموجود بداخمياالمحيط بيا وذلك 
ويرتبط نشوء الجهاز  موعندما انتقمت الحياة المائية الى اليابسة حمت الرئات محل الخياشي

وبما إن البمعوم ىو جزء من القناة اليضمية إذ انو مبطن  التنفسي ارتباطا وثيقا بنشوء البمعوم
تنشا كأعضاء  متنشا من البمعوم والخياشي بطبقة الاندوديرم الذي تشتق منو جميع التراكيب التي

مزدوجة عمى جانبي كيس البمعوم وكل خيشوم يتألف من أوعية دموية ودعامات ىيكمية وكلاىما 
ينشا من طبقة الميزوديرم، أما الغطاء الخارجي لمشقوق الخيشومية فيو من طبقة الاكتوديرم 

 .خمية لمشق طبقة الاندوديرمالذي ىو امتداد لبشرة الجمد بينما تمثل البطانة الدا
وخمف الزوج الأخير من الشقوق الخيشومية ينشا غرفة وسطية من قاع البمعوم وىذه الغرف 

 Lung budهذه الغرف برعم الرئة ىي مثانة العوم في الأسماك، أما في رباعية الإقدام فتمثل 
طرفو الظيري حيث يمثل الذي يمتد وينمو او يستطيل الى الجية الخمفية وينقسم الى نصفين في 

 .والعناصر الأساسية لمرئتين تكل جزء شعبة أولية والتي بدورىا تنقسم عدة مرات مكونة التشعيبا
 

 الحبليات الأولية
التي يفصل بعضيا البعض  الشقوق الخيشوميةيخترق جدار البمعوم في الرميح العديد من 

وعند مرور تيار الماء تتم  فة البهوغرويفتح البمعوم من الجانبين الى القضبان الخيشومية 
المزودة بالشعيرات الدموية ويطرد الماء  جدر القضبان الخيشوميةخلال  تعممية تبادل الغازا

 .عبر الشقوق الخيشومية الى تجويف البيو ومنو الى خارج الجسم بواسطة فتحة البيو
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 دائريات الفم 
ثناء التحول الى  سبعة أزواج سليرقة الاموسيست من الشقوق الخيشومية عمى جانبي البمعوم وا 
الأنبوبة وممر بطني ىو  المرئطوليا الى الممر ظيري ىو  البمعومالطور البالغ ينشطر 

سبعة أزواج من الغرف التي تكون مغمقة من الخمف وتؤدي عمى الجانبين الى  التنفسية
داخل الأنبوبة التنفسية وأخرى خارجية تفتح الى  ولكل غرفة ليا فتحة داخمية تفتح في الخيشومية

سطح الخارجي لمجسم ويندفع الماء داخل الأنبوبة، إما عبر القمع الفمي اذا كان الحيوان سابحا 
او عبر الشقوق أذا كان الحيوان ممتصقا بضحاياه شاغلا كل القمع الفمي وفي كلا الحالتين 

كلا الجانبين والغرف الخيشومية مزودة بعدد كبير يصل الماء الى داخل الغرف الخيشومية عمى 
وىذا يمدىا أوعية دموية  Gill lamella الصفائح الخيشوميةمن بروزات إصبعية الشكل تدعى 

غزيرة وخلال جدرانيا الرقيقة تتم عممية التبادل الغازات ويفصل الغرف الخيشومية بعضيا عن 
روفية وعضلات عاصرة تنظم فتح وغمق بعض حواجز خيشومية التي يدعميا قطع ىيكمية غض

 .الشقوق الخيشومية الداخمية والخارجية اثناء دخول الماء وخروجو الى ومن الغرف الخيشومية
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 في الأسماك الغضروفية
منيا فقط تمتمك صفائح  الأربعة الأمامية: من الغرف الخيشومية خمسة أزواجيوجد  

 بالخيشوم الكاملخيشومية عمى كل جانبييا الأمامي والخمفي لذا يدعى كل من ىذه الغرف 
Holobranch فميا صفائح خيشومية عمى الناحية الأمامية فقط نظرا لان  الغرفة الخامسة، إما

ف العين وخل Hemibranch بنصف خيشومناحيتيا الخافية متصمة بمنطقة الجذع ولذا تعرف 
 Pseudobranchاو الخيشوم الكاذب  Spiracle ثغرااً تنفسيااً يوجد شق خيشومي مختزل يدعى 

 .لانو لايؤدي بوظيفة تنفسية
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 الأسماك العظمية
فقط ىي الفعالة إما الغرفة  الأربعة الأماميةمن الغرف الخيشومية  خمسة أزواجيوجد أيضاً 

 Gillsالخامسة فيي متصمة تماما بالجذع ويفصل ىذا الغرف جزئيا أربعة أقواس خيشومية
arches  بالغرف الخيشومية العامةحيث إن ىذه الغرف تفتح في تجويف مشترك يدعى 

Common branchial chamber  ويحدىا من الخارج الغطاء الخيشومي وىذه الغرف تفتح
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غشاء الغطاء ة خيشومية عامة في مؤخرة البمعوم ويتحكم في فتح وغمق ىذه الفتحة بفتح
وكل قوس خيشومي يحمل عمى ناحيتو  Branchiostigeal membranes الخيشومي

الأسنان كما يحمل من ناحيتو الداخمية صفين من  الخيوط الخيشوميةالخارجية صفين من 
 .يعملان كدعامة ليذه الأقواس الخيشومية

 
 الأسماك الرئوية

بالإضافة الى وجود الغرف الخيشومية فقد ظيرت الرئة البدائية وىذه الرئة ما ىي إلا مثانة    
العوم وىي تقوم أيضا بعممية تبادل الغازات وبيا يتأكسد الدم ليعود مؤكسدا الى الأذين الأيسر 

 .لمقمب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




