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 Appendicular skeletonالهيكل الطرفي 
الزوجية  فالزعانقد نشأت وتطورت من  الإقداممجموعة رباعية  إطراف إنذكرنا  إنلقد سبق 

او  غضروفية بأشعةمدعمو  سماكالأالرئوية وقد كانت زعانف ىذه  الأسماكمن  لإسلافيا
عناصر  وأخيراة او قاعدية يمييا عناصر وسطية او الشعاعيات نيعظمية مكونو من عناصر قر

 أحزمة إنوجد  الأسماكوبدراسة ىيكل ىذه   Dermal fins الآدميةالزعنفة  أشعةبعيدة ىي 
الخط الوسطي البطني وان بعض عظام  باتجاهقد نشأت او تطورت من التحام القاعديات  زعانفيا

وعندما انتقمت الحيوانات من الحياة المائية الى الحياة . قد نشأت من الشعاعيات  الإطراف
 أقوى الإطراف أصبحتقادرة عمى حمل الجسم وعندما  أطراففقد تحورت الزعانف الى  اليابسة

قد  وأحزمتيا الإطرافي وعظام متصمة بالعمود الفقر وأصبحت اقوي الأحزمةن لابد وان تصبح اك
في المجاميع المختمفة  وأحزمتيا الإطرافنشأت بطريقة متماثمة ولما كان ىناك تطابق بين عظام 

لرباعياة  الأصابعومنيا نشأ الطرف النموذجي خماسي   تسمسمياً متماثمة  أنيالذا يقال عنيا 
                               .الإقدام

مميز الى ثلاث مناطق   فالإطراوكل طرف من ىذه 
 في الجزء القريب من الجسم يمييا Stylopodiumمنطقة القدم الابرية  -1

 .في الجزء الوسطي لمطرف  Zeugopodiumمنطقة القدم الثنائية   -2

 .في النياية البعيدة  Autopodiumمنطقة القدم الذاتية -3

 
والخمفي  الأماميشابو في كلا الطرفين مزودة بعدة دعامات ليا تنظيم ثابت مت الإطرافوىذه 

: وىذه الدعامات ىي 
او  الأماميفي الطرف Femur  العضدفي منطقة القدم الابرية توجد دعامة واحدة ىي عظم  -1

. لطرف الخمفيافي Humerus الفخذ 
في الطرف  Radius and Ulna  في منطقة القدم الثنائية توجد دعامتان ىما الزند والكعبرة -2

  .في الطرف الخمفي  Tibia and Fibulaالشظية وبة صالق أو الأمامي

في الطرف  Carpalsفي منطقة القدم الذاتية توجد عدد من القطع الييكمية مكونو الرسغيات  -3
 أصابع أمشاطسلاميات او  يمييافي الطرف الخمفي ثم   Tarsalsاو الرسغيات القدمية  الأمامي

في الطرف  Metatarsalsالقدم  أصابع أمشاط الأماميرف في الط  Metacarpalsاليد 
  .الخمفي
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 Pubisوالعانة  iliumىي الحرقفة  ممن ثلاث عظا  Pelvic girdleيتألف الحزام الحوضي 
 Clavicleوالترقوة   Scapulaوىذه العظام الثلاثة متماثمة تسمسميا مع الموح  Ischium  والورك

 .عمى التوالي  Pectoral girdleفي الحزام ألكتفي  Coracoidوالغرابي 
 
 

 pectoral girdle( الصدري)التشريح المقارن للحزام الكتفي 
يتركب الحزام الصدري من قطعة غضروفية واحدة عمى شكل حرف  :الغضروفية  الأسماكفي  -أ

 أما Coracoid الغرابيب والجزء المستعرض لذلك الحزام يوجد عمى الناحية البطنية ويمثل 
وفي الزاوية الجانبية  Scapula بالموحوكل ضمع يعرف  أعمىضمعا ذلك الحزام فيمتدان الى 

الذي فيو تستقر الدعائم   Glenoid cavity الاروحالواقعة بين الموح والغرابي يوجد التجويف 
 .الثلاثة لمزعنف الصدري الغضروفية

 
من الناحية التطورية عظمة  أىمياظام غشائية يزود ىذا الحزام بع:  العظمية الأسماكفي -ب 

 .Clavicle الترقوة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الحزام الصدري لكلب البحر

في البرمائيات  أما ،في البرمائيات الذيمية بدائيايتميز الحزام الصدري :  في البرمائيات -جـ
لو ترقوه كبيرة نسبيا وغرابا كبير ويتمفصل كل منيما مع  إن إذ ،متقدم التكويناللاذيمية فيو 

في الناحية الجانبية فتمتقي عظام الترقوة والغرابي والموح  إما ،عظام القص في الناحية الوسطية
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أولى عظام الطرف الأمامي والموح  العضد رأسوىو انخفاض يتمفصل فيو  التجويف الاروحعند 
  .Suprascapula فوق الموح كنتوء غضروفي يدعى يستمر ظيرياً 

والغرابي وقبل أي ثلاث عظام الموح  الأساسيةيتألف من نفس المكونات : في الزواحف –د 
 .ولكن العظم بين الترقوي يتصل بالجزء البطني من القص الترقوةلا وجود لعظمة  الغرابي

ي ويتميز الحزام متجو خمفيا وغرابي يتجو في وضع راس يتألف من لوح طويل :في الطيور  -ىــ 
المؤلفة من الترقوتين متحدتين سويا وىذه العظام الثلاثة  Furculaعيبة الصدري ىنا بوجود الشٌ 

 .Foramen triosseumتحصر فيما بينيا الثقب الثلاثي 
الشكل  ثويكون مثل اهوأىماكبر عظام الجزء الصدري  بأنو  يتميز عظم الموح:  في المبائن –ي 

ويتمفصل العضد بالتجويف الاروح ويكون النتوء الغربي الوسطي كما تتميز عظمة الموح بوجود 
 .Acromion process بالنتوء الاخرميشوكة عمى سطحيا الخارجي تنتيي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للحمامالحزام الصدري 
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 نبرللاالحزام الصدري 

 
 Pelvic girdle   التشريح المقارن للحزام الحوضي

يربط الزعانف الحوضية معا ويوجد في مؤخر منطقة الجذع ويتألف :  الغضروفية الأسماكفي 
واحدة ليا وضع مستعرض بين قاعدتي الزعانف الحوضية وىذه القطعة  غضروفيةمن قطعو 

كل جانب من ىذا الحزام يوجد تجويف  ىوعل Ischio-pubic الغضروف الوركي العانيتدعى 
 تامتداداوالوركي العاني لو .  زعنف الحوضيالخلالو ترتكز دعامة   Acetatulum الحق

 .iliac processesبالنتوءات الحرقفية ظيرية جانبية تعرف 
 

تعظم بدلًا من الييكمية القطعة  إنلا يختمف الحزام الحوضي كثيرا سوى :  العظمية الأسماكفي 
. الخلايا الغضروفية قد استبدلت بخلايا عظمية أنالغضروف أي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لكلب البحر الحوضيالحزام 

 
 

 Vشكل حرف وىو ىنا عمى  الأساسيةيتألف الحزام الحوضي من العظام  :في البرمائيات 
في الخمف حيث  أما ،الإماموالحرقفتان لكلا الجانبين يمتدان ظيريا ويتصلان بالفقرة العجزية في 

التحمت الحرقفتان عند قاعدة الحزام فيوجد عظام العانة والوركي وتمتقي كل ىذه العظام في الحق 
 .وىو تجويف يدور فيو رأس عظم الفخذ
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التي تفصل  Suturesون التداريس يككَ وضوحا حيث  أكثرالحزام الحوضي  :في الزواحف 
 الأمامية الجيةن العظام البطنية ىما العانيان في مابين العظام الثلاثة مرئية ويمتقي الزوجان م

والعظمان العانيان ممتحمان في . والوركيان في الجية الخمفية مع الحرقفين في الجية الظيرية
الذي غالبا ما يظل  Sympnysis pubis الارتفاق العانيالخط الوسطي والبطني ومكونان 

 Obturator الثقب المسدودغضروفيا ويوجد بين عظمي العانة والورك ثقب كبير نسبيا يدعى 

foramen 
 

يتألف الحزام من العظام الثلاثة وىي صفائح ممتحمة ببعضيا وتتصل بالعجز  وفي الطيور
 رقفي وركيح( 1: )المركب والحرقفة ىي اكبر العظام ويفصل بينيا وبين الوركي ثقبان 

ilioischiatic foramen تجويف الحق( 2)و Acetabulum  وعمى طول الحافة البطنية
. لمورك توجد العانة وىي عظمة ضيقة رفيعة يفصل عنيا الثقب المسدود

 
يتمفصل مع الفقرة العجزية والعانيان يمتقيان في  الأماميحرقفة ىنا كبيرة وطرفيا ال:  في المبائن

بالحرقفة وبطنياً بالعانة وخمفيا بالورك  إماماان الارتفاق العاني والحق يحاط الخط الوسطي ويكون
ويمكن مشاىدة التداريس الفاصمة بين العظام الثلاثة في الحيوانات صغيرة السن ويتميز الحزام 

 Cotyloid boneبجوار الحق ىي عظمة الحقي  أضافيةالحوضي في المبائن بوجود عظمة 
المسدود  والثقب 

بين  أيضا  يوجد
الحرقفة  .والورك
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