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الجھاز     الجلدي لصنف الأسماك العظمية
الجلد

يتركب الجمد من نفس مكوناتو في مثيلاتيا الأسماك الغضروفية
المشتقات الجمدية

Bony Scales 1 ا-لحراشف العظمية
وىي التي تغطي جسم السمكة وتنش أ من خلايا ىيكمية Scleroblasts متحورة من خلايا
ميزنشيمية من طبقة النسيج ال اربط للأدمة وىذه الخلايا الييكمية تتجمع أسفل طبقة البشرة وترتب
 نفسيا عمى ىيئة جيب قرصي الشكل ويتخذ وضعا مائلا وتبدأ ىذه الخلايا في إف ارز مادة عظمية
ازد إف ارز المادة في تجويف ىذا الجيب القرصي الشكل وبذلك تتكون الحرشفة العظمية وكمما 
العظمية من الخلايا الييكمية كبرت الحرشفة في الحجم والاستطالة في وضعيا المائل دافعة معيا
طبقة البشرة التي تعموىا والبشرة ىنا تتمزق ولكنيا تضل رقيقة وشفافة بحيث يمكن رؤية ىذه
اربط الح ارشف العظمية اسفل البشرة ، ويفصل ىذه الح ارشف بعضيا البعض ش ارئط من نسيج 

تعرف بالجيوب الحرشفية Scale pockets ومن أىم ىذه الح ارش :ف
Cycloid s ‌. أ -الحراشف‌الدائرية

وىي ح ارشف مفمطحة دائرية نوعا ما متكونة من حمقات متمركزة وسبب وجود ىذه الحمقات
ىو ان المادة العظمية التي تفرزىا الخلايا الييكمية ليست بنفس الكمية في فصول السنة

المختمفة فتكون كمية المادة المفرزة كبيرة في فصل الربيع وقل يمة في فصل الشتاء وبذلك
وبفحص الحرشفة يمكننا معرفة عدد فصول السنوات التي افرزت فييا المادة العظمية

وبالتالي يمكننا معرفة عمر السمكة بالتقريب وكذلك تسمى ىذه الحمقات المركزية بمناطق
النمو.

Ctenoid  S.ب ال-حراشف‌المشطية‌
وىذه الح ارشف تشبه الح ارشف الدائرية الا انىا تختمف عنيا في وجود برو ازت شوكية الشكل
في طرفيا البعيد فتعطييا مظير مسنن يشبو المشط اما الطرف القريب فغالبا مايحمل عدد

من الخلايا الصبغية والتي توجد ايضا في الح ارشف الدائرية .

Ganoid S.ج-الحراشف‌المعينية‌
وىذه الح ارشف تتألف من صفائح عظمية ومغطاة بطبقة من مادة صمبة لامعة وشفافة
ومشتقة من الأدمة تعرف بأسم كانوين ganion ومنيا أشتق أسم الحرشفة ،والح ارشف

المعينية مرتبة في صفوف منتظمة ومتلاصقة ببعضيا البعض.
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  Lepidottichiaشعيرات الزعانف-د
اك العظمية وىذه الأشعة تتكون من نسيج وىي أشعة تدعم الأجزاء البارزة من الزعانف في الأسم

الأدمة فيي لذلك تشبو في نشأتيا الخيوط القرنية الموجودة في الأسماك الغضروفية الا أنيا 
تختمف عنيا في طبيعتيا أذ أن شعيرات الزعانف تمتاز بكونيا مقسمة الى أجزاء صغيرة وىي 

. غير قابمة للأنثناء وىي متفرعة وكونة من مادة عظمية 
 

ويتضح مما سبق أن كل الحراشف العظمية وكذلك شعيرات الحراشف من أصل أدمي حيث أنيا 
. تنشأ من طبقة الأدمة 
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الجهاز الجلدي في رباعية الاقدام 
الجهاز الجلدي لصنف البرمائيات 

عدا ضفدع يحمل أي مشتقات ىيكمية خارجية ما  الجمد في ىذه المجموعة عار تماما أي لا
Xenopus  والجمد مزود بنوعين من الغدد  ،الأصابعحيث توجد فيو مخالب قرنية تغطي نياية

وىي تفرز مادة مخاطية لترطيب سطح الجمد وتتميز  .Mucous Gland الغدد‌المخاطية‌-1
السمية‌‌الغدد‌-2صغيره في الحجم وجدرانيا تتركب من خلايا مكعبة   بأنياىذه الغدد 

Poisonous G.  وىي غدد كيسية الشكل وكبيرة الحجم وجدرانيا تتركب من مدمج خموي وىذه
في الطين حيث أنيا تعيش الغدد تفرز مادة سامة تفتك بالجراثيم والمواد الضارة بجمد الحيوان 

 منطقتين‌اساسييتينوالغدد السمية تتركز في . والمياه الراكدة بالأضافة الى رائحتيا الكريية 
والبشرة . Parotid glandsذن مكونتين أنتفاخين بيضويين تعرف بالغدة النكفية خمف طبمتي الأ

 خارجية‌منطقةىما في : مكونة من نفس التركيب النموذجي ، أما الأدمة فتتميز الى منطقتين 
 Stratum spongiosum الأسفنجيةة‌بقبالطتعرف  أسفنجيمكونة من نسيج رابط مفكك 

 Stratum تعرف‌بالطبقة‌الكثيفةضام غميظ القوام  مكونة من نسيج طقة‌داخميةمنو
Compactum ويوجد بيا شرائط عمودية من نسيج رابط ليفي .

التي تكون   Melanophores الخلايا‌الصبغية‌السوداءويتميز الجمد في البرمائيات بوجود 
وان المون تغير شكميا وتعطي لمحي أنوتستطيع ىذه الخلايا ، البشرة مباشرة  أسفلصفا منتظما 

‌بأنهكما‌يتميز‌جمد‌الحيوان‌الباىت مع تكيف البيئة التي تحيط بالحيوان،  أوالداكن  الأسود
دموي‌غزير‌له‌علاقة‌هامة‌بعممية‌التنفس‌الجمدي‌التي‌تقوم‌به‌الحيوانات‌‌بإمدادمزود‌

طبة‌تساعد‌عمى‌حيث‌ان‌طبيعة‌الجمد‌الر‌Hibernationوخاصة‌في‌فترة‌السبات‌الشتوي‌
. ة‌تبادل‌الغازاتعممي
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الجهاز الجلدي لصنف الزواحف 
ي هرقيقة ف بأنياتتميز  البشرةان  إلا البشرة والأدمة من طبقتي أيضاجمد الزواحف يتكون   

  .ثلاث فقط من الخلايا أوتتكون من صفين 
المشتقات‌الجمدية‌الخارجية‌

‌Horny scalesالحراشف‌القرنية‌ -1
في الانقسام ويزداد عددىا  فتبدأ الأدمةمية في طبقة خلايا ميزنشي تنشيطوتتكون عن طريق 

ىي  فتبدأالخلايا المولدة  تنشطوفي نفس الوقت  الأعمىفتدفع الطبقة المولدة التي تعموىا الى 
عمى الخلايا المخاطية والتي ىي  تضغطبالانقسام المتتالي والخلايا الناتجة من الانقسام  الأخرى
 بواسطة‌التحول‌القرني إياىايا السطحية محوليا عمى الخلا بالضغط أتبد الأخرى

Keratinization  ىذه أسفلالى طبقة قرنية سميكة ىي الحرشفة القرنية والمنطقة الواقعة 
الغنية بالشعيرات الدموية والنيايات العصبية  Dermal papillaالحممة‌الجمدية‌الحرشفة ىي 

. البشرة لتكون الحرشفة وتنقرن الأدمةتم تنسحب ة الحرشفة النامية يلتغذ
منطقة البشرة  إنق حركة الحيوان نجد يمما يعاً ن ىذه الحراشف القرنية صمبة نوعلأ اً ونظر
بمادة قرنية ولذا  اةالتي تربط وتصل الحراشف بعضيا البعض تظل رقيقة غير مغط الأصمية

ين الحين والحراشف القرنية تسقط ب،  Articulating membranesمفصمي‌تبالغشاء‌ال‌تعرف
ويرافق وجود الحراشف القرنية  .واحد كما ىو الحال في الثعابين نآوقد تسقط كميا في  والأخر
فقدان الغدد الجمدية تقريباً وكل ىذا يمنع التبخر غير الضروري لمماء من الجسم وىذا القوية 

ن الماء يساعدىا أيضا عمى البقاء مدة مناسبة دون تناول الماء وفي كثير من الأنواع يكو
وليذا السبب تكون الغدد الجمدية قميمة العدد . الموجود في المواد الغذائية كافياً بالنسبة لمحيوان 

 .وىي خاصة بالرائحة وليا اىميتيا في الفعاليات الجنسية 
‌الدروع‌-Claws‌‌‌‌3المخالب‌ -2




