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 Skeletal systemالجهاز الهيكلي 
 

٘زا اٌدٙاص وً اٌرشاو١ة اٌصٍثح اٌرٟ ذٕشأ ِٓ غثمح ا١ٌّضٚد٠شَ ٚفٟ ػاِح اٌفمش٠اخ ذٛخذ ٠شًّ 

٘زٖ اٌرشاو١ة اٌصٍثح داخً اٌدغُ ٚذىْٛ ا١ٌٙىً اٌذاخٍٟ ت١ّٕا فٟ اٌلافمش٠اخ ذٛخذ ػٍٝ اٌغطح 

ٚذؤدٞ اٌؼظاَ ٚظائف ػذ٠ذج فٟٙ اٌرٟ ذىْٛ اٌّغأذ .ٞ ٌٍدغُ ٚذىْٛ ا١ٌٙىً اٌخاسخٟ اٌخاسج

تالأظافح اٌٝ أٔٙا ذؼرثش اٌصٍثح ٌٍدغُ وّا ذمٟ الأحشاء اٌؼاِح ٚذعُ الأػعاء اٌّىٛٔح ٌٍذَ 

. ِغرٛدػاً ٌٍىاٌغ١َٛ 

ِٓ ٔغ١ح  ١٘ٚىً اٌفمش٠اخ ٠رىْٛ أِا ِٓ ٔغ١ح غعشٚفٟ وّا فٟ حاٌح الأعّان اٌغعشٚف١ح أٚ

ٚفٟ اٌّشاحً الأٌٚٝ ٌرى٠ٛٓ اٌدٙاص ا١ٌٙىٍٟ . ػظّٟ وّا فٟ الأعّان اٌؼظ١ّح ٚاٌفمش٠اخ اٌؼ١ٍا 

ذردّغ خلا٠ا ١ِضٔش١ّ١ح ِرخصصح عشػاْ ِا ذرحٛي إٌٝ خلا٠ا غعشٚف١ح اٌرٟ ذفشص ِادج 

تذي اٌغعشٚف١ٓ ٚ٘زٖ اٌّادج لذ ذثمٝ وّا ٟ٘ ، وّا فٟ الأعّان اٌغعشٚف١ح أٚ ٠حً ِحٍٙا أٚذغد

 Replacing orذذس٠د١ا أثٕاء إٌّٛ ترشاو١ة ػظ١ّح ذذػٝ اٌؼظُ اٌثذ٠ً أٚ اٌؼظُ اٌغعشٚفٟ 

cartilage bones . َ٠ٕشأ ِٓ خلا٠ا ١ِضٔش١ّ١ح ٚفٟ ٘زٖ اٌفمش٠اخ لذ ٠رىْٛ ٔٛع آخش ِٓ اٌؼظا

اٌرٟ عشػاْ ِا ذرحٛي ِثاششج اٌٝ خلا٠ا ػظ١ّح دْٚ اٌّشٚس ػٍٝ ِشحٍح اٌخلا٠ا اٌغعشٚف١ح 

 Membrane or dermalرا إٌٛع ِٓ اٌؼظاَ ٠ذػٝ اٌؼظُ اٌغشائٟ أٚ اٌؼظُ الأدِٟ ٖٚ

bones   ٟٔظشا لأٔٗ ٠ٕشأ ِٓ ٔغ١ح الأدِح ِٚثً ٘زٖ اٌؼظاَ اٌرٟ ذرىْٛ ِٓ أدِح اٌدٍذ ذثذأ ف

أذخار ٚظغ داخٍٟ ٚذؼًّ وذػاِح ٌٍّٕاغك غ١ش اٌّذػّح تّادج صٍثح وّا فٟ عطح اٌدّدّح 

. ٌٍفمش٠اخ 

 

٠ٚشًّ اٌرشاو١ة اٌصٍثح اٌرٟ   ١٘Exoskeletonىً خاسخٟ : اٌٝ  نجهاس انهيكهيا٠مغُ 

اٌزٞ  Endoskeletonذغطٟ عطح اٌدغُ ٚلذ عثك ششحٙا فٟ اٌدٙاص اٌدٍذٞ ١٘ٚىً داخٍٟ 

 Appendicuiar skeletonٚخٙاص غشفٟ  ٠Axial skeletonّىٓ ذمغ١ّٗ اٌٝ خٙاص ِحٛسٞ 

ٚػظاَ اٌمص  Ribsٚاٌؼّٛد اٌفمشٞ وّا ٠عُ الإظلاع ِٓ اٌدّدّح  ويتأنف انجهاس انًحىري 

Sternum  ِٟٛٚا١ٌٙىً اٌخ١شBranchial skeleton  ف١رأٌف ِٓ ػظاَ  انجهاس انطزفيأِا

اٌٍز٠ٓ ٠شىلاْ لاػذج ِٚشذىضاً  ٚاٌحٛظ١حاٌصذس٠ح  ٚأحضِرٙاالإغشاف الأِا١ِح ٚاٌخٍف١ح 

. ١٘ىً اٌضػأف أ٠عاشًّ خ ٚالأغشاف ٌلإغشاف
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  الأوليةالجكاز الكيكلي في مجموعة الحبليات  :- أولا
  amphioxusكما في الرميح 

ا١ٌٙىً اٌذاخٍٟ  أِاأٞ دػاِاخ  ػ١ٍٗػاس ١ٌٚظ  أٍِظلا ٠ٛخذ ٌٍش١ِح ١٘ىً خاسخٟ فاٌدٍذ 

ٚ٘ٛ ػثاسج ػٓ لع١ة ِحٛسٞ  Notochordانحبم انظهزي ٠شًّ  انهيكم انًحىريف١رأٌف 

خلاذ١ٕ١ح صٍثح ٔٛػا ِا ٚغّذ ١ٌفٟ لٛٞ ٠ىغة اٌح١ٛاْ  ِّرذ تطٛي اٌح١ٛاْ ٠ٚرىْٛ ِٓ ِادج

 ف١شًّ ذٍه اٌذػاِاخ اٌرٟ ذذػُ اٌضػأف انهيكم انطزفيو ،اٌصلاتح ٚاٌّشٚٔح فٟ ٔفظ اٌٛلد
ِٕٚطمح اٌمٍٕغٛج اٌف١ّح ٚوزٌه اٌمعثاْ اٌخ١ش١ِٛح ٚوً  Fin raysأشعت انشعُفت ٚاٌرٟ ذذػٝ 

 .ٞ واٌزٞ ٠رىْٛ ِٕٗ اٌحثً اٌظٙشٞ٘زٖ اٌذػاِاخ ذرىْٛ ِٓ ٔغ١ح ساتػ خ١لاذ١ٓ
          الجكاز الكيكلي في تحت شعبة اللافكيات  :-ثانيا

كما سبق شرحها في   الأسنانلا يوجد هيكل خارجي سوى تمك  كما في حيوان البتروميزون    

  .الهيكل المحوري والهيكل الطرفي أيضاالهيكل الداخمي فيشمل  أماالجهاز الجمدي 

ويشمل كل من  :وري الهيكل المح

 ٚاػٍٝ أعفًذٛخذ فٟ اتغػ صٛس٘ا ػٍٝ ١٘أج صفائح غعشٚف١ح  : Skullانجًجًت  - أ

 Olfactoryِٕطمح اٌّخ وّا  ٠رىْٛ حٛي ػعٛ اٌشُ اٌّرٛعػ حٛصٍح اٚ ِحفظح ش١ّح 

capsule  ٚوزٌه ِحفظراْ عّؼ١راْ غعشٚف١حِٓ ِادج  auditory  capsules   حٛي

ْ ٠رصً تؼعّٙا تثؼط ِٓ إٌاح١ح اٌظٙش٠ح فرىْٛ ػعٛ اٌغّغ ٚ٘اذاْ اٌّحفظرا

 Annularعطحا تغ١طا ٌّؤخش اٌدّدّح وّا ٠ذػُ اٌمّغ اٌفّٟ حٍمح غعشٚف١ح 

cartilage  

اٌرٟ  اٌغعشٚف١حٟ٘ ِدّٛػح ِٓ اٌذػاِاخ :  Branchial basket:انخيشىييت  انسهت - ب

ج تزٌه عٍح ذٛخذ حٛي اٌغشف اٌخ١ش١ِٛح ٚ٘زٖ اٌذػاِاخ ذّرذ غ١ٌٛا ٚسأع١ا ِىْٛ

                   حٛي اٌمٍة غعشٚفخ١ش١ِٛح ٚخٍف ذٍه اٌغٍح ِثاششج ٠ٛخذ 

Pericardilage cartilage  ٠ح١ػ ٠ٚذػُ اٌمٍة. 

 

ِٓ اٌذػاِاخ اٌشئ١غ١ح ٌٍح١ٛاْ ٚ٘ٛ ٕ٘ا ِرمذَ :  Notochord:انحبم انظهزي  -خـ

خ ِشذثح ِٓ اٌذاخً اٌٝ غثما أستؼحح١ث أٗ ٠رىْٛ ِٓ  الأ١ٌٚحػٕٗ فٟ اٌحث١ٍاخ  اٌرشو١ة

: اٌخاسج وّا ٠ٍٟ

N :ٔغ١ح اٌحثً اٌظٙشٞ -1 tissueotochordal : ذّلأٟٚ٘ غثمح ِٓ اٌخلا٠ا ِرشاتىح 

. ِشوض ِٚحٛس رٌه اٌؼعٛ
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N:غلائ١ح اٌحثً اٌظٙشٞ -2 epitheliumotochordal غثمح ِٓ صف ٚاحذ ِٓ :   

 .اٌخلا٠ا اٌّىؼثح

 .أ١ٌافج ٔغث١اً ِىٛٔح ِٓ غثمح ع١ّه:   Fibrous layer :اٌطثمح ا١ٌٍف١ح -3

.                غثمح اٚ خذاس سل١ك خذا ٠ح١ػ تاٌحثً اٌظٙشٞ : Elastic external :اٌّشٔحاٌخاسخ١ح  -4

اٌّرأخشج ِٓ إٌّٛ ٠ثذأ ظٙٛس لطغ غعشٚف١ح ِضدٚخح راخ سذ١ة ػمٍٟ  الأغٛاسٚفٟ 

 Basidorsals انقاعذياث انظهزيتخأثٟ إٌاح١ح اٌظٙش٠ح ٌٍحثً اٌظٙشٞ ٚذذػٝ ػٍٝ 

اٌزٞ ٠ح١ػ ٠ٚذػُ اٌحثً اٌشٛوٟ  Neural archِٚٓ ٘زٖ اٌمطغ ٠رىْٛ اٌمٛط اٌؼصثٟ 

Spinal cord فٟ اٌفمش٠اخ وافح. 

 

  الزعانف أشعةالهيكل الطرفي فيشمل  أما 

 
الجكاز الكيكلي في مجموعة الفقريات   :-ثالثاً 

اشف اٌمش١ٔح ٚاٌؼظ١ّح وّا عثك اْ ٚظحٕا ٠رىْٛ ِٓ اٌحش: اٌدٙاص ا١ٌٙىٍٟ اٌخاسخٟ 

اٌدٙاص ا١ٌٙىٍٟ اٌذاخٍٟ  أِا. ٚاٌمشْٚ وٍٙا ِشرماخ خٍذ٠ح ٚالأظافشٚاٌش٠ش ٚاٌشؼش ٚاٌحٛافش 

. ف١شًّ واٌّؼراد ا١ٌٙىً اٌّحٛسٞ ٚاٌطشفٟ

  Axial skeletonالكيكل المحوري 

  development of the vertebraنشوء الفقرة : اولًا

ٌٚٛخٟ اٌغاتك ششحٗ فٟ ح١ٛاْ اٌثرش١ِٚضْٚ اٌٝ اٌرحٛي اٌٝ ج اٌٙغدب٠ثذأ اٌحثً اٌظٙشٞ ترشوٟ

 Vertebralِادج غعشٚف١ح ٠ٚىْٛ ٌٙا ذشذ١ة ػمٍٟ اٌرٟ  ذىْٛ فٟ ِدّٛػٙا اٌؼّٛد اٌفمشٞ 
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column ا١ٌّضٚد٠شَ اٌّح١ػ تاٌحثً اٌظٙشٞ  ١ِضٔش١ّ١حتاْ ذردّغ خلا٠ا  تتكىٌ انفقزة ِٓ

ذٍه اٌخلا٠ا  ٚياٌظٙشٞ ِىٛٔٗ حٍمح ٚعشػاْ ِا ذرحغثمح اٌخاسخ١ح اٌّشٔح ٌٍحثً ايٚذرشاوُ حٛي 

ٚلذ  Perichordal Centrum يجسى انفقزة حىل انحبماٌٝ خلا٠ا غعشٚف١ح ٚتزٌه ٠رىْٛ 

ذٕدح ذٍه اٌخلا٠ا ا١ٌّضٔش١ّ١ح اٌّرشاوّح حٛي اٌخاسخ١ح اٌّشٔح فٟ اخرشاق ذٍه اٌطثمح ٌرغرمش 

 يجسى انفقزة انحبمف١ح ِىٛٔح تزٌه داخً اٌطثمح ا١ٌٍف١ح ٕٚ٘اٌه ذرحٛي اٌٝ خلا٠ا غعشٚ

Chordal centrum  اٌخلا٠ا  ٌعغػٚفٟ وٍرا اٌحاٌر١ٓ ٠عّش اٌحثً اٌظٙشٞ ذذس٠د١ا ٔر١دح

. لا ٠ثمٝ ِٕٗ عٜٛ تما٠ا اٌحثً اٌظٙشٞٚاٌغعشٚف١ح 

 

ِٓ اٌردّؼاخ ٌٍخلا٠ا ا١ٌّضٔش١ّ١ح اٌرٟ عشػاْ  أصٚاج أستغ أ٠عا ٚفٟ ِماتً خغُ وً فمشج ذٕشأ 

او  الأقىاصيعزف بُتىءاث انفقزة او يكىَاث ذرحٛي اٌٝ خلا٠ا غعشٚف١ح ٌرىْٛ ِا ِا 

ٌدغُ اٌفمشج  انُاحيت انظهزيتصٚخاْ ػٍٝ خأثٟ  :هي  الأربعت والأسواج Arcualiaانقىيساث 

ٚصٚج خٍفٟ  اٌثرش١ِٚضْٚواٌزٞ ٠ٛخذ فٟ   Basidorsals انقاعذياث انظهزيت ٘ٛ أِاِٟ، صٚج 

انقاعذياث ٘ٛ  أِاِٟاٌضٚخاْ اٌثط١ٕاْ فّٙا صٚج  أِا  Interdorsals انظهزياث ٌبي٘ٛ 

(  أ 47شىً )  Interventrals بيٍ انبطُياثٚصٚج خٍفٟ ٘ٛ  Basiventrals انبطُيت

ػٕذ اٌخػ اٌٛعطٟ  فٛلٗٚذّٕٛ اٌماػذ٠اخ اٌظٙش٠ح ٚذّرذ ػٍٝ خأثٟ اٌحثً اٌشٛوٟ حرٝ ذرلالٝ 

ٚػٕذ ٔمطح اٌرمائٙا ذرىْٛ ػٕاصش ١٘ى١ٍح  Neural arch انقىص انعصبيِىٛٔراْ تزٌه 

 Neural spineا ذرىْٛ اٌشٛوح اٌؼصث١ح ِٖٚٓ  Supra dorsalis فىق انظهزيتغعشٚف١ح ٟ٘ 

ٚوزٌه ذّٕٛ اٌماػذ٠اخ اٌثط١ٕح فٟ ،   Dorsal mycseptaٚذمغ  فٟ اٌفٛاصً اٌؼع١ٍح اٌظٙش٠ح  

(  ب  47شىً )  Transverse processِٕطمح اٌدزع خأث١ا ٌرىْٛ إٌرٛء اٌّغرؼشض ٌٍفمشج 

 

حرٝ ذرلالٝ فٟ اٌخػ اٌٛعطٟ اٌثطٕٟ  الأعفًفٟ ِٕطمح اٌز٠ً فرّرذ اٌماػذ٠اخ اٌثط١ٕح اٌٝ  أِا

شش٠اْ ر٠ٍٟ ) اٌذ٠ِٛح اٌز١ٍ٠ح  تالأٚػ١حاٌزٞ ٠ح١ػ   Haemal archِىٛٔراْ تزٌه اٌمٛط اٌذِٛٞ 

خ اٌثط١ٕح ذرىْٛ ػٕاصش ١٘ى١ٍح ٚػٕذ ٔمطح اٌرماء اٌماػذ٠ا (ج 47شىً ) (، ٚس٠ذ ر٠ٍٟ 

 عٚذك   Haemal spine٘ا ذرىْٛ اٌشٛوح اٌذ٠ِٛح َْ  infraventralغعشٚف١ح ٟ٘ ذحد تط١ٕح 

س٠اخ ٚت١ٓ اٌثط١ٕاخ ظٗٚاٌمطغ ت١ٓ اي Ventral myoseptaفٟ اٌفٛاصً اٌؼع١ٍح اٌثط١ٕح  أ٠عا

غاٌثا  الأظلاع،ِؼٙا  ذرّفصً الأظلاعذشاسن فٟ ذى٠ٛٓ خغُ اٌفمشج ٌٍٚفمشج اٌدزػ١ح صٚج ِٓ 

ٚ َِا ذٕشأ ِٓ إٌغ١ح اٌشاتػ ٌٍفٛاصً اٌؼع١ٍح ٚذٕشأ وغعاس٠ف ِغرمٍح فٟ اٌطٛس اٌد١ٕٕٟ ثُ ذٓ

. اٌماػذ٠اخ اٌثط١ٕح ٚذٍرحُ ِؼٙا
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الفقرة النموذجية 

لٛط ػصثٟ ٚشٛوح ػصث١ح ٠ح١طاْ تاٌحثً اٌشٛوٟ ٚوزٌه ٌٙا ٔرٛاءْ  نهفقزة انجذعيت      

تالإظافح اٌٝ اٌمٛط اٌؼصثٟ  انفقزة انذيهيتِغرؼشظاْ ذرّفصً اٚ ٠ٍرحُ ِؼٙا الأظلاع أِا 

ٚذرذاخً اٌفمشاخ ِغ تؼعٙا ِٓ اٌدٙح . ٚاٌشٛوح اٌؼصث١ح فٍٙا لٛط دِٛٞ ٚشٛوح د٠ِٛح

الأِا١ِح تٕرٛئ١ٓ ػظ١١ّٓ ّ٘ا إٌرٛءاْ ا١ٌٕش٠اْ الأِا١ِاْ ٚآخشاْ خٍف١اْ ّ٘ا إٌرٛءاْ ا١ٌٕش٠اْ 

ف١اْ ح١ث ٠رّفصً إٌرٛءاْ ا١ٌٕش٠اْ اٌخٍف١اْ ٌفمشج ِا ِغ إٌرٛء٠ٓ ا١ٌٕش٠ٓ الإِا١ِٓ ٌٍفمشج اٌخً

ت١ّٕا ( ٔرٛءاْ ١ٔش٠اْ أِا١ِاْ)اٌرٟ ذ١ٍٙا ٚ٘ىزا ٠ردٗ اٌغطحاْ اٌرّفص١ٍاْ ٌفمشج ِا اٌٝ الأػٍٝ 

(. ٔرٛءاْ ١ٔش٠اْ خٍف١اْ) ٠ردٗ اٌغطحاْ ا٢خشاْ ٔحٛ الأعفً 




