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لغشار  اجاة يا  الخت والخا الاضاعع   لصعجال عاة  الااععا  لصم المساخلص  المصيا   عبارة  عا   تعريف المنفحة: 

 شكل سرئل أو مسيلق أو اقااص. ىالآن عصالملرط  المبط  لهذه المعة  ، تلجة 

 

 تأثير انزيم الرنين علي عملي: تخثر الحليب 

 مرحل: التغيرات الكيميائي: التي يسببها عمل الانزيم  .1

ع : أحةهمر جزئع ى)كرعر كرزي ( عفعل الانزيم ال وتشمل هذه الماحص  عشكل ةئعس  تيصل كرزينرت اليصعب  

تاسعب  ممر يسرعة ي  كرزي  والأخا ذائب وييخلي عصى جز  كرةعلهعةةات  كرعر غعا ذائب ويةعى عرةا 

  املاح الكرلسعلم.

 

 

 

ساببر م 106- 150لبااوتع  اللقارئ  ( يا  الملقا  احعث يعمل أنزيم الانع  عصى ضاب الكرعار كارزي  )

ا تمرس مبرش يلنرت الكرلسعلم ي لأرت اليصعب اليسرس  جةا نوعخرل  تكلن عاوتع نعهيخح الجزيئ  الكرزي

 مسببه تاسب عاوتعنرت اليصعب  وكمر هل ملضح ي  المعردل  اعلاه .معهر 

 

 

 لتجبن في الحليب حصول ا .2

لهااذه  وييااةذ ذلااي نخعجاا  تااااعا الجسااعمرت الكرزينعااه ماا  عع ااهر الاابعا عساابب زوا  وتيصاال الباااوتع  الاالاق    

خجم  للسا ثم تعنظرم معع  نخعج  للجلد ايلنرت الكرلسعلم ي  ا الكرزينرت، ثم ييةذ ان تخااعا جزئعرت الكرزينرت

 حبعبرت الةه  ي  وسطهر لعنخج الخجب  الكص .

 

 

K-Casein             Para K-Casein  + (Glyco) macropeptide     

  غير ذائب                                         ذائب                  

          عملي: التخثرعلى والاملاح المنفح:  تأثير
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 العوامل المؤثرة علي تجبن الحليب بالرنين   

 تأثير الاملاح  .1

ثال مععا الاملاح ت عف عمل المنفي  مثل يلسفرت وكاعلنرت الصلديلم وعع اهر تزياة ما  مفعال  المنفيا    

                                       اماااااااالاح الكرلسااااااااعلم وخرياااااااا  كصلةيااااااااة الكرلسااااااااعلم الملجاااااااالد عرليصعااااااااب عصاااااااالة  ذائباااااااا . لا يمكاااااااا 

رنع  علم يارن يالصمنفي  ان تؤدي عمصهار اذا لام تخاليا امالاح الكرلساعلم ونظااا  لفلاا اليصعاب احعرنار  لعنصاا الكرلسا

 تلثاه عر % لخيسع  ساع 0.05صعص  م  كصلةية الكرلسعلم لا تخجروز الجب  ي عفلن ال  مثل هذا اليصعب كمع  ق

 تأثير درج: الحرارة  .2

نلف ا  اذا اضعفت المنفي  ليصعاب وهال ماتفا  الياااة  تخكالن خثااه جرماة  أمار اذا اضاعفت ودةجا  الياااة  م  

 مْ 30-35يخخكلن خثاه لعن  ععة مة  طليص  لذلي يةةج  اليااة  المثص  لعمل المنفي  ه  

 تأثير كمي: المنفح: .3

 خمرساك .  الاتؤثا كمع  المنفي  عص  ساع  الخلثا يزيرد  كمعخهر تساع م  تلثا اليصعب وتخكلن خثاه جرماة  م   

 عن  طاي .وتكلن ل ضععف ان زيردتهر ع  الية اللازم يسبب طعمر  ماا . أمر اذا قصت كمعخهر يرن تشكل اللثا  

  تأثير درج: حموض: الحليب .4

نفيا  يارذا انلف ات عا  هاذا الياة ضاعف تامثعا الم  pH 6.6ان دةج  اليملض  المنرساب  لعمال المنفيا  ها  .   

للازما  انة ذلي تلصا الماة  عوتغصب تمثعا حما اللاكخعي وتيصل خثاه حرم ع  تلخصف ع  اللثا  المنفيعه.   

عخامثعا  لا  حاة ياخم يعاه تلثاا اليصعابلإتمرم الخجب  وتصبح اللثا  جرمة  كصمر انلفا ةقم اليملضا  حخا  تصال ا

خجاب . كمار هل الاقم المثرل  لصماحص  الاول  الانزيمعا  ما  ال 5.4-5.7(.  يعخبا ةقم اليملض  pH=4اليملض  )

  صا  الثرنعاان ةقم اليملض  المنلفا يعمل عص  زيرد  ايلنرت الكرلسعلم ي  اللسا وهذا يسارعة عصا  اتمارم الماح

 الانزيمع  م  الخجب . 

 تأثير المعامل: الحراري: السابق:  .5

ي  المنفي  مْ أو اعصى ثم تبايةه واضر65تنلفا ساع  حةوذ الخجب  ويلاع  اللثا  عنةمر يسل  اليصعب ال     

 وضح الأسباب )عنة البسخا ( العه مبرشا 
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  الاملاح وتأثيرها على عملي: التخثر

ملجب  الشاين  تعخبا ضاوةي  لعمصع  الخلثا وكذلي الايلنرت الأخاى ال حعث وجة ان املاح ايلنرت الكرلسعلم     

عكسا   امالاح أخااى يكالن تمثعاهارملرةنا  عميلنارت الكرلساعلم وهنرلاي  عطئلا ان تمثعاهر يكلن  (Mg,Na)مثل 

ردلا  معى عصامثل الاملاح السرلب  الشين  كمر هال اليار  يا  امالاح الفلسافرت والساخاات والاوكازالات الخا  تعمال 

م تزداد الكرلسعل شين  ايلنرت الكرلسعلم وعخرل  تلصل م  تمثعاهر ، لذلي نلاحظ ان أي عرمل يسرهم ي  زيرد  ايلنرت

لياااة  ساع  الخفرعل كمر هل الير  ي  اليملض  والعكا  يايعح ماثلا  وجالد الامالاح السارلب  الشاين  وكاذلي ا

      عصا  حالال الامالاح يا  اليصعاب عصالة  عرما  تكالن كمعخهار قصوالمعااو  أن ، لصل ما  ايلنارت الكرلساعلم يالعرلع  

دوةهار  لإضاري  الاى% الا انهر تصعب دوةا  يعرلا  ي  ثبرت الباوتعنرت كمر تعخبا مهم  جةا  لاحخعرجرت الجسم عر 0.7

 .الكبعا ي  يعرلع  الانزيمرت الملخصف  وخري  انزيم الانع  

لسااعلم الااى اليصعااب ساال  تلصال ماا  وقاات الخلثااا حعااث تعماال ايلناارت الكرامةةلاح الكالسةةيو  عنااة أضااري  يانلاحظ    

صعهاار والمغنسااعلم عصااى تكاالي  تشااكعلات كبعااا  ماا  الكاارزي  لااذلي تيخاار  الااى وقاات اقصااا لكاا  تعماال الانزيماارت ع

  مال صالتلساعلم الطبعع  لصيصعاب لاذلي يامن فضاري  ايلنارت الكر   PHويلاحظ ان شين  الكرزي  تكلن سرلب  ع  ا 

 هذه الشين  وعخرل  تلصل م  ثبرتهر لذلي سل  تساع م  عمصع  الخلثا . 

عاا ر ايلنارت غهاصيمن لهر اللةة  عصاى ان تخياة ما  ايلنارت الكرلساعلم يخجع اما إضاف: الاملاح السالب: كالفوسفات   

احاةاذ  كمار ان تلاجاة هاذه الامالاح عكمعارت كبعاا  تعمال عصاىحا  ممر يؤدي الى عةم تاسعب عاوتعنارت الكارزي  

 تغعاات ي  الاس الهعةةوجعن  لصيصعب .

ح ة هاذه الامالايعكلن تمثعاهر اكثا م  الفلسفرت حعث تزية م  يخاا  الخلثاا كمار أن الخااكعاز تلاجا اما لسترات    

 يخنرسب تنرسبر  طادير  م  يخا  الخلثا .

ت الفلساافرت يمنهاار تخساابب ياا  أنشاالرق يلساافرت الكرلسااعلم الغاوياا  وعخاارل  انطاالاق ايلناار مةةلاح الاوكةةزالاتأامةةا    

خارل  لكارزي  وعاالثلاثع  ممر يؤدي الى زيرد  اللرعةي  وعخرل  انخشارة الكارزي  كمار انهار تخسابب يا  تيطاعم جزيئارت 

  .لكرلسعلم رزينرت لايلنرت االغاوي  سل  يلصل م  حسرسع  الكتجعصهر منخشا  كمر أن فزال  يلسفرت الكرلسعلم 

 

 

 

 

 

 مةةس مرد  العمص 

 م.م. علا  ةيرض


