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 ليية   ييي ف علي  الويداا الووليدلة لكيذلا ا ارية ري عة التويكعمي ال يويكتستخدم هذه التقنية في  التري     

وثل الطد  ت%(  طدبة فهذه ال وية من ال طدبة 5-2تستخدم الد قة كوكاة ااعوة لنظ ا لايتداء الد قة عل  )

 لبقيعقي  ا الثكبت  لل دن الد قة مسكمية فكلولل ي دن متجكنس لر يع للا يستغ ق لقتكً طديمً لكيذلا يو ين

 الظكه ة عليهك بسهدلة لإنجكز تحليمي إضكفية أخ ى بكرتخدام ك لمدتدغ افيك الغكز مثمً   

 أساس الفصل:

السكئل  تدزيع الو كبكي بين الطد للأنه اركس   paper partition chromيسو  ك لمدتدغ افيك الد ق بكل 

 )الد قة(  الوتح ك لالطد  الثكبت )الوكء( الودجدا ف  الوكاة السليلدزية

 -الكروماتوغرافيا الورقية:

 هذا الندع من ال  لمكتدغ افيك يتم الولل للو كبكي بكرتخدام طد ين هوك: 

 ( لي دن مكاة ركئلة عكاة  Mobile phaseالطد  الوتح ك )  -1

لدزية ( لي يدن في  الغكليا ريكئل أيميكً محويدل علي  الألييكف السيلي Stationary phaseالطد  السيككن )  -2

 للد قة , لذلا يطلق عليهك أرم ك لمكتدغ افيك الد ق   

 -:أقسام الكروماتوغرافيا الورقية

 تنقسم هذه الط يقة إل  قسوين يسا اتجكه ر يكن الوذيا عل  الد قة إل  :  

 يكن الوذيا من أرول إل  اعل  يي  يتجة ر  Ascendingالط يقة التلكعدية  -أ

 يي  يتجة ر يكن الوذيا من أعل  إل  أرول الد قة  Descendingالط يقة التنكزلية  -ب

 أساسيات الكروماتوغرافيا الورقية 

 تولل م دنكي الوخكليط عل  أركس اختمف مركمل التدزيع   -1

 ي دن الدرط الوتح ك إمك مذيا لايد أل خليط من الوذيبكي   -2

  افيك  كتسترول أش طة ل ق ك لمكتد -3

 يتح ك الدرط الثكبت خمل الدرط الوتح ك بإيدى الط ق التكلية :  -4

 الخكصيه الشر يه  من م كز الدائ ه إل  محيطهك  -أ

 ) PC Paper Chromatography  (كروموتوغرافيا الورق 
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 الجكذبيه الأ ضيه -ب

ركميل م( Rfيسو  الش ل النكتج بريد تي ك الد قية لتجيو ك لميكتدج ام  تسيو  الوسيكفه التي  يقطرهيك الو يدن )

 الاعكقه 

 

 أنواع الورق المستخدم في الكروماتوغرافيا الورقية 

   الأل اق الوشبرة بكلوحكليل الرمدية   1

   أل اق التبكال الأيدن   2

   أل اق كك هة للوكء  3

4  Whatman No.1  هذا الندعstandard paper  ليستخدم لولل الحدامض الأمينه لالس  يكي 

 

 Choice of solventأختيار المذيب 

سيترول في  لالثكبيت لالوللو كبيكي بيين ميذيبكي الطيد  الوتحي ك  معاملل التوييل ن أختيك  الوذيا يرتود عل  أ

ء الويك ييه هيدقطب هيكلأعم الونكريبة لعل  البكي  أج اء تجك ب توهيديه للتدصل ال  مر فة الوذيبكي  التحليل 

 % ف  الوكء100أذابتهك  ةالو كبكي التكليل   زيت البك فين أمك ألطأهك قطبيه هد

   كحدل البيدتكندل الوشبع بحكمض الهيد لكلد يا   1 

   ارتيل أريتدن الوشبع بكلوكء   2

 % ( من كحدل الويثكندل 5  يكمض الخليا الثلج  الحكلي عل  ) 3

 مثيل كيتدن    -  اثيل 4

   كحدل الويثكندل  5

     Phenol  6.7% , n-butyl acetale 0.5%ذلبكنهييك بكلوييكء  أميك الوييذيبكي ألاخيي ى فتختلييو ا جيية

Hexane 0.01% 

وييك  ليو يين أرييتخدام مخييكليط لهييذه الوييذيبكي لانجييكو عولييية ال  لمدتييدغ اف  الييد ق فوييثم عنييد فلييل الاي

ن يو ييفدنييكي لالويتكمينييكي الذائبييه بكلوييكء لالومييكااي الحيديييه لالحييدامض الرمييديه لالوم الأمينيية لالببتيييداي

 أرتخدام مزيج من

 



 

 /قسم علوم الاغذية ثالثةلاالمرحلة          الورقكروموتوغرافيا : الثالثةالمحاضرة كيمياء الالبان العملي                 

 

 

 

3 

 

 

  

 تشخيص المركبات المفصوله

ييي   ,ليستوكا من تقنيية ك لمكتدغ افييك اليد ق في  تشيخي  الو كبيكي الرميدية فقيط  (fRعكمل الإعكقة )   

)          يكر  ( للو كبكي , لمن ثم مقك نته مع عكمل الإعكقة للو كا القƒ Rيو ن مر فة قيوة عكمل الإعكقة )

قييكس ( هيد مƒ Rالوري لف الهديية ( فيإذا تطيكبق كيكن الو كيا موكثيل للو كيا القيكري  أي إن عكميل الإعكقية)

كيز مين م  لس عة ي كة الو دن نسبة إل  الطد  الوتح ك   ليتم قييكس الوسيكفة اعتبيك ا مين خيط الابتيداء, أي

 البقرة 

 

Distance الت  تقطرهك الرينة لالوذيا  ترن  الوسكفه 

بيت, لمين ف  عولية الولل ال  لمكتدغ اف  نمع قليم من الوخلدط الذي ندا فحله لذليا علي  الجيزء الثك   

مرييه  ثييم نمييع هييذا الجييزء الثكبييت فيي  رييكئل ي ييدن عبييك ة الجييزء الوتحيي ك  يييي  يقييدم السييكئل بكلسيي يكن اخييذا

  عيكملين بت لذليا ي جيع إليالوخلدط   بطبيرة الحكل ليست كل الوداا ذاي نوس ر عة الح كة عل  الجزء الثك

 اثنين  ئيسيين: 

 ميل الوكاة إل  الالتلكق بكلجزء الثكبت   -1

 ميل الوكاة إل  الذلبكن ف  الجزء الوتح ك   - 2

ل ولييية الولييإذا لييم ت يين الوييكاة قكبليية للييذلبكن فيي  الجييزء الوتحيي ك , أل إنهييك لا تلتلييق بييكلجزء الثكبييت فييإن ع

 لملتليكق( أن الوخلدط الو اا فحله عبك ة عن مداا ذاي الوة كيوكليية )مييلال  لمكتدغ اف  مستحيلة  لبوك 

لويزيكئ  ن الولل امختلوة للجزء الثكبت, لذاي قد ة مختلوة عل  الذلبكن ف  الوذيبكي الوختلوة, فإن النتيجة ت د

فحي  ل  ييدة بين الوداا الو دنة للوخلدط لذلا عل  رطح الجيزء الثكبيت   له يذا يو ين جويع الويداا كيل علي

 صوكتهك لكويكتهك 

  

 

 

n-butanol  + Acetic acid +   Water     (4+1+5 v/v) 
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 خطوات العمل

لي  ع× رم من يكفية الد قية ثيم ضيع إشيك اي  5يتم عول خط بقلم ال صكص عل  ل ق الت شيح عل  برد  -1 

شك ة  ل هذه الإمسكفكي متسكلية بردا الوحكليل الوجهدلة لالت  ي اا فلل م دنكتهك مع كتكبة ارم كل محلدل أرو

 تممييس أي رييطح أثنييكء لضييع ا فييع طيي ف الد قيية ميين جهيية الخييط بكرييتخدام رييكق زجكجييية مييثمً بحييي  لا -2

 الرينكي عليهك   

صية بيه مي  لليتي  مين الوحليدل الوجهيدل لضيره عنيد الرممية الخك 3بكرتخدام مكصة ) مي  لبيبيت ( خذ  -3

 ن   لات كهك يت  تجو توكمكً   ك   الرولية عدة م اي لنوس الوحلدل مع لضع القط اي عل  نوس الو ك

ه   بية الخكصية وحكليل الودجداة لديا مع التأكد من لضع كل محلدل عل  الرممك   الخطدة الثكلثة لبقية ال -4

السيول   يو ن ثن  الد قة علي  شي ل اريطدانة ثيم تيدبيس أط افهيك   بحيي  ي يدن الخيط الو ريدم بكتجيكه الوتحية

 للأرطدانة   

لجهة ابحي  ت دن  رم من قكع الدعكء ثم ضع ل قة الولل 3ضع الوذيا ف  الدعكء الزجكج  عل  ا توكع  -5

 الو ردم عندهك الخط مغودرة ف  السكئل الوذيا   

نطقية التي  ركعة ثم أخ ج الد قية لانيزع اليدبكبيس عنهيك لعليم علي  الو 14 - 12أغلق الدعكء لات كه لودة  -6

 لصل إليهك السكئل   

 ن الد قية في  في ات ك الد قة يت  تجو توكمكً ثيم    الد قية بيكلوحلدل الوظهي  بداريطة  شيك  ثيم ضيع -7

 اقكئق  3م لودة  80تجويو عند 

 

 تحديد مواق  البق  المفصولة على الورقة 

لدنه مدجية غي  برداتوكم عولية الولل ري دن من السهدلة تحديد الو كبكي الولدنه لل دن اكث  الو كبكي البكيل

 فقد ارتخدمت عدة ط ق فيزيكلية ل كيويكئية   

 طرق تحديد البق  

 الولد ة   1

ودجييية ان الرديييد ميين الو كبييكي الرمييدية لهييك القييد ة عليي  امتلييكص الاشييرة فييدق البنوسييجية ذاي الاطييدال ال

ورتويه مين (نكندمت  لبتكل  يو نهك ان تشع طدل مدج  م ئ  لالذي يو ن من خمله تحديد البقع ال 240-260)

 خمل  رم يدلا يدل محيط تلا البقع  

 النشكط الاشركع   2

بداريطة اجهيزة تحسيس لة تحتدي عل  م كبيكي مشيرة لالتي  يو ين ال شيو عنهيك بسيهدلة برض البقع الوولد

    اشركعية مثل عداا ككي  ملل  
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 الي  م كيا تتويز الط ق الويزيكلية بأنهك لا تؤث  عل  الو كبكي الوولدلة يي  تبق  كويك هي  الن ان تتحيدل

 اخ   

 الط ق ال يويكلية:  3

اتج الو كبييكي الرديويية اللييدن عليي  ل قيية ال  لمدتييدغ اف  اليي  لنييدلهي  الاكثيي  شيييدعكً يييي  تتحييدل 

ليدن  ملدنة عند  شهك ب كشو من فدهة بخكخ  يي  يحدث توكعل كيويكلي بين ال كشيو لالبقرية فيظهي 

ن مويز عن مدقع لشي ل البقرية   لمين ال داشيو الوسيتخدمة هي  غيكز كب يتييد الهييد لجين لل شيو عي

يتدن ن لهيد عبيك ة عين ميكاة بيميكء صيلبة تيذلب في  ميذيا منكريا ككلاريالايدنكي الولزية ل الننهد ي

  % لت   عل  الد قه يي  تستخدم لل شو عن مداقع الايوك  الامينية 25 0 -1 0بت كيز 

د قية في  كوك تستخدم نت اي الومة لل شو عن الوداا الوختزلة مثل ال لدكدز لالوكلتدز يي  تغويس ال

ل ( لبرد ذلا تغوس ف  محلدل نت اي الومة ييي  تختيز N )  NaOH 0.5البداية ف  محلدل قكعدي 

   النت اي عل  البقع الوحتدية عل  الس   الوختزل لتت را الومة مرطية بقع قهدائية لاضحه 

 

 

 

 

Paper chromatography 
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