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 :Milk proteins بروتينات الحليب

والوحدة البن ئية للبروتين ت هي الاحم ض الامينية  المهمة للبروتين ت الحيوانية ، الحليب من المصااااا    يعتبر

التي تتكون من الك  بون والهيد وجين والاوكساانين والنتروجين وبعاااه  يحتوى الف الرساارو  والكبري    

ونتيجة لوجود  وتختلف الاحم ض الامينية ان الدهنية بوجو  المنمواة الامينية بدلاً من ذ ة الهيد وجين ،

في الحامض الاميني لذلك تمتاز البروتينات بسيييلوك ا  الكربوكسييييليةوالمجموعة لامينية كل من المجموعة ا

وتعمل بد جة قليلة امل المحلول المنظم حيث تق وم وبد جة معينة تغيرات الاس الهيد وجيني  الامفوتيري

 في الوسط   وتنقسم بروتين ت الحليب الف قسمين:

 Casein proteins بروتينات الكازين -أ

% من منموع بروتين ت الحليب 80تقد  نسبته  بحوالي والتي  والرئيسية رسرو يةالبروتين ت منمواة الهي 

وتوجد الف شكل حبيب ت تداف ب لنسيم ت وتنتشر هذه النسيم ت الف شكل   PH  4 6تترسب اند والتي 

غروى وتحتوى الف كمي ت ملحوظة من الك لساايوم وكمي ت قليلة من المغنساايوم والسااترات ويتراوا ق ره  

( ملي م يكرون ونتينة لصاااغر حنم هذه النسااايم ت فظنه  تظهر الحركة البروانية )رى الحركة 300-30بين )

 ك زين  ك زين والك م   بوتقسم الف الر  ك زين والبيت  ك زين والك (   ية في موقعه الاهتزاز

 

 كازينات الحليبفصل طرق 

  : Salting out الترسيب الملحي .1

مل حليب حيث تعمل الشحن ت الموجبة للملح الف 100غم لكل  4 26حيث تا ف كبريت ت الامونيوم بمقدا  

الا ان هذه مع  لة الشحن ت الس لبة للك زين مم  يؤ ى الف وصوله  الف نق ة التع  ل الكهرب ئي وبذلك تترسب 

يلة من بروتينات الشيييير  م  الطريقة لا تسييييتعمل الا لض رات التحليلية ومن عيوب ا ترسييييب نسييييبة ضيييي 

   الكازين

 

 :  Enzymatic precipitation لترسيب الانزيميا  2

وذلك من خلال استعم ل انزيم الرنين او الانزيم ت المش به له حيث تعمل هذه الانزيم ت الف ش ر بروتين ت 

 والأخر ذائب ويحتوى الف جزء ك  بوهيد اتي  احدهم  غير ذائب ويداف ب  ا ك زين مكونينالك زين الف 

 

 

 

 

 Ultra centrifugationالفصل بالطرد المركزي الفائق:  .3

الك زينية بظكمله  مع محتوي ه  من الك لساايوم والرساارو  وفي هذه ال ريقة تبقف نساابة حيث تترسااب النساايم ت 

تبقف في  من الك زين المتواجدة في الحليب والتي تكون بصااااااو ة ذائبه ويداف ب لك زين غير النساااااايمي حيث

 % من الك زين الكلي  20-5الوسط  ون ان تترسب وتقد  نسبته  

K-Casein             Para K-Casein  + (Glyco) macropeptide     

  غير ذائب                                         ذائب                  
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 Acidic precipitationالترسيب الحامضي  .4

وذلك لخرض الاس الهيد وجيني  HClوهي من اكثر ال رق رتب ا ً لتحاير الك زين ت حيث يا ف ح مض  

حيث تعمل إضيييافة الحامض على تحولا الامال الكالسييييوغ والم نسييييوغ م  20واند   جة حرا ة  6 4لغ ية 

من الحالة ال روية الى الحالة المتأينة ذائبة وعند نقطة التعادلا الك ربائي تكون هذه الكازينات حرة م  هذه 

 .م  20كم  يمكن للك زين ت ان تترسب اند   جة حرا ة اقل من  .الامال

 

 طريقة العمل :

 م 10وتعدل   جة الحرا ة الف  لتر 5 0تؤخذ كمية من الحليب حوالي   1

 6 4الف   PHولحين وصااااااول ال  HCl مولا ى من ح مض 5 0يااااااا ف ب لتد يط بواساااااا ة السااااااح حة   2

  PH meter وب ستخدام

 يترك الحليب س كن ً لمدة  بع س اة للحصول الف ركبر كمية ممكنة من الخثرة   3

يصرف الشرش بواس ة ق عة من قم ش الململ بعد ذلك تغسل الخثرة الموجو ة الف القم ش بم ء ب      جة   4

 مرات   3العملية  وتكر  هذهم  10حرا ته 

 ثم تغسل الخثرة مرتين بواس ة نصف حنم الحليب من الايثر الب       5

نة ثم ينرف في فرن مررغ تنح  وبعد التخلص من الايثر يررش الك زين الف لوا معدني ويترك لرترة م  6 عي

    ملم زئبق بدون استعم ل الحرا ة ثم يوزن الك زين ويقد  وزنه كنسبة مئوية  25ضغط 

 

 : whey proteins  بروتينات الشر   .ب

منه ب لشااااارش واذا  ساااااب الك زين ب لح مض ي لق اليه  من الحليب بعد إزالة الك زين ت ي لق الف النزء  

شرش ح ماي واذا  سب الك زين  شرش الحلو وهن لك اختلاف ت طريرة بين الاثنين  ب لأنزيمب ل ي لق اليه ب ل

شر  الحلو يحتوي على كمية من  شر  الحامضي بكونه خالي من بروتينات الكازين بينما ال حيث يمتاز ال

وتشكل بروتين ت الاحمات الامينية كما ترتف  نسبة الكالسيوغ في الشر  الحامضي مقارنة بالشر  الحلو 

ب ب لحوامض ولا انزيم تترسااااا % من بروتين ت الحليب وتمت ز هذه البروتين ت بكونه  لا20الشااااارش حوالي 

الرنين ولا الانزيم ت المش به له وهي حس سة جداً للمع ملات الحرا ية حيث تع ني تغيراً في صر ته  حتف في 

ظروف البسااااترة الع  ية   وتمت ز بروتين ت الشاااارش بقيمته  التغذوية وكذلك صاااار ته  المن اية كم  تدخل في 

ل في صااااان اة المرطب ت والاجب ن والمعنن ت كبروتين ت مدامة كم  هو الح العديد من الصااااان ا ت الغذائية 

   للقيمة الغذائية 

 

 تصنيف بروتينات الشر     

 β-lactoglobulinالبيت لاكتوجلوبيولين   -1

 α-lactalbuminالر لاكت البيومين    -2
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 Bovine Serum Albuminالبيومين سيرم الدم  -3

 Immunoglobulinsجلوبيولين ت المن اة  -4

 lactoferrin-( LFالاكتوفرين   ) -5

 Lp))Lactoperoxidaseلاكتوبيروكسيديز-6

     Lysozymeاللاسيوزايم   - 7

 اوامل نمو  -8 

 

 كيفية فصل بروتينات الشرش

                        يعاا ماال الشاااااارش المسااااااتحصاااااااال اليااه في الخ وة الساااااااا بقااه بواساااااا ااه ملح فوسااااااراا ت الصااااااو يوم 

sodium hexametaphospat  ويع  ل ال0.5الف رن يصاااااابح تركيز الملح في الشاااااارش%pH  3.5الف 

 قيقه ثم بعد ذلك  تؤخذ ال بقه  15 و ة/ قيقه لمدة 5000ويرصاال الراسااب بواساا ه ال ر  المركزى بسااراة 

ك لتخلص من الملح الرائقة العلوية ويحرظ به  لتقدير اللاكتوز لاحق  رم  الراسااب فيوضااع في كيد الديلزة وذل

محلول بروتين ت  ينمدحيث يوضااع الكيد  اخل م ء مق ر ب    لمدة رساابوع مع رجراء ادة تبديلات للم ء ثم 

 ينرد الشرش ثم 
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