
المحلات العمرانیة كمواقع وانواع باختلاف أنواعھا بدءاً بالمدینة الكبیرة وانتھاء 

بالتابع الصغیر ومواقع الخدمات التعلیمیة والصحیة والامنیة والسیاحیة والترفیھیة . 
الخ. ھذا بالإضافة إلى استخدام الدوائر في خرائط التوزیعات الكمیة والسكانیة . 

في بعض الخرائط تبدو كرموز   والاقتصادیة بشكل كبیر وموسع، أي أن الدوائر
موضوعیة نوعیة وفي بعضھا الآخر تبدو قیاسیة كمیة ، ومن ھنا كانت اھمیة 

ط ، ویمكن تقسیم الفرجارات إلى مجموعة الفرجارات كأدوات أساسیة لراسمي الخرائ
خمسة انواع وھي :  

أ الفرجال العادي : -  

ویستخدم مع سن رصاص أو مع ریشة تحبیر تحكیمیة، إذ یمكن رسم دوائر بسمك 
كبیر واخرى ذات سمك رفیع.  

–ب  فرجار صغیر :   

ذو قوس زنبركي ثابت الضبط ، ویستخدم معھ ریشة رسم أو سن رصاص، وھو 
مم.60رسم دوائر حتى قطر مم، وی 100بطول   

جـ  فرجار عام الاستخدام : -  

مم،  138وھو فرجار ذو ساق مفصلیة، ومزود بقضیب إطالة ، ویصل طولھ إلى 
مم. 3،0مم، وقطر القصبة 350ویصمم دوائر حتى قطر   

–د  فرجار كبیر ذو قوس زنبركي سریع الضبط :   

ساقان مفصلیتان لتصمیم مم ولھ  165وھذا النوع مزود بولیجة رصاص، وطولھ 
مم. 1،0مم، وقطر القصبة 320دوائر حتى قطر   

ھـ  فرجار الدوائر الصغیرة : -  

مم، ویصمم  120ویسمى أحیاناً بلوستر ، وھو مزود بولیجة رصاص، طولھ   



الشامیة ویستخدم في تصنیعھ بعض المعالجات الكیمیاویة لیكتسب صفة الشفافیة 

وینتج في لفات أسطوانیة كبیرة ویكتب على وعاء التغلیف الاسطواني الطول والجرام 
ً في دفاتر محددة المقیاس ، ولھذا النوع أھمیة خاصة  وسنة الصنع ، كما ینتج ایضا

في تصمیم الخرائط الصغیرة والمتوسطة الحجم ، حیث إن استخدام أوراق الكلك 
المنتجة في شكل لفات تتطلب عملیات الفرد والقص وھذا یتطلب الجھد والوقت من 

مصمم الخریطة.  

وفي الواقع فإن ھذا النوع من الورق یتمیز بكونھ ذا سطح ناعم یساعد على انسیاب 

الخرائط بالإضافة إلى كون سطح الورق ذا قدرة عالیة  الخطوط باختلاف أنواعھا في
على نفاذیة الحبر إلى نسیج الورق، وفي الوقت نفسھ یلتصق بالسطح العلوي للورق 

عند الجفاف. وأیضاً تساعد شفافیة ھذا الورق على سھولة العمل بھ حیث یتم شف أي 
ً لھذا الو رق قابلیة عالیة خریطة بسھولة دون الاستعانة بمنضدة النسخ ، وأیضا

لعملیات المحور والكشط وھذا یساعد على إزالة بعض الأخطاء الواردة في عملیات 
الرسم والتصمیم.  

وعلى الرغم من كل ھذه المزایا إلا أن من أكبر عیوب استخدام ورق الكلك تأثره 

بالعوامل الجویة وخاصة الحرارة والرطوبة إذ یكتسب اللون الأصفر إذا ما تعرض 
فترة طویلة، وھو ھنا لا یتناسب والعمل المیداني ، وقد ثبت من التجارب أن  للشمس

% إذا ما 4% إذا ما طرأ تغیر في درجة الحرارة وبنسبة 2ورق الكلك یتأثر بنسب 
طرأ تغیر في الرطوبة النسبیة ، وبھذا فھو سریع التلف عند الحفظ ، سھل التمزق ، 

العالم المتقدم للاستعانة بأوراق كلك معالجة  ولذلك تلجأ بعض دوائر المساحة في بلاد
ً وذات جودة عالیة لا تتأثر بالظروف الجویة وتقاوم التلف عند الاستعمال أو  كیمیاویا

الحفظ لفترة طویلة.  

ً أخرى من  والإضافة إلى نوعیة الأوراق سالفة الذكر یستخدم راسمو الخرائط انواعا

التظلیل الآلي وھي على ھیئة خطوط (أفقیة ، الأوراق تسمى أوراق الزباتون أو 



رأسیة ، مائلة ، متقابلة ، متباعدة) ونقاط (كبیرة ، صغیرة ، كثیفة ، مخلخلة) ورموز 

متعددة ومتنوعة ، وتستعمل في تغطیة مساحات على الخریطة، وھذا الورق جمیل 
مع  المظھر ، حساس سریع القطع ممغنط لیلتصق بسھولة بما یغطى بھ، وتستخدم

ھذه الأوراق مجموعة من القواطع المستقیمة والتي تستخدم في قطع الزیباتون في 
خطوط مستقیمة وقواطع الرولة وتستخدم في قطع الزیباتون في خطوط متعرجة 

والقواطع الدائریة وتعمل على قطع دوائر كاملة الاستدارة ، والملاحظ أن القاطع 
.ةالحدیدي ھنا یحل محل التحبیر في الخریط  

 
 


