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 و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد                                                                                              
 

 

 

 انخبمطت انمحبضرة : 

 لغُ اٌغغشاف١خ

 اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ

 اٌّبدح : ألاؽظبء 
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 طرق قيبش خصبئص انمجخمع 

ٚاٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ ٌٍج١بٔبد رؼذ ِٓ اٌّؤششاد الاؽظبئ١خ اٌزٟ ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب فٟ  اْ اٌزّض١ً اٌغذٌٟٚ

ٚطف اٌظب٘شح ، ٚرمذ٠ّٙب ثشىً ِخزظش ٚثغ١ؾ ، الا إٔب ٔفؼً دائّب اعزؼّبي ؽشائك اٌم١بط اٌىّٟ 

 ّٚ٘ب  ٌٍظب٘شح ج١بٔبدد ٚاػؾخ ٌٛطف رٍه اٌػٍٝ اػطبء ِذٌٛلارغبػذ اٌزٟ  الاؽظبئ١خ  ٚاٌج١بٔبدٌٍّؼط١بد 

ػٍٝ اٌخظبئض  الاعزذلالاداٌّزّضٍخ ثبٌّزٛعطبد اٌزٟ ٌٙب ا١ّ٘خ وجشٜ فٟ ِٛػٛع  إٌضػخ اٌّشوض٠خِمب١٠ظ 

رم١ظ ِذٜ رشزذ ل١ُ اٌزٟ  ِٚمب١٠ظ اٌزشزذ ،ِٓ خلاي رمذ٠ش ل١ُ ػذد٠خ ٌجؼغ ِؤششاد  ِغزّغ اٌذساعخ 

اٌّشوض ٌزى٠ٛٓ فىشح ٚاػؾخ ػٓ ِذٜ رغبٔظ رٍه ػٓ  ج١بٔبدػٓ ٚعطٙب ، أٞ دسعخ رجؼضش ل١ُ رٍه اٌ ج١بٔبداٌ

 اٌم١ُ . 

  Measures of Central Tendencyاولا : مقبييص انىسعت انمركسيت 

ٌم١بط رغّغ اٌج١بٔبد ؽٛي ل١ّخ ِؼ١ٕخ ثؾ١ش رّضٍٙب افؼً رّض١ً  رغزخذَٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌّمب١٠ظ اٌزٟ 

٠ٚؾذس ٘زا ػٕذِب رىْٛ رٍه اٌم١ّخ ِشوض صمً ؽم١مٟ رغزة ا١ٌٙب اوجش ػذد ِٓ ل١ُ ث١بٔبد اٌظب٘شح ٚثبٌؼىظ 

ُ رٍه رفمذ رٍه ا١ّ٘زٙب ارا ِب اثزؼذ وض١ش ِٓ اٌج١بٔبد ػٕٙب . ٚرؼذ ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ " اٌّزٛعطبد" ِٓ ا٘

اٌّمب١٠ظ اٌؼذد٠خ اعزؼّبلا ٌٙزا اٌغشع ، ِٚٓ اّ٘ٙب ٚاوضش٘ب ش١ٛػب اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ، ٚاٌٛع١ؾ ، ٚإٌّٛاي . 

ٕٚ٘بن ا٠ؼب اٌٛعؾ إٌٙذعٟ ٚاٌٛعؾ اٌزٛافمٟ ، ٌىّٕٙب الً اعزؼّبلا . ٌٚىً ِٓ اٌّزٛعطبد ِضا٠ب ٚػ١ٛة  

ششػ ٚعٕخزضي فٟ ٌٙب ِٓ عٙخ اخشٜ . اعزؼّبرؼزّذ ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌج١بٔبد ِٓ عٙخ ، ٚػٍٝ اٌٙذف ِٓ 

 اٌّمب١٠ظ ػٍٝ اٌؼ١ٕبد فمؾ .

  The Arithmetic Mean (انمخىضط  ) انىضط انحطببي

٠ؼذ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ اثشص ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ شٙشح ٚاوضش٘ب اعزؼّبلا ٌذخٌٛٗ فٟ ؽغبة وض١ش ِٓ 

بٔٗ " اٌم١ّخ اٌزٟ رغبٚٞ ِغّٛع ل١ُ اٌّمب١٠ظ الاؽظبئ١خ الاخشٜ . ٠ٚؼشف اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ثشىً ػبَ ث

اٌّشب٘ذاد ِمغِٛب ػٍٝ ػذد٘ب " ٠ٚزُ ؽغبثٗ ِٓ اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ ٚغ١ش اٌّجٛثخ . ٚاٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍّغزّغ 

 .  ٠ٚX barمشا  X" اٌؾشف ا١ٌٛٔبٟٔ ١ِٛ" اِب اٌؼ١ٕخ ف١شِض ٌٙب ثـ  ٠شِض ٌٗ ثبٌؾشف 

 اولا : انىضط انحطببي نهبيبوبث غير انمبىبت ويحطب ببضخعمبل انصيغت الاحيت : 

ٌٍؼ١ٕخ         
n

x

X

n

i

i
 1 

:  ؽ١ش اْ
 

 iX  : رّضً ِغّٛع ل١ُ اٌّشب٘ذاد 

n         :  رّضً ػذد اٌّشب٘ذاد ٌٍؼ١ٕخ 

 ( : 1مثبل )

،  460اٌج١بٔبد الار١خ رّضً و١ّخ الاِطبس اٌّزغبلطخ ع٠ٕٛب " ثب١ٌٍّّزشاد" ػٍٝ ِذ٠ٕخ ِب ٌّذح خّظ عٕٛاد 

 ٚاٌّطٍٛة ؽغبة ِزٛعؾ الاِطبس اٌّزغبلطخ فٟ ٘زٖ اٌّذح .  380،  390،  330،  440
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 ٍُِ .  400عٕٛاد ٘ٛ أٞ اْ ِزٛعؾ الاِطبس اٌّزغبلطخ فٟ اٌخّظ 

 :٠ٚؾغت ثبعزؼّبي اٌظ١غخ الار١خ :ثبويب : انىضط انحطببي نهبيبوبث انمبىبت 






fi

fixi

X 

ار اْ  fixi  : رّضً عّغ ؽبطً ػشة رىشاس وً فئخ fi  فٟ ِشوض اٌفئخXi  . ٌٗ اٌّمبثٍخ 

ؼ١ٕخ، ٚاٌّطٍٛة ا٠غبد اٌٛعؾ اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ الارٟ ٠ّضً ػذد الا٠بَ اٌّّطشح فٟ ِذ٠ٕخ ِ ( :1مثبل )

 :اٌؾغبثٟ ٌؼذد الا٠بَ اٌّّطشح ٌٙزا اٌزٛص٠غ 

ٌؾغُ اٌفئبد 

 ٍُِالاِطبس 
10 -14 15-19 20-24 25 - 29 30-34 35-39 40-44 

 2 3 3 4 3 3 2 اٌزىشاساد

 

ٔؼشة ِشوض وً فئخ فٟ اٌزىشاس اٌّمبثً ٌٙب صُ ٔٛعذ ؽبطً عّؼٙب ٚاخ١شا ٔؼٛع فٟ اٌمبْٔٛ اٌخبص  اٌؾً :

 .ثبٌج١بٔبد اٌّجٛثخ ٌٕؾظً ػٍٝ ل١ّخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ 

 xi Fixiِشوض اٌفئخ  Fiاٌزىشاساد  اٌفئبد

10-14   2 
2

1014
12


 24 

15-19 3 17 51 

20-24 3 22 66 

25-29 4 27 108 

30-34 3 32 96 

35-39 3 37 111 

40-44 2 42 84 

 540  20 اٌّغّٛع

 

 ٌزا فبٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٠غبٚٞ : 

27
20

540
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 خٛاص اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ : 

 الاع١ّخ اٚ اٌزشر١ج١خ ٚأّب فمؾ اٌى١ّخ .  ٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍج١بٔبد اٌٛطف١خلا ٠ظٍؼ ا -1

 لا ٠ّىٓ ا٠غبد اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ثبٌشعُ ػىظ اٌٛع١ؾ ٚإٌّٛاي .  -2

 ٠زبصش اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ثبٌم١ُ اٌّزطشفخ ٚاٌم١ُ اٌشبرح ، ٌزا فبٔٗ لا ٠ظٍؼ ٌٍزٛص٠ؼبد اٌٍّز٠ٛخ .  -3

اٌّفزٛؽخ عٛاء اوبْ رٌه ِٓ اؽذ الاؽشاف اٚ ِٓ  اٌفئبدلا ٠ّىٓ ؽغبة اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ فٟ ؽبٌخ  -4

 و١ٍّٙب " ٌؼذَ اِىب١ٔخ ا٠غبد ِشوض اٌفئخ " . 

مجمىع اوحرافبث انقيم عه وضطهب انحطببي حطبوي صفرا ، أي  -5  0)( xxi  اوحرافبث ، امب مجمىع مربعبث

 انقيم عه وضطهب انحطببي  2)( xxi  عه أي قيمت اخري غير انىضط انحطببي .هي اقم مب يمكه 

إضافة أي قيمة ثابتة إلى  للسطىا للاطىابو أس ااامىا موىض أس ضىابما فيىض أس قطىمتما لميىض ي اىح للسطىا للاطىابو  -6
 يزدلد أس يقح بمقدلا تمك للقيمة للثابتة.

 

  : The weighted mean" انمرجحانىضط انحطببي انمىزون " 

ٚاٌٛصْ ٟ٘ اػطبء ٚصْ ٌىً ِفشدح ثؾغت ا١ّ٘زٙب ػٕذِب رىْٛ اٌم١ُ غ١ش ِزغب٠ٚخ ِٓ ؽ١ش الا١ّ٘خ 

غبة ٌّغّٛػخ  ِٓ اٌّفشداد ، ف١زطٍت رشع١ؼ رٍه اٌم١ُ ثّب ٠زٕبعت ٚا١ّ٘خ وً ِٕٙب ٌزظجؼ ػ١ٍّخ ؽ

اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ إٌبرظ ِٓ دِظ  ثبٔٗاٌٛعؾ اٌؾغبثٟ اٌّٛصْٚ " اٌّشعؼ"٠ؼشف ٚ، ٚعطٙب اٌؾغبثٟ ِمجٌٛخ 

ٔغجخ ِغّٛع ػشة ٚصْ وً ِغّٛػخ فٟ ٚعطٙب اٌؾغبثٟ  ؽ اٌؾغبث١خ لاوضش ِٓ ِغّٛػخ أٞ ٘ٛالاٚعب

  ٚػٍٝ ٘زا الاعبط ٠بخز اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ الار١خ : ، ػٍٝ ِغّٛع الاٚصاْ ٌىً اٌّغّٛػبد

وصيغخه هي :        اولا : ببنىطبت نهبيبوبث غير انمبىبت : 
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 1200وغُ ثغؼش  5ِؾً ٠جغ صلاصخ أٛاع ِٓ عٍؼخ ِؼ١ٕخ ثبعؼبس ِخزٍفخ ، ار ٠ج١غ ِٓ إٌٛع الاٚي  ( : 1مثبل )

 د٠ٕبس . 400وغُ ثغؼش  12د٠ٕبس ِٚٓ إٌٛع اٌضبٌش ٠ج١غ  800وغُ ثغؼش  8د٠ٕبس ِٚٓ إٌٛع اٌضبٟٔ ٠ج١غ 

 اٌّطٍٛة : اؽغت اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ اٌّٛصْٚ ٌغؼش ث١غ اٌىغُ اٌٛاؽذ ِٓ ٘زٖ اٌغٍؼخ .

  اٌٛصْ  وغُ اٌغؼش 
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: اٌم١ُ الار١خ رّضً ِؼذلاد ؽبٌت فٟ اٌّشاؽً الاسثؼخ ، اٌّطٍٛة ا٠غبد ِؼذٌٗ اٌزشاوّٟ إٌٙبئٟ  حمريه

 صبثزٗ وّب فٟ اٌغذٚي : ثبٚصاْ   اٌّٛصْٚ

 اٌّشؽٍخ ِؼذي اٌذسعخ الاٚصاْ

 الاٌٚٝ 70 10%

 اٌضب١ٔخ 60 20%

 اٌضبٌضخ 75 30%

 اٌشاثؼخ 55 40%

 

اْ اٌزىشاس فٟ اٌم١ُ اٌّجٛثخ ٘ٛ فٟ اٌٛالغ ٠ؼجش ػٓ ِمذاس الا١ّ٘خ  :ببنىطبت نهبيبوبث انمبىبت ثبويب : 

إٌغج١خ " اٌٛصْ " ٌّشوض اٌفئخ اٌّمبثٍخ ٌٙزا اٌزىشاس فىٍّب صاد رىشاس اٌفئخ صاد ربص١ش ٘زٖ اٌفئخ ػٍٝ ِمذاس اٌٛعؾ 

 : اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ اٌّٛصْٚ اٌّجٛثخ اٞ اٌؾغبثٟ اٌّؾغٛة ، ٌزا ٠ّىٓ اٌمٛي ثبْ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍج١بٔبد
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X 1 

اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ الارٟ ٠ّضً و١ّخ أزبط اٌغّٕذ ١ٌَٛ أزبعٟ ٚاؽذ ٌّظٕغ ِٛصػخ ؽغت ػذد اٌّىبئٓ : مثبل 

اٌّطٍٛة : اؽغت ِزٛعؾ أزبع١خ اٌّبوٕخ ٕخ ٚفمب ٌٍطبلخ اٌزظ١ّ١ّخ ٌٙب ؟ ٚػذد عبػبد اٌؼًّ اٌّؾذدح ٌىً ِبو

 اٌؾغبثٟ اٌّشعؼ" ؟" اٌٛعؾ 

 wiاٌطبلخ اٌزظ١ّ١ّخ ٌىً ِبوٕخ  fiػذد اٌّىبئٓ  اٌفئبد ؽٓ

0 -2 2 5 

3- 4 3 6 

5-6 6 4 

7-8 4 5 

9-10 1 4 

 

 اٌؾً: 

Wifixi Wifi  ِشوض اٌفئخxi  ْالاٚصاwi  اٌزىشاسادfi اٌفئبد 

10 10 1 5 2 2 -0  

63 18 3.5 6 3 4- 3 

132 24 5.5 4 6  6 -5  

150 20 7.5 5 4 8 -7      

38 4 9.5 4 1 0 -9   

393 76   16 Σ 
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 : The geometric meanللسطا للمودطو  

 :                                 يحسب بالصيغة الآتية و  Gويرمز له بالرمز  للسطا للمودطو لمبياوات غيا للمبسبة: -أسلا 

 

n

xLog
G

i
log 

 16، 2، 4، 2اوجد الوسط الهندسي لمقيم الآتية:  مثاح:

60206.0
4

40824.2

4

)16()2()4()2(





LogLogLogLog
GLog

  

أو مااااا جااااداو  امقااااداد المقابمااااة  11×الاااارم يرمااااز لااااه بااااا  Antilog)وبإيجاااااد الموتاااااريتم المقاباااا  
 4Gلموتاريتمات نحص  قمى قيمة الوسط الهندسي وهي(.  

 ثاوياا: للسطا للمودطو لمبياوات للمبسبة:

            : ويحسب بالصيغة الآتية





i

i

F

xFiLog
GLog

)(
                               

 لمبيانات المبوبة يمكا إتباع الخطوات الآتية:ولحساب الوسط الهندسي 

 .(xi)إيجاد مراكز الفئات  -1
 .(xi)إيجاد لوتاريتمات مراكز الفئات  -2

ضاااارب لوتاااااريتم مركااااز كاااا  قئااااة بااااالتكرار المقاباااا  لااااه  اااام تجماااا  تماااا  القاااايم لنحصاااا  قمااااى  -3
 iiLogxF. 

تقساايم حاصاا  الجماا   -4 iiLogxF  قمااى مجمااوع التكاارارات لنحصاا  قمااى لوتاااريتم الوسااط
 الهندسي.
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إيجااااااد القيماااااة الحقيقياااااة لموساااااط الهندساااااي ماااااا خااااا   اسااااات ما  جاااااداو  امقاااااداد المقابماااااة  -5
الاارم يرمااز لااه بااا (AntiLog)لموتاريتمااات أو مااا خاا   الحاساابة مااا أساااس الموتاااريتم الطبي ااي 

x10. 

 مثاح:

يم   امجور اليومية ل شاريا قاام ف قاي إحادم المنشاست الساياحية والمطماوب إيجااد الجدو  الآتي 
 الوسط الهندسي لتم  امجور.

 30-40 20-30 10-20 0-10 فئات للأ سا/ ديواا

 4 3 8 5 لدد للاماح

 

 للاح:

 xi Log xi Fi Log xiماكز للفئة  Fi للتكالالت للفئات

10-0 5 
2

010
5


  0.699 3.495 

20-10 8 15 1.176 9.408 

30-20 3 25 1.397 4.191 

40-30 4 35 1.544 6.176 

 23.27   20 المجموع

 

 1635.1
20

27.23
GLog  

 57.14Gدينار الوسط الهندسي للأجور   
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 خسلص للسطا للمودطو:

 ي طي نتائج أك ر اقتدالاف ما المتوسط الحسابي. -1
تاار رب بااالقيم المتطرقااة ولكااا لا يمكااا اساات ماله ماا  القاايم السااالبة أو الصاافر ل اادم جااواز قاادم  -2

 جرر القيم السالبة والقيمة صفر تمغي باقي القيم؛ لكوا الضرب قي الصفر يكوا صفراف.

 ي د ما انسب المقاييس لحساب متوسطات النسب وم دلات النمو قي الإنتاج أو السكاا. -3

موقة ما القيم دائماف يكوا أصغر ما الوسط الحسابي لتم  المجموقة إا الوسط الهندسي لمج
 ما القيم أو مساوياف له.

 

 :  The Median (Med)انىضيط 

٘ٛ اٌم١ّخ اٌزٟ رمغ فٟ ِٕزظف اٌم١ُ ثؼذ رشر١جٙب رظبػذ٠ب اٚ رٕبص١ٌب فٟ ؽبٌخ اٌج١بٔبد اٌفشد٠خ ، اٚ ٟ٘ ل١ّخ 

 ٌم١ُ فٟ ؽبٌخ اٌج١بٔبد اٌضٚع١خ . اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍم١ّز١ٓ اٌٍز١ٓ رزٛعطبْ ا

 ٠ّىٓ ؽغبثٗ ثبرجبع اٌخطٛاد الار١خ : :  اولا : انىضيط نهبيبوبث غير انمبىبت

 رشر١ت اٌم١ُ رشر١جب رظبػذ٠ب اٚ رٕبص١ٌب . -1

 :سرجخ اٌٛع١ؾ ل١ّخ اٌٛع١ؾ ِٓ رؾذ٠ذ  -2

ٟ٘ ٚسرجخ اٌٛع١ؾ ل١ّخ اٌٛع١ؾ رمغ فٟ ارا وبْ ػذد اٌم١ُ فشد٠ب فبْ  - أ






 

2

1n
  

مغ ث١ٓ اٌم١ّخ اٌزٟ رشر١جٙب راٌٛع١ؾ  ل١ّخارا وبْ ػذد اٌم١ُ صٚعٟ فبْ  - ة








2

n
ٚاٌم١ّخ اٌزٟ رشر١جٙب  









1

2

n
 أٞ اْ :  

ل١ّخ اٌٛع١ؾ = اٌم١ّخ اٌزٟ رشر١جٙب  
2

n
1+ اٌم١ّخ اٌزٟ رشر١جٙب  

2


n
 

                                                2 

 ( 60-100-40-50-40-30-80اٚعذ اٌٛع١ؾ ِٓ اٌج١بٔبد الار١خ اٌزٟ رّضً دسعبد ِبدح الاؽظبء ) ( :1مثبل )

ثّب اْ ػذد اٌم١ُ فشدٞ فبْ ل١ّخ اٌٛع١ؾ عزىْٛ اٌم١ّخ اٌزٟ رشر١جٙب اٌؾً :  
 

2

1n
ثؼذ رشر١ت اٌم١ُ رظبػذ٠ب  

 اٚ رٕبص١ٌب . 

 ←  رظبػذٞ                   

                           

30  ،40 ،  40 

100 ،80  ،60 

50 

50 

60 ،80 ،100 

40  ،40  ،30  



9 
 

رشر١ت اٌٛع١ؾ 






 





2

1

2

17
4

n
عٛاء اوبْ  50أٞ اْ  ل١ّخ اٌٛع١ؾ عزىْٛ اٌم١ّخ اٌشاثؼخ اٌزٟ ِمذاس٘ب  

 رٌه ثبٌزشر١ت اٌزظبػذٞ اَ اٌزٕبصٌٟ . 

 (  20،  38،  40،  35،  25،  23اٚعذ ل١ّخ اٌٛع١ؾ ِٓ اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ :)  ( :2مثبل )

اٌؾً : ثّب اْ ػذد اٌم١ُ صٚعٟ فبْ ل١ّخ اٌٛع١ؾ عزىْٛ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍم١ّز١ٓ الاٌٚٝ اٌزٟ رشر١جٙب 








2

n
 

ٚاٌضب١ٔخ اٌزٟ رشر١جٙب 







1

2

n
 ثؼذ رشر١ت اٌم١ُ رظبػذ٠ب اٚ رٕبص١ٌب . 

 30  

20     23 25      35 38    40 

40     38 35      25 23    20 

رشر١ت اٌٛع١ؾ ٌٍم١ّخ الاٌٚٝ 
2

6
3   ٟ٘ٚ ( 25) ٟٚ٘ اٌم١ّخ اٌضبٌضخ 

1رشر١ت اٌٛع١ؾ ٌٍم١ّخ اٌضب١ٔخ  
2

6
4   ٟ٘ٚ ( 35) ٟٚ٘ اٌم١ّخ اٌشاثؼخ 

أٞ اْ ل١ّخ اٌٛع١ؾ ٟ٘ 
2

2535
30


 فٟ ؽبٌخ اٌزشر١ت اٌزظبػذٞ اٚ اٌزٕبصٌٟ  عٛاء 

ٚصسػذ ثبٌمّؼ ٚرُ اعزخذاَ ٔٛػ١ٓ  اٌظفبد( ٚؽذح رغش٠ج١خ ِزشبثٙخ فٟ  17) اٌٝ  لغّذ اسع ( :4مثبل )_

( ٚؽذاد رغش٠ج١خ ٚوبٔذ أزبع١خ 10(  عشة ػٍٝ )b( ٚؽذاد رغش٠ج١خ ٚإٌٛع )7( عشة ػٍٝ )aِٓ اٌغّبد )

 اٌٛؽذح ثبٌطٓ / ٘ىزبس وّب ٠ٍٟ : 

 اٌغّبد : 

(a)  :1.2 ،2.7 ،3.2  ،2  ،3 ،2.3 ،1.5 

(b)  :4.5 ،1.8 ،3.5 ،3.1  ،2 ، 2.5 ،1.5 ،4 ،2.5 ،3 

 اٌّطٍٛة ؽغبة ٚع١ؾ الأزبط ٌٍغّبد ثٕٛػ١ٗ صُ لبسْ ث١ّٕٙب : 

 وّب ٠ٍٟ :  ب( : ٔشرت رظبػذa٠اٚلا : ؽغبة ٚع١ؾ )

 3.2 3 2.7 2.3 2 1.5 1.2 الأزبط

 7 6 5 4 3 2 1 اٌّشرجخ

 

 ←( 7ثّب اْ اٌم١ُ ػذد فشدٞ )
2

1

2

17
4







n
  2.3فبْ اٌٛع١ؾ  =      

 : ٔشرت اٌم١ُ رظبػذ٠ب وّب ٠ٍٟ :  b)صب١ٔب : ؽغبة ٚع١ؾ )

 4.5 4 3.5 3.1 3 2.5 2.5 2 1.8 1.5 الأزبط

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 اٌّشرجخ
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 سرجخ اٌٛع١ؾ= ←(10ثّب اْ اٌم١ُ ػذد صٚعٟ )
2

1
22

2

65













nn

 = اٌٛع١ؾ     ←  
2

35.2 
   =2.7 

 لاْ أزبع١زٗ اوضش   aافؼً ِٓ    bٔغزٕزظ ثبْ اٌغّبد 

 ٌٍؾظٛي ػ١ٍٗ ٔزجغ اٌخطٛاد الار١خ :  : انىضيط نهبيبوبث انمبىبت :ويبثب

 ٔغزخشط اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ اٌّزغّغ اٌظبػذ  -1

ٔؾذد سرجخ اٌزىشاس اٌٛع١ؾ ٚرٌه ثمغّخ  -2
2

 fi
 

اٌزىشاس اٌٛع١ؾ ِٓ ث١ٓ اٌزىشاساد اٌّزغّؼخ : فبرا وبٔذ ل١ّزٗ سرجخ ِٓ خلاي  انىضيط فئتٔؾذد  -3

رىشاس ِزغّغ فبْ رٌه اٌزىشاس ع١ىْٛ ٘ٛ اٌفئخ اٌٛع١طخ اِب ارا ٚلغ ث١ٓ رىشاس٠ٓ  ِغب٠ٚخ لاٞ

 ِزغّؼ١ٓ فبْ اٌفئخ اٌلاؽمخ ٌّٛلغ اٌزىشاس اٌٛع١ؾ ٟ٘ اٌفئخ اٌٛع١طخ . 

Hٔغزخذَ اٌظ١غخ الار١خ ٌؾغبة ل١ّخ اٌٛع١ؾ  -4
ff

fi
fi

LMed
12

2









 

 خ١اٌٛع١ط ٌٍفئخ= اٌؾذ الادٔٝ  Lؽ١ش : 

      
2

 fi
 = سرجخ اٌٛع١ؾ

           f1 ٌم١ّخ سرجخ اٌٛع١ؾ )الالً ( = اٌزىشاس اٌّزغّغ اٌغبثك 

  f2           لاطٍٟ ٌٍفئخ اٌٛع١ط١خ= اٌزىشاس ا 

         H 1+ (الادٔٝ ٚ الاػٍٟٝٚ٘) اٌفشق ث١ٓ اٌؾذ٠ٓ خ ١= ؽٛي اٌفئخ اٌٛع١ط 

 

ا٠غبد اٌّطٍٛة عخ ٌّغّٛػخ ِٓ إٌّبعُ اٌّخزٍفخ و١ّبد اٌفؾُ اٌّغزخش( : اٌغذٚي الارٟ ٠ّضً 1ِضبي )

 اٌٛع١ؾ الأزبعٟ ٌٙب . 

و١ّبد 

 اٌفؾُ

100-199 200 – 299 300 - 399 400 - 499 500 - 599 600 - 700 

إٌّبعُ 

f1 

2 8 25 39 24 22 

اٌزىشاس 

اٌّزغّغ 

 اٌظبػذ

0 10 35 74 98 120 

 

 اٌؾً :

  . اٌّضجذ فٟ اٌغذٚي اػلاٖ٘ٛوّب ٌٍم١ُ اٌّزغّغ اٌظبػذ ٔغزخشط اٌزىشاس -1

:  اٌٛع١ؾاٌزىشاس سرجخ  -2
22

120
60




fi
ٚػ١ٍٗ ٔخزبس  74ٚ 35ٟٚ٘ رمغ ث١ٓ اٌزىشاس٠ٓ اٌّزغّؼ١ٓ  

 ( 499 – 400ٟ٘ ) فئخ اٌٛع١ؾ ِّب ٠ؼٕٟ اْ 74اٌلاؽك الاوجش ٚ٘ٛ فئخ اٌزىشاساٌّزغّغ 

.464100ٟ٘ : ػٍٝ ل١ّخ اٌٛع١ؾ ًٚ ظٌٕؾ اٌش٠بػ١خ ظ١غخ أٌطجك  -3
39

3560
400 


Med 
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 ، عذ اٌٛع١ؾ ؟ : رٛفشد اٌج١بٔبد الار١خ  رّش٠ٓ

 اٌّزغّغ اٌظبػذ fi اٌفئبد 

19 – 15 1 1 

24- 20 6 7 

29-125 12 19 

34-30 10 29 

39 – 35 1 39 

 اٌؾً :     

ل١ّخ اٌٛع١ؾ 
 

 =27.8 

 خٛاص اٌٛع١ؾ : 

 ثبٌم١ُ اٌّزطشفخ اٚ اٌم١ُ اٌشبرح ٚأّب ٠زبصش ثبٌم١ُ اٌٛعطٝ .  لا ٠زبصش -1

 ٠غزؼًّ فٟ اٌزٛص٠ؼبد اٌٍّز٠ٛخ  -2

 ٠ّىٓ اعزؼّبٌٗ فٟ ؽبٌخ اٌفئبد اٌّفزٛؽخ ِٓ اؽذ ؽشف١ٙب اٚ ِٓ و١ٍّٙب .  -3

 ٠ّىٓ ؽغبثٗ ِٓ خلاي اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٚاعزخذاِٗ فٟ سعُ اٌخشائؾ.  -4

 ش ِٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ . ٠زٛعؾ اٌم١ُ فٟ اٌغذاٚي اٌزىشاس٠خ اوض -5

ِغّٛع ل١ُ الأؾشافبد اٌّطٍمخ ػٓ اٌٛع١ؾ الً اٚ رغبٚٞ ِغّٛع الأؾشافبد اٌّطٍمخ ػٓ أٞ ل١ُ  -6

 اخشٜ ِضً اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ .

 ػ١ٛثٗ : 

لا ٠خؼغ ٌٍؼ١ٍّبد اٌغجش٠خ لاْ ل١ّزٗ لا رزبصش ثزغ١ش ل١ّخ اٌّغّٛػخ فٙٛ ِم١بط غ١ش ؽغبط ٌٍزغ١شاد  -1

 فٟ ل١ُ اٌّشب٘ذاد 

 اعّٟ .اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ثّؼ١بس  ت ؽغبثٗ ف٠ٟظؼ -2

 لا ٠غزخذَ فٟ اٌّمبسٔبد وّب ٘ٛ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ . -3

 :   The Modeانمىىال 

لا رزطٍت دسعخ ػب١ٌخ اؽذ ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ الالً دلخ ٚغبٌجب ِب ٠غزؼًّ ٌٍّمبسٔبد اٌغش٠ؼخ اٌزٟ ٘ٛ 

ٚإٌّٛاي ٌّغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ ٟ٘ اٌم١ُ اٌزٟ رزىشس اوضش ِٓ غ١ش٘ب اٚ اٌم١ّخ الاوضش ش١ٛػب ، ٚلذ ِٓ اٌذلخ . 

اٚ لذ لا ٠ىْٛ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ   bimodalاٚ صٕبئ١خ إٌّٛاي  unmodalرىْٛ اٌّغّٛػخ ٚؽ١ذح إٌّٛاي 

ا١ٌخ اٌزٟ رمبثً اوجش رىشاس فٟ ؽبٌخ ِٕٛالا . اِب فٟ ؽبٌخ اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ فزىْٛ ل١ّخ إٌّٛاي ِشوض اٌفئخ إٌّٛ

 اٌزٛص٠غ اٌّزّبصً . 

 إٌّٛاي = اٌم١ّخ الاوضش رىشاس :  نهبيبوبث غير انمبىبت اولا : انمىىال 

 ِب ٘ٛ إٌّٛاي ٌم١ُ اٌزجشػبد ٌٍّغٙٛد اٌؾشثٟ ٌٍطٍجخ ؟  ( :1مثبل )

11  ،10  ،6 ،8  ،7  ،9  ،9  ،5 ،10  ،9  

  9٘ٛ = اٌٛؽ١ذ إٌّٛاي 

  20،  25،  5، 15،  24،  20،  10،  5اٚعذ ل١ّخ إٌّٛاي ِٓ اٌج١بٔبد الار١خ :  ( :2مثبل)
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  20،  5ٔلاؽظ اْ ٌٙزٖ اٌّغّٛػخ ل١ّزبْ ِٕٛا١ٌزبْ ّ٘ب 

 12،  15،  4،  10، 5,8: اٚعذ ل١ّخ إٌّٛاي ِٓ اٌج١بٔبد الار١خ  ( :3مثبل )

 اٌّغّٛػخ فلا ٠ٛعذ ِٕٛاي ٌٙب .  ٔظشا ٌؼذَ رىشاس أٞ ل١ّخ ِٓ ل١ُ ٘زٖ

 ثبويب : انمىىال نهبيبوبث انمبىبت : 

H       ٠ٚؾغت ثبٌظ١غخ الار١خ : -1
dd

d
L

21

1
mod


 

 ار اْ : 

L . " اٌؾذ الادٔٝ ٌٍفئخ إٌّٛا١ٌخ " اٌفئخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اوجش رىشاس = 

d1 ٚرىشاس اٌفئخ اٌغبثمخ ٌٙب .  = اٌفشق ث١ٓ رىشاس اٌفئخ إٌّٛا١ٌخ 

d2  . اٌفشق ث١ٓ رىشاس اٌفئخ إٌّٛا١ٌخ ٚرىشاس اٌفئخ اٌلاؽمخ ٌٙب = 

H   ؽٛي اٌفئخ إٌّٛا١ٌخ = 

 إٌّٛاي ٌج١بٔبد اٌّضبي الارٟ : ِضبي : اٚعذ 

 cاٌفئبد  fاٌزىشاساد  

 2 14-10 

 3 19-15 

3-4  =d1 20-24 3 اٌزىشاس اٌغبثك 

 25-29 4 إٌّٛا١ٌخ رىشاس اٌفئخ 

3-4  =d2 30-34 3 اٌزىشاس اٌلاؽك 

 3 39-35 

 2 44-40 

 20 Σ 

 

 ٌزا فبْ إٌّٛاي ٠غبٚٞ : 

275.275.
11

1
25

21

1
mod







 H

dd

d
L

 

 ٘ٛ إٌّٛاي ٌٍغ١بثبد ؟ ؽبٌجخ ، ِب  30رّش٠ٓ : اٌغذٚي الارٟ ٠ّضً غ١بثبد 

 اٌزىشاس  اٌغ١بة 

3-1 6 

6-4 15 

9-7 5 

12-10 4 

 30 اٌّغّٛع
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 خٛاص إٌّٛاي : 

 ٠ز١ّض ثغٌٙٛخ ؽغبثٗ س٠بػ١ب ٚث١ب١ٔب .  -1

 لا ٠زبصش ثبٌم١ُ اٌّزطشفخ  -2

 ٠ّىٓ ؽغبثٗ فٟ ؽبٌخ اٌفئبد اٌّفزٛؽخ ِٓ اؽذ ؽشف١ٙب اٚ ِٓ و١ٍّٙب .  -3

 ٠ّىٓ اعزؼّبٌٗ ِغ اٌم١ُ اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ .  -4

لاْ رغ١ش ػذد )ذد اٌفئبد فٟ اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ ٠زبصش ثطٛي اٌفئخ فٟ اٌزٛص٠غ ، ار رزغ١ش ل١ّزٗ ثزغ١ش ػ -5

 اٌفئبد ٠غ١ش ل١ّخ ِشوض اٌفئخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اوجش رىشاس ( 

 

 انعلاقت بيه انىضط انحطببي وانىضيط وانمىىال : 

 ٕ٘بن ػلالخ ث١ٓ اٌٛعؾ ٚاٌٛع١ؾ ٚإٌّٛاي ٚربخز ٘زٖ اٌؼلالخ اسثغ ؽبلاد ِخزٍفخ ٟٚ٘ : 

ار رزطبثك اٌّزٛعطبد  الارٟزغبٔظ شىً إٌّؾٕٝ رّبِب ، وّب فٟ اٌشىً ٠ symmetryفٟ ؽبٌخ اٌزّبصً  -1

 اٌضلاصخ ) اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ = اٌٛع١ؾ = إٌّٛاي ( أٞ 

Mean = Med = Mod                                               

 

 

 
 اٌزٛص٠غ اٌّزّبصًشىً 

ٚاٌزفشؽؼ ٔؾٛ عٙخ ا١ّ١ٌٓ أٞ اْ الاٌزٛاء  skewnessفٟ ؽبٌخ وْٛ إٌّؾٕٝ غ١ش ِزّبصً أٞ ِفشؽؾب  -2

أٞ اْ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ اوجش  ِٓ اٌٛع١ؾ   mod   <med  <meanِٛعت )+( ٌزا  فبْ اٌؼلالخ رىْٛ  

 ٚ٘زا اوجش ِٓ إٌّٛاي ثؾغت ِب ِٛػؼ ثبٌشىً الارٟ : 

 

 

 ٕٝ اٌزىشاسٞ اٌٍّزٛٞ ٔؾٛ ا١ّ١ٌٓ ٛعؾ ٌٍّٕؾّزٛػغ إٌغجٟ ٌٍّٕٛاي ٚاٌٛع١ؾ ٚاٌّاٌ



14 
 

( ٌزا فبْ -فٟ ؽبٌخ وْٛ إٌّؾٕٝ غ١ش ِزّبصً أٞ ِفشؽؼ ٚاٌزفشؽؼ ٔؾٛ عٙخ ا١ٌغبس أٞ اْ الاٌزٛاء عبٌت ) -3

أٞ اْ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ اطغش ِٓ اٌٛع١ؾ ٚ٘زا اطغش ِٓ   mod   >med  >meanاٌؼلالخ رىْٛ 

 إٌّٛاي ثؾغت ِب ِٛػؼ فٟ الارٟ: 

 

 ٛػغ إٌغجٟ ٌٍّٕٛاي ٚاٌٛع١ؾ ٚاٌٛعؾ ٌٍّٕؾٕٝ اٌزىشاسٞ اٌٍّزٛٞ ٔؾٛ ا١ٌغبس ّاٌ 

 فٟ ؽبٌخ وْٛ  ِٕؾٕٝ اٌزٛص٠غ ِزفشؽؼ ثبػزذاي فبْ اٌؼلالخ عزىْٛ  -4

Mean –Mod = 3 (Mean – Med)  

 مغ١ّٓ اعبع١١ٓ ّ٘ب : ثشىً ِٕؾ١ٕبد ِخزٍفخ ػٍٝ ٠ّىٓ رٛص٠ؼٙب اٌج١بٔبد  ٚاٌغذ٠ش ثبٌزوش اْ

 ِٕؾ١ٕبد ِزّبصٍخ : ٚاّ٘ٙب إٌّؾٕٝ اٌطج١ؼٟ ٚإٌّؾٕٝ إٌٟٛٔ .اٚلا : 

 

 إٌّؾٕٝ اٌطج١ؼٟ )اٌّزّبصً(

 

  

 

 

 إٌّؾٕٝ إٌٟٛٔ        

 صب١ٔب : ِٕؾ١ٕبد غ١ش ِزّبصٍخ ) ٍِز٠ٛخ ( : ٟٚ٘ خبطخ ثبٌج١بٔبد راد اٌم١ُ اٌّزطشفخ ِٕٚٙب : 
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 ِٕؾٕٝ ِفٍطؼ                                             ِٕؾٕٝ ِذثت                            

 انخمبريه 

 ( فّب ٘ٛ ِغّٛع اٌم١ُ ؟ 15اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌؼششح ل١ُ ٘ٛ ) -1

 ؟  Xفّب ل١ّخ   7( ٘ٛ x  ،7  ،8،  63اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍم١ُ ) -2

 ( عذٞ ِزٛعؾ ) ِؼذي ِب طشفز١ٗ ١ِٛ٠ب خلاي الاعجٛع اٌّبػٟ  -3

 عذٞ ِؼذي دسعبره اٌّٛصػخ ثؼذد عبػبد دساعزه الاعجٛػ١خ : افزشػٟ اٌج١بٔبد . -4

 دسعخ ( ِٛصػخ وبلارٟ :  15لاِزؾبْ ِٓ )الاؽظبء  ثّبدحبد ( ؽبٌج10ارا وبٔذ دسعبد ) -5

 اٌّغّٛع 10- 14 5 - 9 0 - 4 اٌفئبد

Fi 5 2 3 10 

 ٌٙٓ ؟  اٌذساعٟ فّب ٘ٛ اٌّغزٜٛ اٌؼٍّٟ

 ( ػبًِ ؟ 90اؽغت ِؼذي الاعش اٌشٙشٞ ٌٍؼبًِ ٌؼ١ٕخ ِٓ ) -6

 اٌّغّٛع xi     75 150 300الاعش  

 fi 10 30 50 90ػذد اٌؼّبي 

 

 ؟ِمب١٠ظ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ، اٌٛع١ؾ ، إٌّٛاي  عذاٌج١بٔبد الار١خ : اػزّبدا ػٍٝ  -7

 90 - 99 80 - 89 70 - 79 60 – 69 50 – 59 40- 49 اٌفئبد

Fi 3 5 11 6 4 2 
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 :  Measures of Dispersionثبويب : مقبييص انخشخج 
اْ ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ لذ رىْٛ غ١ش وبف١خ ٌٛطف ِغّٛػخ ِٓ اٌج١بٔبد ٚطفب وبِلا ، فمذ رزغبٜٚ 

٠ّٚىٓ رٛػ١ؼ  ؽٛي ِشوض٘ب .ثؼغ اٌؼ١ٕبد فٟ ٚعطٙب اٌؾغبثٟ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اخزلاف رٛص٠غ ث١بٔبرٙب 

 ٛاؽذ ٌٚىٕٙب ثلا شه رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب . اٌؾغبثٟ اٌٛعؾ اٌبٌؼ١ٕبد الار١خ راد رٌه ث

 12،11،8،9،10( : 1ػ١ٕخ )

 3،  7،  16،  5،  19( : 2ػ١ٕخ )

(( ٌٍؼ١ٕز١ٓ الا اْ اٌزشزذ اٚ الاخزلاف ث١ٓ اٌم١ُ فٟ وً ػ١ٕخ 10فبٌجشغُ ِٓ اْ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٠غبٚٞ ))

رجبػذا ف١ّب ث١ٕٙب اٚ ش ِزغبٚ ، فّٓ اٌٛاػؼ اْ ث١بٔبد اٌؼ١ٕخ الاٌٚٝ اوضش رمبسثب ف١ّب ث١ٕٙب أٞ الً رشززب غ١

 ِٓ ث١بٔبد اٌؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ . 

ٌزا دػذ اٌؾبعخ لا٠غبد ِمب١٠ظ ٌم١بط دسعخ رغبٔظ ) رمبسة( اٚ رشزذ )رجبػذ( ل١ُ اٌج١بٔبد ثؼؼٙب ػٓ 

اٚ الاخزلاف ، ٟٚ٘ ِمب١٠ظ ػذد٠خ رغزؼًّ ٌم١بط مب١٠ظ اٌزشزذ اٌجؼغ الاخش . ٘زٖ اٌّمب١٠ظ رغّٝ ِ

 ِغّٛػخ اٌج١بٔبد ٚٚطفٙب ٌّٚمبسٔخ ِغّٛػبد اٌج١بٔبد اٌّخزٍفخ ثؼؼٙب ِغ اٌجؼغ الاخش . 

ٚلذ رىْٛ ل١ّخ اٌزشزذ اٚ اٌزجب٠ٓ ِغب٠ٚخ ٌٍظفش ارا ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن اخزلاف ث١ٓ اٌج١بٔبد أٞ ارا وبٔذ ع١ّغ 

اٌج١بٔبد ِزغب٠ٚخ فٟ ل١ّزٙب فٟ ؽ١ٓ ٠ىْٛ اٌزشزذ اٚ اٌزجب٠ٓ وج١شا ارا صادد الاخزلافبد ث١ٓ اٌج١بٔبد 

٠ٕٙب ِم١بعب ٌزشوض اٌج١بٔبد ؽٛي ٚثؼذد فٟ ل١ّزٙب ػٓ ِزٛعطٙب اٌؾغبثٟ . ٌزا ٠ؼذ رشزذ اٌم١ُ اٚ رجب

اٌّزٛعؾ ، اٚ لشة ثؼؼٙب ِٓ اٌجؼغ الاخش ، ِّٚب لا شه ف١ٗ اْ رغبٔظ اٌج١بٔبد داخً أٞ ِغزّغ 

ش ِٓ اؽظبئٟ  اٚ أٞ ػ١ٕخ ِٓ اٌّمب١٠ظ اٌّّٙخ اٌزٟ لا ٠ّىٓ ٌٍجبؽش اْ ٠غزغٕٟ ػٕٙب ثبٞ ِم١بط اخ

 :  اُ٘ ِمب١٠ظ اٌزشزذ ٟ٘ ِٚمب١٠ظ اٌّزٛعؾ . ِٚٓ اشٙش 

 

 اٌّذٜ  -1

 اٌزجب٠ٓ  -2

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  -3

 اٌخطب اٌّؼ١بسٞ  -4

 ِؼبًِ الاخزلاف -5

 اٌذسعخ اٌّؼ١بس٠خ  -6

 :   The Rangeانمذي 

فٟ  ٚاٌّذٜح عش٠ؼخ ػٓ ِذٜ رفشق اٌج١بٔبد . ٠ؼذ اٌّذٜ ِٓ اعًٙ ِمب١٠ظ اٌزشزذ رؼش٠فب ٚؽغبثب ٠ٚؼط١ٕب فىش

 R ٌّغّٛػخ ِٓ اٌج١بٔبد ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ اوجش ل١ّخ ٚالً ل١ّخ فٟ اٌّغّٛػخ ٠ٚشِض ٌٗ ثــ  غير انمبىبتاٌج١بٔبد 

                   ٠ٚR=Xmax – X minؾغت ثبٌظ١غخ الار١خ : 

بٌفشق ث١ٓ اٌؾذ الاػٍٝ ٌٍفئخ اٌؼ١ٍب )الاخ١شح ( ٚاٌؾذ الادٔٝ ٌٍفئخ اٌذ١ٔب ث٠ّضً فٙٛ  انبيبوبث انمبىبت فٟ اِب

 )الاٌٚٝ (. 

 ِضبي : اؽغت اٌّذٜ ٌغذٚي اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ الارٟ : 

 30 - 25 25 - 20 20- 15 15 - 10  10- 5 اٌفئبد

 3 2 6 5 4 اٌزىشاساد

 اٌؾً : 

 R = 30 – 5 = 25         ←       5اٌؾذ الادٔٝ ٌٍفئخ الاٌٚٝ =               30اٌؾذ الاػٍٝ ٌٍفئخ الاخ١شح = 
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 :   Varianceانخببيه 

ِٓ افؼً ِمب١٠ظ اٌزشزذ ٚاوضش٘ب اعزخذاِب ٚلا ع١ّب فٟ اٌّغبلاد اٌزطج١م١خ ، ٠ٚؼشف ثبٔٗ ِزٛعؾ ٠ؼذ 

ٌٙب دلاٌخ ِّٙخ فؼٕذِب رىْٛ وج١شح فزٌه  ٗزل١ّؽغُ ِغّٛع ِشثؼبد أؾشاف اٌم١ُ ػٓ ٚعطٙب اٌؾغبثٟ . ٚ

خ ف١ؼٕٟ ٕخفؼارا وبٔذ ِاِب ٚػٓ ٚعطٙب ٠ؼٕٟ اْ ل١ُ اٌّشب٘ذاد ِشززخ غ١ش ِزغبٔغخ ِٚزجبػذح ػٓ ثؼؼٙب 

ِٚٓ الاِضٍخ ٠ؼٕٟ أٙب رم١ظ ِذٜ أزشبس اٌج١بٔبد ؽٛي ٚعطٙب اٌؾغبثٟ .  ِّباْ اٌم١ُ ِزمبسثخ ِٚزغبٔغخ 

ٌششوخ فىٍّب صاد رجب٠ٓ اٌم١ُ فٟ الاسثبػ فٟ ثٛسطخ الاعزضّبس اٌّب١ٌخ اٌزطج١م١خ ٌلافبدح ِٓ اٌزجب٠ٓ ٘ٛ الاسثبػ 

لاعزضّبس ف١ٙب . ٚاٌزجب٠ٓ ٠خزٍف ِٓ ػ١ٕخ لاخشٜ ػٍٝ ػىظ اٌٛعؾ دي رٌه ػٍٝ اسرفبع ِخبؽش اِؼ١ٕخ 

ٌٚىٓ لا ٠فؼً اعزخذاَ ،ؾ ٌؼ١ٕز١ٓ ٌىّٕٙب ِخزٍفز١ٓ الأزشبس ٚاٌزجب٠ٓ ٔفظ اٌٛعٌٗ اٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ اٌؾغبثٟ 

 لأٙب رزبصش ثٙب ٚرىْٛ غ١ش ِزؾ١ضح .  اٌزٟ رؾٛٞ ل١ُ ِزطشفخ ؼ١ٕخاٌزجب٠ٓ فٟ اٌ

 ج١ؼخ اٌج١بٔبد ٚوّب  ٠برٟ : ٠ٚؾغت اٌزجب٠ٓ ٚفك ؽ

 ٚط١غزٙب اٌش٠بػ١خ وّب ٠برٟ : اولا : انبيبوبث غير انمبىبت :

 
1

2

2







n

XX
S

i

  

     مختصرةالطريقة ال                        

 

1

2

2

2










n

n

x
x

S

i

i

    or    

 ( 6،  4،  8،  5،  9،  7،  3ِضبي : عذ اٌزجب٠ٓ ٌٍم١ُ الار١خ : ) 

 اٌؾً :

Xi XiX   2XiX  

3 -3 9 

7 1 1 

9 3 9 

5 -1 1 

8 2 4 

4 -2 4 

6 0 0 

42  Σ 0 28 

 

66.4
6

28

1

6
7

42

2

2

2














S

n

xx
S

n

x
x

i

i
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اٌزٟ رغبٚٞ ٚ =S 66.4أٞ  S ٔؾظً ػٍٝ ل١ّخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞم١ّخ اٌزجب٠ٓ اٌزشث١ؼٟ ٌ غزسبخز اٌث ٚ

2.16  . 

 رّش٠ٓ : ِب٘ٛ اٌزجب٠ٓ ثبٌطش٠مخ اٌّخزظشح 

 ٟ٘ :ٌٍزجب٠ٓ ٚاٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ :ثبويب : انبيبوبث انمبىبت 









1

)(
2

2

fi

xxfi
S

i 

 2رّضً ِشوض اٌفئخ ٟٚ٘ اٌم١ّخ إٌبرغخ ػٓ ِغّٛع ؽذٞ اٌفئخ ػٍٝ  xiؽ١ش  

 ِضبي : عذ اٌزجب٠ٓ ِٓ اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ الارٟ : 

 24 - 20 20 - 16 16 -12 12 – 8 8 – 4 اٌفئبد 

 2 4 2 2 3 اٌزىشاساد

 اٌؾً : 

)( xi fi xiمركس انفئت  fiانخكراراث  انفئبث ixx  2)( ixx  2)( ixxfi  

4 - 8 3 6 18 -8 64 192 

8-12 2 10 20 -4 16 32 

12 -16 2 14 28 0 0 0 

16-20 4 18 72 4 16 64 

20-24 2 22 44 8 64 128 

 416  0 182  13 انمجمىع 

 

14
13

182





i

ii

f

xf
X 

66.34
12

416

1

)(
2

2










fi

xxfi
S

i 

 نهخببيه :  Shepriedمعبمم حصحيح شيبرد 

ثبخطبء اٌزغ١ّغ ٌٚزظؾ١ؼ ٘زا  رغّٝرغ١ّغ اٌج١بٔبد  ذ ػ١ٍّخخطبء ػِٕٕٚٙب اٌزجب٠ٓ ٌلا ع١ّغ اٌّمب١٠ظرزؼشع 

 . ٌٍزظؾ١ؼاٌّؼبًِ  ا٘ز اٌخطب ٔغزخذَ

12

2
22

L
SS  

 رّضً ؽٛي اٌفئخ  Lؽ١ش 
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 :   Standard Deviationالاوحراف انمعيبري 

اْ ٘زا اٌّم١بط ٠ؼذ ِٓ اُ٘ ِمب١٠ظ اٌزشزذ ٚاوضش٘ب ش١ٛػب ٚاعزؼّبلا ، ٌذلزٗ ٚلبث١ٍزٗ ٌٍؼ١ٍّبد اٌغجش٠خ فؼلا 

ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٘ٛ اٌغزس اٌزشث١ؼٟ ِٓ اٌّمب١٠ظ الاؽظبئ١خ الاخشٜ . ػٓ أٗ ٠ذخً فٟ ؽغبة وض١ش 

( فٟ S( فٟ ؽبٌخ اٌّغزّغ ٚ )σاٌّٛعت ٌّزٛعؾ ِشثؼبد أؾشافبد اٌم١ُ ػٓ ٚعطٙب اٌؾغبثٟ ، ٠ٚشِض ٌٗ ثـ )

 ؽبٌخ اٌؼ١ٕخ .

 ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٠ؾغت ٌٍج١بٔبد غ١ش اٌّجٛثخ ٚاٌّجٛثخ ػٍٝ ٚفك اٌظ١غ الار١خ : 

 ٚط١غزٗ اٌش٠بػ١خ وّب٠ٍٟ :: اولا : نهبيبوبث غير انمبىبت 

ّخزظشحاٌطش٠مخ اٌ 

 

1

2

2










n

n

x
x

S

i

i

 

1       اٌطش٠مخ اٌّطٌٛخ     

)( 2







n

xx
S

i

  or 

 

( 7اٌزٟ رّضً ػ١ٕخ ِٓ الاِطبس لاِبوٓ ِخزٍفخ ػذد٘ب ): اؽغت الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ِٓ اٌج١بٔبد الار١خ :  مثبل

3  ،4  ،9  ،5  ،7  ،8  ،6  

 

 :اٌؾً : ثبٌطش٠مخ اٌّطٌٛخ 

6
7

42



n

x
X

i

 

 
16.266.4

6

28

1

2








n

xxi
S 

 اٌؾً ثبٌطش٠مخ اٌّخزظشح : 

Xi 2

iX 

3 9 

4 16 

9 81 

5 25 

7 49 

8 64 

6 36 

 280 42اٌّغّٛع 

Xi XiX   2XiX  

3 -3 9 

4 -2 4 

9 3 9 

5 -1 1 

7 1 1 

8 2 4 

6 0 0 

 28 0 42اٌّغّٛع 
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16.266.4
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252280
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٠ّٚىٓ اْ ٔؾظً ػٍٝ ل١ّخ اٌزجب٠ٓ ِٓ خلاي رشث١غ ل١ّخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ار 
2

 .  4.66( اٌزٟ رغبٚٞ 2.16)

 ٚط١غزٙب اٌش٠بػ١خ : :ثبويب : نهبيبوبث انمبىبت 

 اٌطش٠مخ اٌّخزظشح 











1

)( 2

2

i

ii
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f

fi

xf
xf
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 اٌطش٠مخ اٌّطٌٛخ 

 









1

2

i

ii

f

xxf
S or 

 : اؽغت الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ِٓ عذٚي اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ الارٟ :  مثبل

 74 – 72 1 - 69 68 – 66 65 -  63 62 – 60 اٌفئبد 

 8 27 42 18 5 اٌزىشاساد

 

 اٌؾً ثبٌطش٠مخ اٌّطٌٛخ : 

اٌزىشاساد  اٌفئبد 

fi 

ِشوض 

 اٌفئخ 

xi 

FiXi XiX   2XiX   2XiXfi  

60-62 5 61 305 -6.45 41.602 208.012 

63-65 18 64 1152 -3.45 11,902 214.245 

66-68 42 67 2814 -0.45 0.202 8.505 

69-71 27 70 1890 2.55 6.502 175.567 

72-74 8 73 584 5.55 30.802 246.420 

 852.750   6745  100 اٌّغّٛع

 

45.67
100

6745





fi

fixi
x
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93.2613.8

99

750.852

1

)( 2












S

fi

xxf
S

 

 

 : اٌؾً ثبٌطش٠مخ اٌّخزظشح 

اٌزىشاساد  اٌفئبد 

fi 

 ِشوض اٌفئخ 

xi 

2

ix iixf 
2

i
xfi 

60-62 5 61 3721 305 18605 

63-65 18 64 4096 1152 73728 

66-68 42 67 4489 2814 188538 

69-71 27 70 4900 1890 132300 

72-74 8 73 5329 584 42632 

 455803 6745   100 اٌّغّٛع

93.26136.8
1100

100

)6754(
455803

1

1

)(

2

2

2




















S

fi

f

xf
xf

S
i

ii

ii

 

% ِٓ اٌج١بٔبد رجزؼذ ػٓ ٚعطٙب 68ِلاؽظخ : ارا وبٔذ اٌج١بٔبد رزٛصع ؽج١ؼ١ب فبْ ِب ِمذاسٖ اوضش ِٓ 

اٌؾغبثٟ ثّمذاس أؾشاف ِؼ١بسٞ ٚاؽذ ِٓ عٙخ ا١ّ١ٌٓ  sx   ا١ٌغبس ِٓٚ sx  ِٓ ٚوزٌه ِب ِمذاسٖ اوضش

أؾشاف ِؼ١بسٞ  2بثٟ ثّمذاس % ِٓ اٌج١بٔبد رجزؼذ ػٓ ٚعطٙب اٌؾغ95 sx 2  ٓ١ّ٠ sx   . ٠غبس 

 حمبريه                                                    

 فّب ٘ٛ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ،  ث١غ اٌخؼش فٟ اٌّٛالغ الار١خ   دوبو١ِٓٓ  رٛصػذ ِغّٛػخ  : 1 حمريه

 ؟ ٚاٌزجب٠ٓ ٌٍزجبػذ ث١ٕٙب 

 اٌغبدط اٌخبِظ اٌشاثغ اٌضبٌش اٌضبٟٔ الاٚي

9 8 7 7 7 5 

 

( فّب ٘ٛ الأؾشاف 5( ٚٚعطٙب اٌؾغبثٟ )820ح ٠غبٚٞ )د( ِفش20: ارا وبْ ِغّٛع ِشثؼبد )2 حمريه

 ٌٙب . ٚاٌزجب٠ٓ  اٌّؼ١بسٞ 

( عذ 28( ِٚغّٛع ِشثؼبد أؾشافٙب ػٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٘ٛ )35( ٘ٛ )7: ِغّٛع ل١ُ ػذد٘ب ) 3حمريه

 ؟ ٚاٌزجب٠ٓ  الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ 

 ( ِب ٘ٛ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ؟ 3( ٚرجب٠ٕٙب)16: ِغّٛػخ ل١ُ ٚعطٙب )  4 حمريه
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 ؟ ٚاٌزجب٠ٓ  ( فّب ٘ٛ الأؾشاف23( ٚوبْ ِغّٛػٙب )256( ل١ُ ٟ٘ )8: ِغّٛع ِشثؼبد )5 حمريه

  ؟ ٚاٌزجب٠ٓ  ٌُٙ  اؽغت الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  ػّش٠خ  ٌّٕطمخ عى١ٕخ ّغب١ِغ ٌدساعخ اٌغذٚي : فٟ  6 حمريه

 فبوضش  36 29 -35 22- 28 15- 21 8-14 1-7 اٌفئبد 

 25 16 33 28 9 4 اٌزىشاساد

 

  Standard Errorانخط انمعيبري " انقيبضي " 

غزّغ اؽظبئٟ ِزغبٔظ ،فبٚعبؽٙب اٌؾغبث١خ عزىْٛ ثبٌزبو١ذ ٓ ِِ niiاٌم١ُ اخز ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ِخزٍفخ  ػٕذ

ِخزٍفخ ٚثبٌزبٌٟ فبْ أؾشافبرٙب اٌّؼ١بس٠خ اٌّؾغٛثخ ِٓ رٍه اٌؼ١ٕبد عزىْٛ ِخزٍفخ ا٠ؼب ٔز١غخ ٌّب ٠ؼجش ػٕٗ 

ٌزٍه اٌؼ١ٕبد ػٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ  ط أؾشاف اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خبل١ػ١ٍّخ بْ ٌٚزٌه فثخطب اٌّؼب٠ٕخ . 

الاؽظبئٟ اٌّبخٛرح ِٕٗ رٍه اٌؼ١ٕبد ٠غّٝ ثبٌخطب اٌّؼ١بسٞ "اٌم١بعٟ" اٌزٞ ٠ؾذس ثّؾغ اٌظذفخ ،  نهمجخمع

( اٌزٞ ٠ؾغت ثمغّخ ل١ّخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ػٍٝ اٌغزس ١ٌٚS.Eظ ٌٍجبؽش ع١طشح ػ١ٍٗ ، ٠ٚشِض ٌٗ )

اٌزشث١ؼٟ ٌؼذد ٚؽذاد "ِفشداد" اٌؼ١ٕخ أٞ 
n

s
ES .  ،غزخذَ ٚاٌخطب اٌّؼ١بسٞ ٘ٛ ِم١بط ٠

ٚرغذس الاشبسح ٕ٘ب اٌٝ أٗ وٍّب صاد ؽغُ اٌؼ١ٕبد اٌّبخٛدح ِٓ اٌّغزّغ  اٌّؼ٠ٕٛخ .الاخزجبساد لاخزجبس اٌضمخ ٚ

د اٌؼ١ٕبد الً ِٓ الأؾشاف ث١ٓ ِزٛعطب ٘زٖ اٌؼ١ٕبد الأؾشاف ث١ٓ ِزٛعطبد٠ظجؼ ِٓ اٌّزٛلغ اْ ٠ىْٛ 

ِزٛعؾ اٌّغزّغ ٠ؼزّذ ػٍٝ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٚوٍّب  ِغِزٛعؾ اٌؼ١ٕخ رّبصً راد الاؽغبَ اٌظغ١شح . ٌٚزٌه فبْ دلخ 

 .غُ اٌؼ١ٕخ اٌّبخٛرح ِٓ اٌّغزّغ ( ل١ًٍ وبْ اوضش دلخ ٚ٘زٖ اٌذلخ رضداد ِغ ص٠بدح ؽS.E)وبْ 

 ِم١بط ٌّؼشفخ الأؾشاف ث١ٓ ل١ُٛ ٘اٌّؼ١بسٞ الأؾشاف  انفرق بيه الاوحراف انمعيبري وانخطب انمعيبري :

أٞ ِذٜ دلخ رّض١ً  اٌّغزّغأؾشاف ِزٛعؾ اٌؼ١ٕخ ػٓ ِزٛعؾ ف١م١ظ اٌّؼ١بسٞ اِب اٌخطب ،ؼ١ٕخ ػٓ ٚعطٙب اٌ

 .ٜ اٌّزٛعطبد ٠ىْٛ اٌخطب طفشٌّزٛعؾ اٌّغزّغ . ٌٚزٌه ارا رغبِٚزٛعؾ اٌؼ١ٕخ 

ٚاخز ػ١ٕبد ِٓ اٌّغزّغ  2اٌّؼ١بسٞ اٌجبٌغ : لبَ ثبؽش عغشافٟ ثبخز ِغزّؼ١ٓ ِزغب١٠ٚٓ فٟ أؾشافّٙب  مثبل

 .ِفشدح 64ِٚٓ اٌّغزّغ اٌضبٟٔ ثؾغُ  ِفشدح 16الاٚي ثؾغُ 

 فبٌخطب اٌم١بعٟ ِٓ اٌّغزّغ الاٚي ٠غبٚٞ : 

50.0
4

2

16

2
. 

n

s
ES 

 : ٚاٌخطب اٌم١بعٟ ِٓ اٌّغزّغ اٌضبٟٔ ٠غبٚٞ

25.0
8

2

64

2
. 

n

s
ES 

ِٚٓ إٌزبئظ فٟ اػلاٖ ٠زؼؼ ٌٕب اْ الأؾشاف اٌم١بعٟ ٌّؼذلاد اٌؼ١ٕبد اٌّبخٛرح ِٓ اٌّغزّغ اٌضبٟٔ ِغب٠ٚخ 

فٟ  اٌضبٌٟٔزا ٠ّىٓ اٌمٛي ثبْ دلخ ِؼذي اٌؼ١ٕخ ٌٕظف الأؾشاف  اٌم١بعٟ ٌّؼذلاد ػ١ٕبد اٌّغزّغ الاٚي . 

 . افؼً ِٓ الاٚي رّض١ً ِؼذي اٌّغزّغ 
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 مقبييص الاخخلاف : 

رغزخذَ ِمب١٠ظ الاخزلاف ٌّؼشفخ ِذٜ اٌزشبثٗ ٚالاخزلاف ث١ٓ ِغّٛػز١ٓ اٚ اوضش ِٓ اٌم١ُ ِّب ٠زطٍت اٌّمبسٔخ 

 ِمب١٠ظ ٔضػزٙب اٌّشوض٠خ ِٚمب١٠ظ رشززٙب . ِٚٓ اُ٘ ٘زٖ اٌّمب١٠ظ : ِٓ عٙخ ث١ٓ 

الاخخلاف انىطبي =  -1
  الأؾشاف اٌّزٛعؾ

 اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ
 ×100  

 :   Coefficient of variationمعبمم الاخخلاف  -2

  .C.Vالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ِؼجشا ػٕٗ وٕغجخ ِئ٠ٛخ ِٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ، ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض  ٚ٘ٛ ٠ّضً

 ٠ٚؾغت ػٍٝ ٚفك اٌظ١غخ الار١خ : 

.100ٌٍّغزّغ  



VC 

.100ٌٍؼ١ٕخ  
X

S
VC 

( وّب X( ٚاٌٛعؾ اٌؾغبثٟ  )σطٛسح اخشٜ ٌّؼبًِ الاخزلاف ارا رؼزس ؽغبة الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ )ٕٚ٘بن 

اعزخذاَ اٌٛع١ؾ ثذلا ِٓ اٌٛعؾ فٟ ؽبٌخ اٌفئبد اٌّفزٛؽخ ، اٚ ٚعٛد ل١ُ شبرح ِزطشفخ ، ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ّىٓ 

 ؽغبة ِؼبًِ الاخزلاف ِٓ اٌظ١غخ الار١خ : اٌؾغبثٟ فٟ 

( = C.Vِؼبًِ الاخزلاف )
 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ

اٌٛع١ؾ
 ×100  

٠ٚغزؼًّ ِؼبًِ الاخزلاف لاغشاع اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌظٛا٘ش فىٍّب وبْ ِؼبًِ الاخزلاف ٌٍّغّٛػخ اطغش وبٔذ 

ع ِمب١٠ظ اٌزشزذ وٛٔٗ ٠ؼزّذ ػٍٝ ل١ُ اٌّغّٛػخ اوضش رغبٔغب ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ . اْ ٘زا اٌّؼبًِ ٠ؼذ افؼً أٛا

افؼً ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ ِٓ عٙخ ، ٚػٍٝ افؼً ِمب١٠ظ اٌزشزذ ِٓ عٙخ اخشٜ ، فؼلا ػٓ اْ اٌم١ُ 

إٌبرغخ ِٓ ؽغبثٗ اٌزٟ رىْٛ ثشىً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ِغشدح ِٓ ٚؽذح اٌم١بط وبلاٚصاْ ٚالاؽغبَ ٚالاؽٛاي ٚٚؽذاد 

جبؽش فٟ اِىب١ٔخ ل١بط ِمذاس اٌزشزذ ٚاٌزجؼضش ٌظفبد رخزٍف فٟ ٚؽذاد اٌزٟ رغبػذ اٌإٌمذ اٌّخزٍفخ ٚغ١ش٘ب 

 .ٚؽذاد ل١بعٙب ثغغ إٌظش ػٓ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ِغّٛػبد اٚ طفبد اٚ ِزغ١شاد  ٕب ٠ِّٓىٕأٞ  ،اٌم١بط 

ٚػٍٝ اٌؼَّٛ ٠ّىٓ اٌمٛي ثبْ اٌؾذ الاػٍٝ ٌّؼبًِ الاخزلاف اٌزٞ ٠ّىٓ لجٌٛٗ فٟ اٌزغبسة اٌؾم١ٍخ ٠غت اْ لا 

% اِب فٟ اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ اٚ اٌزغبسة اٌّغ١طش ػ١ٍٙب ف١غت اْ لا رض٠ذ ل١ّخ ٘زا اٌّؼبًِ ػٓ ٠20ض٠ذ ػٓ 

15 . % 

 رشززب فٟ رٛص٠غ اٌذخً اٌفشدٞ اٌغٕٛٞ ؟ : ِٓ ث١بٔبد اٌغذٚي الارٟ عذ أٞ ِٓ اٌذٚي ٟ٘ الً مثبل

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  X اٌفشد دخًِزٛعؾ  اٌٛؽذح إٌمذ٠خ اٌذٌٚخ

A ٌ900 1500 ١ٛسٚا 

B ٌ1100 2200 الاعزش١ٌٕٟ جبْٚا 

C ٌ1040 1600 ذٚلاسا 

 اٌؾً: 

 ٔؾظً ػٍٝ : ثزطج١ك ط١غخ ِؼبًِ الاخزلاف ٌٍّغزّغ 

A %60100ثبٌٕغجخ ٌذٌٚخ  -1
1500

900
. AVC 

B %50100ثبٌٕغجخ ٌذٌٚخ  -2
2200

1100
. BVC 
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C %65100ثبٌٕغجخ ٌذٌٚخ  -3
1600

1040
. CVC 

فؼلا ػٓ  A  ٚCالً ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ اٌذٌٚخ  Bفبٌزشزذ اٚ الاخزلاف اٚ اٌزجب٠ٓ فٟ رٛص٠غ اٌذخً فٟ اٌذٌٚخ 

 .Cالً ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ اٌذٌٚخ  Aاْ اٌزشزذ فٟ رٛص٠غ اٌذخً فٟ اٌذٌٚخ 

 .  A  ٚCاٌفشدٞ ٌّغزّؼٙب ِٓ اٌذٌٚخ اوضش ػذاٌخ فٟ رٛص٠غ اٌذخً  Bٌزا ٠ّىٓ اٌمٛي ثبْ اٌذٌٚخ 

 :( 1976 – 71ث١ٓ اٌذخً ٚاٌغىبْ فٟ اٌؼشاق خلاي اٌغٕٛاد )الاخزلاف : لبسْ  مثبل

 Y اٌغىبْ  Xاٌمِٟٛاٌذخً  اٌغٕخ

1971 1.08 9.8 

1972 1.17 10,1 

1973 1.41 10.4 

1974 3.00 10.8 

1975 3.50 11.6 

1976 4.48 11.5 

 

 (125,3ٚٚعطٙب اٌؾغبثٟ ) ٍُِ  (5,01)اٌجظشح: ارا وبْ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌلاِطبس اٌشز٠ٛخ فٟ  حمريه 

 .ٚاٌزشزذ ث١ٓ اٌّذ٠ٕز١ٓ ٚا٠ّٙب افؼً لبسْ الاخزلاف ٍُِ ، ( 111,4ٚٚعطٙب )ٍُِ  ( 38,44ٚفٟ ثغذاد ) ٍُِ

 

 :  Standard Scoreانذرجت انمعيبريت 

وّٟ ٠ذٌٕب ػٍٝ أؾشاف اٌذسعخ " اٌّشب٘ذح " اٌخبَ ػٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ثبعزخذاَ الأؾشاف ٟ٘ رؼج١ش 

اٌّؼ١بسٞ ِم١بعب ، فٟٙ رؾذد ِٛلغ اٌّشب٘ذح اٌخبَ ِٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ارغب٘ب ٚثؼذا ، فبلارغبٖ رؾذدٖ الاشبسح 

رٌه ارا وبٔذ الاشبسح عبٌجخ ِٛعجخ فزىْٛ اػٍٝ ِٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚثبٌؼذ ِٓ اٌذسعخ ( فبرا وبٔذ -)+( اٚ )

 . اِب اٌجؼذ ف١ؼٕٟ وجش اٌم١ّخ ، فىٍّب وجشد اٌم١ّخ اثزؼذد ػٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚثبٌؼىظ ِٓ رٌه . 

٠ٚشِض ٌٙب ِٓ ؽ١ش الافؼ١ٍخ ٛؽذح اٌم١بط ث خ ل١ّز١ٓ اٚ اوضش ِخزٍفز١ٓٚرغزؼًّ اٌذسعخ اٌّؼ١بس٠خ ٌّمبسٔ

 ٚرؾغت ثبٌظ١غخ الار١خ :  Zثبٌؾشف 








 


S

xx
Z i 

ٌذسعبد ِؼ١بس٠خ فبْ ٚعطٙب اٌؾغبثٟ ٠غبٚٞ )طفش( ٚأؾشافٙب  xiِٚٓ صُ ارا لّٕب ثزؾ٠ًٛ ع١ّغ اٌم١ُ 

 .( ٠1غبٚٞ )اٌّؼ١بسٞ 

 ِضبي : وبٔذ دسعبد اؽذ ؽلاة اٌّشؽٍخ اٌشاثؼخ ٌؼٍَٛ اٌش٠بػ١بد ٌّبدر١ٓ دساع١ز١ٓ ثؾغت ِب ٠برٟ : 

 اٌؼ١ٍّبدثؾٛس  اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ اٌج١بْ

 X 82 88دسعخ اٌطبٌت 

 X 74 79اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌطٍجخ اٌّشؽٍخ 

 S 10 15الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌطٍجخ اٌّشؽٍخ 
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وبْ رؾظ١ً اٌطبٌت افؼً ثبٌٕغجخ ٌّغزٜٛ اٌّشؽٍخ ؟ اٚ وبٔذ لبث١ٍزٗ فٟ اٌّطٍٛة : فٟ اٞ اٌّبدر١ٓ 

 الاعز١ؼبة اػٍٝ ؟ 

 اٌىّٟ . اٌؾً : اٌذسعخ اٌّؼ١بس٠خ ٌّبدح اٌزؾ١ًٍ

8.0
10

7482
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 اٌذسعخ اٌّؼ١بس٠خ ٌّبدح ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد 
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اٌخبطخ ثجؾٛس اٌؼ١ٍّبد ، ٌزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي ثبْ  Zاٌخبطخ ثبٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ اوجش ِٓ ل١ّخ  Zثّب اْ ل١ّخ 

ٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ اٌذسعخ رؾظ١ً اٌطبٌت ثّبدح اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ افؼً ِٓ رؾظ١ٍٗ فٟ ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد ، ػ

ِٓ فٛائذ اٌذسعخ اٌّؼ١بس٠خ أٙب رؼط١ٕب طٛسح ػٓ  ٌزٌهاٌخبطخ ثجؾٛس اٌؼ١ٍّبد رذي ػٍٝ اٌؼذ ِٓ رٌه . 

 . ِىبْ اٌذسعخ ِٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚثبٌزبٌٟ ٔغزط١غ اْ ٔزؼشف ػٍٝ ِٛلغ اٌطبٌت ثبٌٕغجخ ٌضِلائٗ 

( ؽٓ / ٌٍذُٚٔ 250ؽٓ / ٌٍذُٚٔ ٚالأزبع١خ فٟ اٌجظشح ) 427: ارا وبٔذ أزبع١خ اٌمّؼ ٌّؾبفظخ الأجبس  مثبل

ؽٓ .  96.2 ٌُٙ  ( ؽٓ ٚالأؾشاف اٌّؼ١بس267,4ٞفٟ اٌؼشاق ٘ٛ ) ّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌغ١ّغ اٌّؾبفظبد ٚاْ اٌ

 فّب ٟ٘ إٌزبئظ اٌّغزؾظٍخ ِٓ اٌّمبسٔخ ف١ٙب ؟ 

 ٌٍجظشح   

 

56.1ٌلأجبس                                                                      
2.96

4,2764271 
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 ِّب٠ؼٕٟ اْ الأزبط ف١ٙب افؼً . ٔجبس اوجش ِٓ اٌجظشحاْ اٌذسعخ اٌّؼ١بس٠خ ٌلاثّب 

َ وّب  2000لاسثؼخ  لطبػبد الزظبد٠خ ث١ٓ ثغذاد ٚاٌجظشح ػبَ اٌؼّبي( )ثألافٚصػذ اػذاد اٌؼب١ٍِٓ : حمريه

 .إٌزبئظِفغشا ٌىً لطبع ٚاٌذسعخ اٌّؼ١بس٠خ  ث١ٓ اٌّذ٠ٕز١ٓ  ٠ٍٟ فٟ اٌغذٚي ، اؽغت ِؼبًِ الاخزلاف

 ثغذاد اٌجظشح اٌمطبع

 5.9 1.2 اٌضساػخ ٚاٌظ١ذ

 1.4 1.4 اٌزؼذ٠ٓ

 2.3 7.5 اٌظٕبػخ

 1.3 1.1 اٌىٙشثبء

 

27.0
2.96

4,2762501 






S

xx
z


