idial) Jualadl (ol o

ealadl) A8 g &) A
(")
ac Lecall MY dlas
5 (e Al slasa ) gisal)
Gl ) sl
YOAY/Y Y



_:Jﬁw‘

o el JalS g a2 e pa g SIS qul ¢ lad) 2

dada 04 Y 3y daaly daghaa Ad8a)) Jualaall (&l el (Y4A4)

2-Dickson, J.G.(1956) Diseases of field Crops. Mc Graw

Hill publishing Co.New York. 560 pp.



salall Chla yaa
Aaial) () ya) - Jadi g @ gadl Juualaa () o) dadial) ¢ cila dall ¢ jobaaal) -1 g¥) £ g
- 3N LRkl (e Sadi ) g Adaial) Gl pal g pliand) - g1 jiaall 33 -3 - pmddl g
Logiad) (et g &l pald) & ga - ABal)
Bl o oS W) g g 9S3 1) ARG - a8} Fdalil) - g ) ) Adalil) - ALaSS - AED £ gud)- Y
_‘;S,u.ﬁ\ éhﬂ\ - @M\M\
andil) Jadiy cilaadil - Jabial) - (3 s¥iaa -3 gud) Glalle g)auay) - ALaSS oz MY £ gruid)-Y
ool = il - el
Jsanal) ddaiad) dlui) ) ga - A LR et - Jiliad) Aadl - ddaiald) JuIU - ALaSS -zl 1) £ ga)at
i) ) k) g a 38 ahdlal) ddatald) el § ga - Ay silly
S - ey Sl (al sl = sl Asdall) - Jadadial) il gall - ALSS wzpualdl) £ gauidl-
) Odad) =30 (b (e
gl all Cint - gatal) - i 1) andil sGadiy s jhaall 33 Gl yal - -z uiledd) £ gaead)-T
B a3 g i) 5 ga - g gloal) (Gleal) (ydat - cuguadl g
~ibadd) — aial) andil) - andl) o) - Jadi g sliasd) 5 Gl pal - ALaSi -z aglad) £ gad)-V

9 Jial) (Fiud g L gual) J5d g amsanall g (uaddl B0 5 gl sal Jadly Ay 31 Jualaall Gzl jal- Sy ghal)
0@ A g Bled) Cdal daall auadd) 3R 3 ) pal Jadl g, iuand)



S - (8 3 -] (al sal - A8l - S 3 lalnl) AlaSS wusgw\zu\

Bl ads — Jgaall
—'.GAJ‘JJAAMJJAM\—L’.AMJ\UM‘—JMJM\QA‘JA‘-&AAM\&@MY\q
@ﬂ\—u&j\uahﬁ\—dwjhﬂ\dﬁua\f\-JIAJY\dJy AlugY) pas

e
JN\QMUA‘JA‘ -JySUA\J\-MUAJY\M\—M = pdladl &y.u\l\ K
o9dad) g Glad) (ydad — Ul Ghad — A Cfadl — & palad) (et — Jadd g

MJM\MMJMM\JMM\QAUA\-JMQ54&\&3;“\1\ \\
_JMJLSM\JA.\J\ - sSud) b Sl ) ga J.AA\J‘uM\ - Sl cuad
Al amat ¢ Sadl jadil) ) dal \M\—@L\S\ Gy )

Ao ) J gl — bl Jads 3uu\1\dmmua\ﬁ\-)~&@u\& M=) Y
Jaali— ojlast) g 63 gilanil) gaad) aed o gad) el . ubdu\ i ga —

UJ\J\@A.\ M\Mjuw\dmmua\ﬁ\-wdu\& M-y Y
-;'-)ﬁu\l.g.m\gu‘gmﬂdmud\w‘f\-ud\duby uai\\dm-cgél.d\
. LS oSul) 4adl -JJMU Gl oyt -faall

Jodl) — Al Jadd g 3 jadall Jualaall (&) yal =: s al ) £ gl ¢

— Joaladl — &l (3) 5 g) amald— @J\M\Jﬁ—dﬁY\JM\& . syl
ERAPL]



da2all

S Ayl Aeliall g Aliall jleadll e dgliall Jualaall aad e
K| 4\.@@ JM\AAM 4\.9\))@)4\55‘ j.\ﬂ\)hjcéub\j.\;j
Aolall al ye¥ly el paallS Ll )l i e i< Ll )
O Gl L) g L paedl o) e ad
S 1A ¢ L LA e a1 Aaal) Aed 50 L@JMM\UJJLAUS)J
omwuu,m\@\s)ﬁjg\)usumwmuwdﬁwﬁs
UA‘\ARAJ ‘\Mﬁ\j odjaj\ MM.C dM\AA L\.\L\ j)aﬂ u.K;J\JAM
JJLMA KT u—‘j‘ ClaY| J.@_u\ . \.AJ\JJ.A\} 4\_1:_\))5\ Clay|
TS b € U s g Al (yal oY) o i) Jualasll
o i soal) Leaiin i1 Spacdl I ALYl G 5 el 5 Jualal
A.ajl,\]\) L.\\JMAJ\WL;J\ fhd@@)mubuﬁhvvvsﬂﬁ
oAl e Cua e (al ) o3 ey Cagn 1A ¢ e el YVOA

el 5o Jead aaalae () Lganit (o gus 5 L LIS (3 5da 5 Clusall



G gl (al
i) g ddaial) (i al
Downy Mildew = 3} galull-)

ale (B @l By Liln A Ve ale Bua Jg¥ Gasall Jaw
bbadl) S a) (g 3,4 g Mg umdl) g ddatal) Caasg YAA

) e Lasd Jeadig (31,0Y) (B Goadl O sl e bghd el -2l eV
b Amdill) @Al e g AT gdial) 4y i Agilay Jalga Jsgd pa A
afil 929 Badg Ldsh &)W Juall §8ET A3 500 Adud) mladd)
S Bl oY) sasi ¢ dbadd) Bl b awsal) g LB duan
ale (Bllug dagilag da e Jiliad) yediiy (31,9Y) o gl clilylll o 380
Ol AdS)a Aala da jite il sCrazy Top) ) Asiaall dadlly Ulal





https://www.researchgate.net/publication/303666933_De_novo_Transcriptome_Sequencing_to_Dissect_Candidate_Genes_Associated_with_Pearl_Millet-Downy_Mildew_Sclerospora_graminicola_Sacc_Interaction

il Ada sSelerospora graminicola 2 (& (a yall Gl
chg Bl Agidie g, Ay Al ) Jilal) lilia B dpday il o Al
Sl (o YOuY duaddia b lag A slag) ddlle LJJ:U) daidlall

L) ettt Al &\JM\L@A&M@MBUAM

—rdadl<all

Caad) J geaanall Cildlag g S V) (e (aliddl)ay

£ 0ma Gl o) Ja g 1) dunaS 4 gliasSl) dadlSal) aladind-Y
_(;LAJ:J\ v @Heﬁ\ ¢ ouladl) sl 355\)3.{)39 @}43\



infected seedlings \ | £
produce \ systemically
sporangiphores infected plants
: produce “green

sporangia p 8Z‘juce
PMDM A\ d/ zoopor

DISEASE zoospores
germinate to 8 .

CYCLE infect seedlings & ﬁ?
tillers ‘

oospores form
in disease

tissues & are

released into

r :
SEORO the soil

oospores germinate to
infect seedlings



https://plantvillage.org/topics/pearl-millet/infos

Powdery Mildew &8all (alull-Y

daial) Cuwal YOl A gid e Uil b A g g dd) g ddaiall Cuay
Adlal) dadg dala 1) (ghaliall & Hdily g ¢ pardl) qumal 5 AN g

sl phad) o daliile & Aadilh dpala ) slian ady jedii -1 (&) oY)
Gbaigly Jalgay gubdll JoaN Jiad A al sliaVly sSWly 3o
Jilbyg Lkds jeBiall gaug A o) Ol ) amy Lagd sl raall pladl)
e gagy « Jdg,elll BB ghlla i) mhull o add) oda
bt g g g | Saa Jiliadd) (6K 9 (35 9¥) Ciga g L) 2380 ) Bagacd)
Ol g






el 350 5 sl
cuas sMErysiphe graminis fsp.tritici  Jbdl (e G all iy
Jakail) (o jlal il oF. g.fsp.hordei Al i) Guuay Laiy ddaial)
A gubkd I3 08 EuaOidium) ) 85 (e gatl J¥ sk Al
g A A il oSl g Jal gal) (1 9Sig B pdal) LDA ) dibaas g g
2 GsSiiClestothesia) ) £55 (o 4 alual B S ol o JS
210 o sal gl g el amall (g giag s Ll Wy B pated s bl (shbia
A ¥ Al jhaas jiad Al g adiioad) (e 238 S JS (A S Yo
-1 0 Bl ay duaddia dygh)) daidall cigolall Agi aie g gl pddlly

Al Lssa loll il oA a8l jglhal) (98T g cuadl (o Y Y





https://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjm1trYk97WAhVlP5oKHWEsB0cQjRwIBw&url=https://www.dudegrows.com/powdery-mildew-information/&psig=AOvVaw0MlyvypJrmk72C31hvC8dn&ust=1507453352864258

Y EC\LOA|

Jilad) Ly (e (alidl)
A glia Cilial ds ) 3m Y
¥ olatay JLU Al Gy ) dusa aladdiuly 40 glrasSl) AadlSall.

S Sk Gl g ) ol a8 Y, 0 jlakay () Sl o) i/aS



Sl Gigay ygaadl 5 sall (4325 -3
Juinall gal) <l dda ) ghliadl & dily jeddly dbisd) Cua:
Ty guiand) 30 gally 8 i) 4 0 Al i) 3 Bad apallala g

Aaiall gﬂ\éd}auﬂ'é}dud\ ac) ) g Aa ) gluudll g
-l e

il A Jeadiy gk Ol Sy qaald) B Lal e g
Jud (ydatl g aalgid Luaa aslll & jald) La) ¢ :ﬂ\.)l\ L Gaay g
premergence ) £33 J@ bl awng 4N (e g A
g (398 QI 7 g A By 4lal) Cda 13) Ll ¢ (dampig-off
Abhiad) mualiy (il jdally Gged) Ga Adad) o ad) (Lo 4 il
i Yo LA AU el ) cusenal) 313 Ao Lilag 553
post-) £ 554 2 b ghally pann g s Adyg ) Jas (o (gl
(o2 Akl s 58 5 ) Clildll Ll « (emergence dampig-of
pacle 0 dAuiy aly M:? dgydall G umdd) Gigais ) gdall ddlais
. Adsra ruali g o 8 9 cliludl) s gl





https://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi7rLrFjt7WAhWJYpoKHWG7CJcQjRwIBw&url=https://grdc.com.au/resources-and-publications/grdc-update-papers/tab-content/grdc-update-papers/2016/02/broad-spectrium-suppression-of-wheat-and-canola-fungal-diseases-by-endophytic-biocontrol-agents&psig=AOvVaw1NtJrY_6BIhoE-3oW02TKm&ust=1507447685624397
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiK8ZWWkN7WAhXTbZoKHcGzDZwQjRwIBw&url=http://www.turfdiseases.org/?attachment_id=1453&psig=AOvVaw3xy8b8M_v_6QAWTzJJI5nM&ust=1507452425990485

‘\AS\.SAJ“}UAJAMDJJJJ‘._\MAM

leie Pythium spp. ‘_,.a.\.dbhﬂ\ Cr Bl glsl oo ua_all caudy
Blal o) dpday <o goa JSiy @49 Pvolutum 3 P.graminicola
U gl Ale g U3Y‘ Mha)l Jhaas ety clildl) Lidy uﬁ 5)23 Joe

Sl pgped) piiadg | (a0 Y~-\OUA0J\JAJMLGMJEJ)MMH.UJH\
g gl Al juaas Aaglud)

- ALl

() Jilad) Ly G aladl) Y

Aaglia ilial ds) ) LY

Aae ) ) cldaadly dglal) Y

blaw V) aladliuly L) jaN) a9 bpall Bla @i uﬁ ds) ¢
sl g Al

s Ridomils Brestan Jie dugbasl cilisaly il dlalea 0

Al Alay) Lgd o yels i) dg Al o) Joldal) u&u@‘ YT axS[as 0
SaS Yo laiay ARl ciausal)



eall

Infection

Fertilization
of cogonium



Ergot disease LS )Y o e -8

oar 9 Sl Guald g aludid) g UQM\J i) g ddaial) cauan
LSJAAAMJAAeLMA\ GO9Sy Ad gl dabdd) il phadl) cpa a9 JE WY
uh\ygb Olgaadly O] daladl  Ergotin O sSY) bila Ao
mu\ﬁoéw\OA@&J@JcMJ\ﬁ\Mm 0% Aol
die Jal gad) pladl) Al (i oAl Lgyﬁ\uﬂ\um\ledaﬂuim
oY 6l

-rpal_sY)

S Je daad f«b.ha ddue G I8 (S8 (al sl sedas

e e sally ‘\.U.\\J\UJ\MM\ u\}.ud\l.gals@;ﬁédaw\

daayi o<1y e.ubal\ s <l 318N 33 Gl g MAJMJ\ uhjaﬂ\

@bluﬁij\JuJ\l\uJ\ G pdal) by s § (Al aall

l.g.bh Jas g dalaall JLAJY\JMMJAM\ alua¥!) ¢ g d}uaa.q.“

Boa dgml gl Ao gl ildg danledd) w\ d}b s 4.1.1)‘ U'“
MEM303JAJ\





http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiQ5ZqQ9NzWAhUJM5oKHbXcDaIQjRwIBw&url=http://mycologia34.canalblog.com/archives/2009/07/07/14324216.html&psig=AOvVaw2Ph-hYi90Z-XAzl5PGPcQE&ust=1507409843462744



https://www.google.iq/imgres?imgurl=http://lusailnews.qa/uploads/2016/09/05/post_main_cover/1d303f76410c08bf93ca51c9c992feb8e1fbd096.jpg&imgrefurl=http://lusailnews.qa/article/05/09/2016/%D9%81%D8%B7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AC%D9%88%D8%AA-..-%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%85%D9%85%D9%8A%D8%AA%D8%A9-%D8%B9%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA&docid=HSvnU17-JAiBjM&tbnid=0G8Bfskx44b6pM:&vet=10ahUKEwi_grSR8N3WAhXhIcAKHYwUCc44ZBAzCBwoGjAa..i&w=432&h=355&hl=en-GB&bih=409&biw=1024&q=%D9%85%D8%B1%D8%B6 %D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AC%D9%88%D8%AA&ved=0ahUKEwi_grSR8N3WAhXhIcAKHYwUCc44ZBAzCBwoGjAa&iact=mrc&uact=8
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiDh9qg8d3WAhUIQBoKHVruBa0QjRwIBw&url=http://www.albawabhnews.com/2017966&psig=AOvVaw1pIdR1mSIy2K8klTDlfyjq&ust=1507443461882072

-1pall 3 ) 53 5 sl

W Adag Claviceps purpurea =Sl Jhdll (e (o sall Gy
(Maira B0 g Ao gla Ay sha)) A il (A Ay aluaa) JSdiy il
G330 S (clada) il ailwy il 4y aal) alwal) @yl
perithecium £ (0 S 4 a0 sl cladd Jiad 4k
Al G g Gl o S JS g gingg Aglata (Sl (g gia
Adilad) ULl W 51 8 Al o) dsbual Guad) ol s



Asdciin

perithecia ¥ LY

embedded §¥ A/ ) A T T S 3

in stroma (L% ‘ A UL R 45 Grainplant
inbloom

Ascospores
. ; in ascus
Perithecia at
periphery of Mycelium
stroma in ovary
tissues
i Stalk

_~Stroma

Germinating
sclerotium

Overwintering X ~—
sclerotium

Grain head Mature
with sclerotia sclerotium

in ovary tissues

Disease cycle of ergot of grains caused by Claviceps purpurea.


https://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi6jYPW7t3WAhVGlxoKHX14BIwQjRwIBw&url=https://plantdiseasepathology.blogspot.com/2015/11/claviceps-purpurea.html&psig=AOvVaw1pIdR1mSIy2K8klTDlfyjq&ust=1507443461882072

YPRALWN|

S 4 aall alua ¥ jakal 4y il Afead) 451 a0
Agdlal Sl ge Led oSt cilbiail) Jle ) dadlsa |

A g8l Jualaall i) 55 B JAX Aue ) ) &l jga (Gl |
Aaall alual) (e al) Cilat

Fusarium roseum _Jhill aladiuly 4y gaal) dadlSal) aladin |

Ay pall alual Jo paly o3



