
وھو عبارة عن عضية معقدة التركيب موجودة في جميع خلايا الكائنات  :Ribosomeالرايبوسوم 
). الرايبوسوم يتكون من Translationالحية حيث يعمل كموقع لتصنيع البروتينات حيويا (الترجمة 

ولذلك فإنه يعتبر رايبونيوكليوبروتين  RNAمعقد من البروتين والحامض النووي 
Ribonucleoprotein :وكل رايبوسوم ينقسم إلى وحدتين  

  الوحدة الصغيرةSmall subunit: والتي ترتبط بالـmRNA  من جھة وتقوم بقراءته
 وترتبط من جھة أخرى بالوحدة الكبيرة.

  الوحدة الكبيرة:Large subunit والتي ترتبط بالـtRNA  من جھة وبالوحدة الصغيرة من
لأحماض الأمينية لتكوين سلاسل الببتيد المتعددة. وتحتوي ھذه الوحدة جھة أخرى وتقوم بربط ا

 :tRNAعلى ثلاث مواقع ارتباط مع الـ
  الموقعA :  وھو الموقع الأول في الوحدة الكبيرة للرايبوسوم والذي يتم شغله عادة من

الحاوي على الحامض الأميني التالي حسب  tRNAوھو الـ aminoacyl-tRNAقبل 
 والذ سيتم اضافته لسلسلة الببتيد الحالية. mRNAموجودة في الـالشفرة ال

  الموقعP:  وھو الموقع الثاني في الوحدة الكبيرة للرايبوسوم والذي يتم شغله عادة من قبل
 الذي يحمل سلسلة الببتيد النامية. tRNAاي الـ Peptidyl-tRNAالـ
  الموقعE :وھو الموقع الذي يشغل عادة من قبل الـtRNA  الذي تم اخذ الحامض الأميني

تمھيدا لمغادرته من  deacylated tRNAمنه وتمت اضافته إلى السلسلة الببتيدية النامية 
 الرايبوسوم.

  

  



  
  
  

وھي مجموعة من القواعد : Genetic code of amino acidsالشفرة الجينية للأحماض الأمينية 
لأمينية على شكل تتابعات مكونة من ثلاث قواعد يتم بواسطنھا تشفير المعلومات الخاصة بالأحماض ا
) والتي يتم ترجمتھا فيما بعد mRNAأو  DNAنتروجينية لكل حامض امينني في المادة الوراثية (

إلى بروتين من قبل الكائنات الحية . وقد يحتوي الحامض الأميني على شفرة واحدة كما في حالة 
. Arginineتصل إلى ستة شفرات كما في الآرجينين  أو أكثر من شفرة قد Methionineالمثيونين 

حامض اميني منھا شفرة مسؤلة عن بداية الترجمة  20وبشكل عام فإن ھذه الشفرات تترجم إلى 
)AUG) بالإضافة إلى ثلاث شفرات مسؤولة عن انھاء عملية الترجمة (UAA, UAG and 

UGA أميني والشفرات الأخرى:) والجدول أدناه يبين الشفرات الوراثية لكل حامض  
  

  

  من الجين إلى البروتين:
والتي يتم من خلالھا تصنيع  Gene expressionوتعرف ھذه العملية أيضا بالتعبير الجيني 

  فقط) حيث تمر ھذه العملية بمرحلتين مھمتين وھما:ـ RNAالبروتينات (وفي بعض الحالات 
  نسخ الشفرة الوراثيةTranscription: وتتضمن استنساخ الشفرة الوراثية من الـDNA 

بينما تتم  Eukaryotesوتتم ھذه العملية داخل النواة في الخلايا حقيقية النواة  mRNAإلى 
لعدم وجود نواة فيھا. ونظرا لاحتواء  Prokaryotesفي السايتوبلازم في الخلايا بدائية النواة 



ومناطق غير مشفرة    Exonsمشفرة تدعى في الخلايا حقيقية النواة على مناطق  DNAالـ
لذا فإن عملية النسخ في الخلايا الحقيقية النواة تمر بمرحلتين الأولى  Intronsتدعى الـ 

 pre-mRNAغير ناضج  mRNAتتضمن نسخ المناطق المشفرة وغير المشفرة مما ينتج 
 Intronsفرة لإزالة المناطق غير المش Splicingتجرى عليه عملية تقطيع وإعادة ربط 

) في Splicingولا تحدث ھذه العملية ( mature-mRNAناضج يدعى  mRNAلينتج 
 الموجود فيھا. DNAفي الـ  Intronsالخلايا بدائية النواة لعدم وجود الـ 

  الترجمةTranslation تحدث ھذه العملية في السايتوبلازم داخل تراكيب خلوية خاصة :
البروتين ببساطة عبارة عن سلسسلة من ث أن حي Ribosomesتدعى الرايبوسومات 

الأحماض الأمينية المرتبطة مع بعضھا بأواصر ببتيدية وفق تسلسل معين يتم تنظيمه 
. تنقل ھذه الأحماض الأمينية إلى الرايبوسومات mRNAبواسطة شفرة جينية على شكل 

ن من جزئين والذي يتكو tRNAعن طريق ربطھا مع الحامض النووي الرايبوسومي الناقل 
أو طرفين يحمل أحدھما الحامض الأميني بينما يحمل الطرف الثاني الشفرة المتممة لشفرة 
الحامض الأميني المحمول. وتبدأ العملية بالتصاق الوحدة الصغيرة للرايبوسوم بمنطفة معينة 

وھي منطقة Shine-Dalgarno  (SD)في الخلايا البدائية النواة تسمى منطقة  mRNAفي 
اما في  AUGقواعد نتروجينية عن منطقة بداية التشفير  10-6وتبعد  '5عند الطرف  تقع

 mRNAللـ  '5الخلايا الحقيقية النواة فإن الوحدة الصغير للرايبوسومات ترتبط عند نھاية 
فترتبط بھا من الأسفل وفي كلتا الحالتين فإن  AUGوتنزلق لحين الوصول إلى منطقة 

(الحاوي على  tRNAالرايبوسوم يكون قد حدد منطقة بداية التشفير وھنا يتم ارتباط الـ
بعد   mRNAعلى الـ AUGمن جھته الثانية) بمنطقة  UACالمثيونين من جھة والشفرة 

الحامل  tRNAيتمركز الـذلك تلتحم الوحدة الكبيرة للرايبوسوم مع الوحدة الصغيرة بحيث 
 Aوتبدأ بعد ذلك عملية تكوين السلسلة الببتيدية حيث يستقبل الموقع  Pللمثيونين في الموقع 

tRNA يحمل حامض أميني اعتمادا على الثلاث قواعد التالية على الـmRNA  وبعد التصاقه
ينتقل باصرة ببتيدية ثم  Pفي المنطقة  tRNAيتم وصله مع الحامض المحمول على الـ

 Aالذي كان في الموقع  tRNAليحل محله الـ Eإلى الموقع  Pالموجود في الموقع  tRNAالـ
الرايبوسوم  Eالموجود في الموقع  tRNAحاملا سلسلة الببتيدات الجديدة بعد ذلك يغادر الـ

وتعاد العملية لحين الوصول إلى شفرة التوقف  Aجديد في الموقع  tRNAويتم استقبال 
 تي الرايبوسوم عن بعضھما وتنتھي عملية الترجمة.فتنفصل وحد
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