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  ةساسيأ فاهيمم

  

 المرضDisease :  عبارة عن نشاط فسيولوجي ضار ينشأ داخل النبات مما يعيق
النبات عن القيام بوظائفه الحيوية نتيجة لإصابة النبات بكائنات حية ، فيروس ، أو 

النبات في  ىنتيجة لتعرض النبات لظروف بيئية غير مناسبة وهذا بدوره ينعكس عل
 ويمكن تصنيفه إلى:ـ يكون معدي عادة و صورة أعراض ظاهرية

 .الأمراض المتسببة عن الفطريات 

 عن البكتريا. الأمراض المتسببة 

 .الأمراض المتسببة عن المايكوبلازما 

  عن النباتات الطفيلية.الأمراض المتسببة 

 .الأمراض المتسببة عن الفايروسات والفايرويدات 

 ماتودا)(الني الأمراض المتسببة عن الديدان الثعبانية. 

 .الأمراض المتسببة عن الحيوانات الابتدائية 

  الممرضPathogen : على مسبب المرض من الكائنات الحية يطلق هذا اللفظ
أو  saprobesدقيقة قد تعيش رمية  وهي كائنات ..ألخ  الفيروساتكالفطريات والبكتريا و 

ويعرف الكائن  parasitesمعيشتها على مهاجمة الكائنات الحية كطفيليات  فيقد تعتمد 
 .hostمعيشته بأنة العائل   فيالطفيل عتمد علية ي يالذ

 المرضية  القدرةPathogenicity : تتفاوت  قدرة الكائن على إحداث مرض معين . يه
قدرتها على أحداث المرض فقد  يما ف يمقدرة عزلات أو سلالات مسبب مرضى معد

  تكون:

  النبات على  الإمراضيةشديدةHigh virulent. 

 يةضعيفة الأمراض   Low virulent.  
 ةغير ممرض    A virulent. 

 لئــالعاHost  : . هو النبات الذى يهاجمه الممرض   
 عائل قابل للإصابةSusceptible host . 

  للإصابة مقاومعائل Resistant host.  
  اضطرابDisorder :  وهي أنواع الخلل الراجعة إلى العوامل غير الحية وهو عبارة عن

 physiologicalفسيولوجية  اضطرابات أو disorders عادية اضطرابات قد تكون

disorders إلى:ـ ويرجع وهو غير معدي عادة 

 .الارتفاع أو الانخفاض الشديد في درجة الحرارة 

 .نقص أو زيادة رطوبة التربة 

 .نقص أو زيادة الضوء 
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 .نقص الأوكسجين 

 .تلوث الهواء 

 .نقص العناصر الغذائية 

 لتسممات المعدنية.ا 

  حموضة أو قاعدية التربةpH. 

 .سمية المبيدات 

 .العمليات الزراعية غير المناسبة  
  لأذى ا Injury لنبات ولكنها ليست الضرر باعوامل أخرى تحدث وهو ما تسببه

من الأمثلة على ذلك مهاجمة الآفات الحشرية والحيوانية ، و  pathogens  ضاتر مم
insect and animal pests  أو إلى الظروف البيئية القاسية. 

أن الأخير يحدث ضرر  في،  injuryوالأذى  diseaseيكمن الفارق بين المرض 
 .للنبات  كما أنه يحدث خلال فترة و جيزة من الزمن فسيولوجيو ليس  ميكانيكي

  الحشراتInsects : هي عبارة عن كائنات
الأفراد  جسميكون حية ذات أرجل مفصلية 

مقسم إلى ثلاث مناطق رئيسية منها البالغة 
وتحتوي على ثلاث  هي الرأس والصدر والبطن

أزواج من الأرجل المفصلية وزوج أو زوجين 
بالإضافة إلى زوج من قرون  من الأجنحة
 الاستشعار.

  الفايروساتViruses:  ھي عبارة عن حامض نوويRNA  أوDNA  محاط بغلاف

ارج الخلية الحية التي تعيش عليھا بصورة وھي غير قادرة على التضاعف خبروتيني 

ولا يمكن اعتبارھا كائنات  طفيلية سواء كانت ھذه الخلية نباتية أو حيوانية أو بكتيرية

 حية.

  الفايرويداتViroidsادات قصيرةد: أحد مسببات الأمراض النباتية تتكون من امت 

 RNAحامض النووي من الوحلقية  السلسلة ، مفردة (بضع مئات من النيوكليوتيدات)

 .كما ھي الحال في الفايروسات ولا تكون محاطة بغلاف بروتيني

  المايكوبلازماMycoplasma ھي كائنات حية بدائية النواة :Prokaryotes  تشبه

لذلك فھي لا تتأثر ببعض المضادات البكتريا إلى حد كبير لكنھا تفتقر للجدار الخلوي 

 الحيوية مثل البنسلين وھي أما أن تكون مترممة أو متطفلة.

 االنيماتود Nematodes : ،كائنات حية صغيرة الحجم، تشبه الديدان بشكلھا العام

يتألف جسمھا من أنبوبين أحدھما  مستديرة ومتماثلة في مقطعھا العرضي عند الرأس

البشرة السطحية أو الأديم وما يتخللھا من أعصاب خارجي وھو الھيكل ويضم 
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لھضم بأجزائه الفم والبلعوم والمعي الوسطى اوعضلات والآخر داخلي ويضم جھاز 

 .والمستقيم

  الحلم الأكاروس أوMites: الحجم، الصغيرة الأرجل المفصلية الحيوانات من وھي 

 حيث النبات على فتوجد اةللحي تصلح البيئية التي الأوساط جميع في لأكاروساتا تعيش

 وقلة يسبب تدھورھا مما الثمار تشوه يسبب وبعضھا النباتية العصارة على تتغذى

 حيث التربة في توجد كما ،حمضياتال وأكاروسات الأحمر العنكبوت مثل محصولھا،

 النافعة تراالحش على أنواعھا بعض ويتطفل بھا، الموجودة العضوية المواد على تتغذى

 الحبوب تصيب كما اللوز، ديدان مثل يرقات الضارة الحشرات أو على النحل مثل

 .المخزونة الغذائية والمواد

  المبيداتPesticides: .هي مواد كيمياوية تستخدم للقضاء على الآفات 

  الآفةPest : أي كائن حي يصيب الإنسان أو ممتلكاته (من نباتات أو حيوانات) ويسبب

ات وكذلك الميكروبات والحيوانات الزراعية والطفيليات له الضرر، فالحشرات من الآف

   .وكذلك الأدغال الضارة والطيور والقواقع والقوارض مثل الفئران

  مثلث المرضDisease triangleيصف العلاقة بين  عبارة عن مخطط افتراضي : وهو
العائل،  ،لحدوث المرض وهي (المسبب المرضيالعوامل الأساسية التي يجب توفرها 

 :الظروف البيئية)

 

  
  
  
  
  
  

  الإصابة أعراضSymptoms of Disease هي التغيرات المورفلوجية والفسيولوجية :
 ـمثل:  التي تظهر على النبات العائل نتيجة لنشاط المسبب المرضي

  الضوئيصبغات البناء  يتتعلق بحدوث خلل ف التيالأعراض. 

  تتعلق بإتلاف الغذاء المخزون. التيالأعراض  
 تتعلق بإتلاف الجذور. يالأعراض الت  
 .الأعراض المرتبطة باختلال نمو النبات  
 حركة الماء والمغذيات. يالأعراض الناتجة عن خلل ف  
 انتقال الغذاء. يالأعراض الناشئة عن خلل ف  
 تنشأ عن موت أنسجة النبات. التي الأعراض   
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  المرض علاماتDisease signs :نتيجة لمرضي هي أي تراكيب يكونها المسبب ا
(السبورات  أو أجزائه التكاثرية (مايسيليوم الفطر) للعائل كأن تكون جسم المسبب إصابته

(كالسموم ات ناتجة عن تفاعله مع العائل أو إفراز  والحوامل السبورية والتراكيب الثمرية)
 الروائح الكريهة الناتجة من التعفن البكتيري الرطب)..ألخ. الفطرية أو

  
  ي تسببها الآفات المختلفةالأضرار الت

تتضمن و نفس موسم الزراعة  يف ما الخسائر المترتبة عن حدوث مرض وهي الإضرار المباشرة:
   ـ :الآتي

 المحصول.كمية  يالخسارة ف  
 المحصول.جودة  يالخسارة ف  
  المكافحة.تكاليف  
  الزراعة.تكاليف إعادة  
  والتدريج الإضافيةتكاليف الفرز.  
 سلعة أو تصديرهاغرامات عدم توريد ال.   
  البيئةتلوث.  

  
  :مثلتنعكس على المجتمع  تيوتتضمن التأثيرات ال المباشرة:الأضرار غير 

  تحدث على مستوى المزرعة      والاجتماعية والصحية التيالتأثيرات الاقتصادية
   بها.والعاملين 

  المستهلك.تنعكس على  والصحية التيالتأثيرات الاقتصادية  
  لتجارة.االتأثير على  
 الدولةتتحملها  يالأعباء الت.  
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  أمراض النبات المتسببة عن الفطريات

  
غير ذاتية  Eukaryotic microorganismsكائنات حية دقيقة حقيقية النواة الفطريات 

لا تستطيع القيام بعملية البناء  أيكلوروفيل  على تحتوي لا (عضوية التغذية) لأنها التغذية
مادة الكايتين فة إلى بالإضا glucanمن الكلوكان  سميك يتكون يلها جدار خلو . الضوئي
Chitin أحيانا مادة السليولوز  وأCellulose.  يمجهر فبعضها وحيد الخلية  أحجامهاتتباين 

unicellular  الخمائر مثلYeast   وبعضها كبير الحجم عديد الخلاياMulticellular ، 
واحد منها تتكون الفطريات عديدة الخلايا من مجموعة من الخيوط المجهرية الفطرية يسمى كل 

و مبطنة من الداخل أنوية ، ممتلئة انابيب شفافة عديدة الأ عبارة عن يفاتااله و Hyphaيفا  اه
مقسم ميكرون. بعضها  7- 5ملونة ، قطرها يتراوح بين  وأحياناون ل، عادة عديمة ال يتوبلازمابالس

 مقسم يسمىر بها ثقوب تسمح باستمرارية السيتوبلازم والأخر غي Septaعرضية تسمى  بخيوط
 يالفطر الغزل  وتتفرع لتكونهذه الخيوط مع بعضها  تتشابك Coenocytes يمدمج خلو 

Mycelium. تسمى  نويةتتكاثر جنسيا ولا جنسيا بتكوين جراثيم وحيدة النواة او متعددة الأ
 . خاصة تكون عارية أو داخل تراكيب ثمرية وقد يفاتااله أطراف يعادة تتكون ف وهي السبورات

 pH =6 -6.5مضية االاوساط الح يم وتفضل النمو ف°30 – 20جة الحرارة المثلى لها بين در 
تتأقلم الغالبية العظمى من  .ليكوجينكالغذائية الفائضة على هيئة زيوت او  الموادوتخزن 

مواد عضوية  إلىالتربة حيث تقوم بتحويل المواد العضوية الميتة  يالفطريات على المعيشة ف
 Saprophyticهذه الحالة بالفطريات المترممة ييسهل امتصاصها وتسمى ف ةبسيطة ذائب

fungi  وتسمى الفطريات  المتطفلة   أخرىغذائها على كائنات حية  فيتعتمد بعض الفطريات
Parasitic fungi  ي جبار إهو متطفل  منها ماObligate parasitic fungi   لا يستطيع)

 يختيار اوأخر متطفل   Rust fungiمثل فطر صدا القمح  ة)العائل الحي أنسجةالعيش إلا على 
Facultative parasitic fungi  مثل فطرFusarium spp عليه  ذا وجد العائل تتطفل( إ

  .)التربة يتعيش مترممة على بعض المواد العضوية فوإلا 
  

  الاهمية الاقتصادية للفطريات:
   .زيادة خصوبة التربة يكبير فالتربة مما يساهم بشكل في تحلل المواد العضوية  .1
   .تنتج بعض المضادات الحيوية .2
في ستخدم ي الآخروالبعض  (المشروم) الغراب بعضها يستخدم كغذاء مثل فطر عش .3

   .مثل صناعة الخبز والجبن ات الهامةبعض الصناع
  وفيتامينات.مضادات حيوية وأحماض عضوية بعض منها ينتج   .4
   .فلاتوكسيناتالامثل القاتلة تنتج بعض السموم  .5
 .الإنسانو خطيرة للنبات والحيوان  أمراضبعضها يسبب  .6
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 والمنسوجات.بعضها يسبب فساد للطعام والجلود  .7

  
  التي تسببها الفطريات للنباتات المرضية الأعراض

وهذه يمكن أن تحدث بصورة الفطريات أعراضا موضعية أو عامة على عوائلها تسبب 
أو أن يتبع أحدها الآخر على العائل  العائل،على نفس منة متفرقة على عوائل مختلفة أو متزا
  تسبب: ـنفسه. وبصورة عامة فإن الفطريات 

   راق الأو تبقعLeaf spot.قروح موضعية على العائل متكونة من خلايا ميتة ومنهارة :  

 اللفحة Blight: الأغصان والحوامل الزهرية  الأفرع، ،للأوراقعام وسريع جدا  اسمرار
 دي إلى موتها.مما يؤ 

  التسويسCanker:  كثيرا ما تكون غائرة تحت سطح جرح أو قرحة نخرية موضعية
 ساق النبات الخشبي.

  تعفن الجذرRoot rot :.تحطم أو تفسخ جزء أو كل النظام الجذري للنبات 

  سقوط البادراتDamping offالموت أو الانهيار السريع للبادرات الصغيرة جدا في : 
 .حقلالمشتل أو ال

  تعفن قاعدة الساقBasal stem rot .تحطم الجزء السفلي من الساق : 

  الجاف التعفن الطري والتعفنDry and soft rot:  الجذور، الثمار،تفكك وتحطم 
 الدرنات والأوراق اللحمية. الأبصال،

  الجربScab عادة تكون أوراق ودرنات ..ألخ العائل  ثمار،: قروح موضعية على
 مكونة مظهراً جربياً.أو غائرة و متشققة  مرتفعة قليلا

 المصابة.واضحاً للنباتات  كذلك تقزماً وكل الأعراض المذكورة أعلاه قد تسبب 

  الجذر الصولجانيClub root جذور متضخمة تبدو بما يشبه المغازل أو الهراوات :. 

  الأورامGalls.أجزاء متضخمة من النبات تمتلئ عادة بالغزل الفطري : 

  الثآليلWarts:  الدرنات والسيقان.زوائد بشكل ثآليل على 

  مكانس الساحرةWitches brooms للأغصان.: تفرع علوي كثيف 

  تجعد الأوراقLeaf curls :،تثخن وتجعد للأوراق. تشوه 

  الذبولWilt امتلائها : وهو عرض ثانوي وعام وفيه تفقد الأوراق والأجزاء الهوائية
 ي الجهاز الوعائي للجذر أو الساق.وتتدلى بسبب اضطراب ف

  الصدأRust.العديد من القروح الصغيرة على الأوراق أو السيقان صدأية اللون عادة : 

  البياضMildew : السيقان والثمار تكون مغطاة  الأوراق،مناطق مصفرة أو نخرية على
 .بالغزل الفطري والأجسام التكاثرية للفطرعادة 

  التفحماتSmuts قد يكون  والتفحم الفطر،من سبورات قية سوداء اللون : كتل مسحو
 سائب أو مغطى.
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وفي العديد من الأمراض فإن الفطر ينمو وينتج تراكيب مختلفة على سطح العائل وهذه 
تسمى علامات الثمرية والسبورات  الحجرية، الأجسامالأجسام  الفطري،تضم الغزل التراكيب التي 

Signs وهي متميزة عن الأعراض Symptoms  التي تشير فقط إلى مظهر النبات أو الأنسجة
في الغالب وهكذا ففي أمراض البياض على سبيل المثال يمكن أن يشاهد المرء  المصابة.النباتية 

ثمار وساق  أوراق،وسبورات الفطر على العلامات المؤلفة من نمو زغبي أبيض للغزل الفطري 
ن قروح مصفرة أو منخورة على الأوراق والثمار النباتات المصابة بينما تتألف الأعراض م

  نمو مختزل للنبات وغير ذلك. والساق،
  

  الوقاية من الأمراض الفطرية
 استخدام البذور أو التقاوي الخالية من الممرض. .1

 .مثل الكاربوكسين والكابتان بالمبيدات الكيمياوية والتقاوي تعفير البذور .2

 الممرض.تؤوي أجزاء أو بقايا النباتات التي  إتلاف .3

أو المواد  أو البسترة الشمسية) البخارالحرارة (تعقيم التربة (للمساحات الصغيرة) سواء ب .4
 والكلوروبكرين أو الفورمالين. الكيمياوية مثل بروميد المثيل

 التخلص من نباتات الأدغال أو العوائل الثانوية للممرض. .5

 النظيفة.استخدام الأدوات والأوعية  .6

 ف المقاومة.استخدام الأصنا .7

 استخدام الدورات الزراعية. .8

 التبكير أو التأخير في موعد الزراعة. .9

ة العميقة للتربة والتي تضمن طمر المخلفات والمسبب عميقا للتخلص من ثالحرا .10
 خطرها.

  مقاومة الأمراض الفطرية
 استئصال النباتات أو الأجزاء المصابة والتخلص منها. .1

 الري المنتظم. .2

باستخدام الأعداء الطبيعية للفطريات المرضية مثل استخدام الفطر المقاومة الحيوية  .3
Trichoderma sp والبكتريا Pseudomonas spp  ريات التربة في مقاومة فط

  المرضية.
  مكافحة الأمراض الفطرية

وتضم هذه المبيدات مجموعة تستخدم المبيدات الكيمياوية لمكافحة معظم الأمراض الفطرية 
وتستخدم أما بطريقة الرش أو التعفير وطريقة عملها العضوية واللاعضوية  تكبيرة من المركبا

  .أو جهازيةأما أن تكون سطحية 
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 Alternaria sppتبقع الأوراق المتسبب عن الفطر 

 Phytophthora infestanseعن الفطر  ةالمتسبب اللفحة المتأخرة

 تسوس الساق المتسبب عن الفطر
Phoma sp 

  الذبول المتسبب عن الفطر
Fusarium spp 

  الجرب المتسبب عن الفطر
Spongospora subtrania 

  المتسبب عن الفطر تعفن الجذور
Fusarium spp 

المتسبب عن  الجذر الصولجاني
 Plasmodiophora فطرال

brassica 
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  المتسبب عن الفطر الثمار الطري تعفن
Rhizopus spp 

تعفن الثمار الجاف 
المتسبب عن 

  الفطر
Fusarium spp 

  المتسبب عن الفطر تجعد الأوراق
Taphrina deformanse 

الأورام المتسبب 
  عن الفطر
Ustilago 
maydis 

  المتسبب عن الفطر مرض الثآليل السوداء
Synchytrium endobioticum 

  مكنسة الساحرة المتسبب عن الفطر
Taphrina betulina

  المتسبب عن الفطر مرض الصدأ
Puccinia graminis 

  البياض الدقيقي المتسبب عن الفطر
Blumaria graminis 

  المتسبب عن الفطر الزغبيالبياض 
Plasmopara viticola 
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  المتسبب عن الفطر التفحم السائب
Ustilago noda 

  المتسبب عن الفطر التفحم المغطى
Tilletia caries  
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  Insectsالحشرات 

  
المملكة هي مجموعة من الكائنات الحية ، من 

نخاع ، أي يوجد عندها  لا حبلية، وهي  الحيوانية
مجمل أنواع الحشرات   .أو حبل شوكي شوكي
  .الأرضمن كل الحيوانات فوق  %95تمثل 

وأكبر  حشرية،) (مجموعةرتبة  32وتنقسم إلى 
عائلة  125تي تضم ال الخنفسيات،مجموعة 

ألف نوع. فمن بين كل أربعة  500مختلفة وحوالي 
ويقدر العلماء  .ساءخنفتوجد  الأرضحيوانات فوق 

 النملفي العالم من  الكتلة الحيويةمن  10%
مكون من  هيكل خارجيتمتلك الحشرات أجسادا مقسّمة يغطيها  .بيضالأأخرى من  % 10و

 ماءوتغطي هذه الصفائح مادة شمعية لتقيها من ال . بروتيناتو  الكيتينصفائح صلبة من مادة 
وتمنع الأنسجة الداخلية من الجفاف. يُقسّم الجسد إلى ثلاثة أقسام مميزة عن بعضها إلا أنها 

، زوج استشعاريتكون الرأس من قرنيّ  .تبقى مترابطة، وهذه الأقسام هي: الرأس، الصدر، والبطن
وثلاثة أقسام متناسبة تشكّل أقسام  بسيطة،يون المركبة، وما بين عين إلى ثلاثة عيون من الع

الفم. يتصل بالصدر ستة قوائم مقسّمة، حيث يوجد على كل قسم من الأقسام التي تشكل الصدر 
تألّف تزوج من القوائم، بالإضافة لجناحين أو أربعة أجنحة إن كانت الفصيلة من ذوات الأجنحة. 

حوي معظم أجهزة تها أو تدمج ببعضها أحيانا، كما و من أحد عشر قسما، قد يقل عدد البطن
  .، وغدد الإفرازاتالتناسل، التنفس، الهضمالجسم ك

كما أن لها أهميتها في تحليل  بنا.كوكوتأكل الحشرات نباتات أكثر من بقية المخلوقات فوق 
وعلاوة  الميتة.وغطتها النباتات والحيوانات  الأرض لضاقتولولاها  والحيوانية.المواد النباتية 

الحشرات نافعة للإنسان بطريقة و  .ىأخر حيوانات  ىعلى هذا كله نجدها مصدرا رئيسيا للطعام لد
النباتات  تلقيحولها أهميتها في  وغيرها من المحاصيل. حريروال والشمع العسلمباشرة حيث تنتج 

كما  القمامة.تقتات وهي أيضا أعداء طبيعية للحشرات التي تتلف الزراعة أو التي  ثمارها.لتنتج 
 .المحاصيلكما أنها تنقل الأمراض للحيوانات والإنسان وتتلف  .ىأخر  مخلوقاتأنها طعام ل

ر التي تنتج الفواكه لأنه يلقح الزهو  .النحلنعلم أن ثلث طعام الأمريكان ينتجه  إنيكفينا 
وتستهلك الحشرات كميات هائلة من الطعام  الأشجار.والخضروات سواء عن طريق النباتات أو 

أوراق الأشجار والخشب ورحيق الزهور والحيوانات الصغيرة. وتعيش  تكون عادة في البراري
ب ولاسيما لو ومعظمها يعيش في الماء العذ الصابون.الملابس والخشب والغراء و  ىبمنازلنا عل

 .بالمحيطاتكانت صغارا وقليل منها يعيش في المياه المالحة 
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القاحلة والقطبين المتجمدين ماعدا  الصحراءحتى في  بالأرض،الحشرات في أي بيئة  تتكيف
نوع معروف  حوالي مليونهناك  والمحيطات فلا توجد بها والحشرات حيوانات تتنفس الهواء 

   .قمم الجبال المتجمدة وتفرز مواد تمنع تجمد سوائلها علىالآن وتوجد حشرات تعيش  ىحت

سنة وكانت أول  مليون 435تي ظهرت فوق الأرض منذ لحشرات من أول الحيوانات الا
فظهرت قبل  سنة.مليون  204الطائرة التي ظهرت منذ  الديناصوراتحيوان طائر ظهر قبل 

والحشرات ساعدت النباتات الزهرية لتعيش وتستمر عن طريق  والوطاويط بمدة طويلة. الطيور
وحاليا تعيش في  سنة.مليون  400 منذ الأرض ىولقد ظهرت الحشرات عل لقيحها.تالقيام بعملية 

 .القطبيةالمناطق  ىكل مكان من الغابات المطيرة حت
يحميها ولأنها صغيرة  لها هيكلا خارجيا البقاء، لأنيعتقد العلماء أن الحشرات ناجحة في 

الهروب  علىفصغر حجمها ووجود الأجنحة التي تطير بها ساعدها  الطيران.ومعظمها يمكنه 
ويمكنها  الطعام.ولأنها صغيرة فتستهلك كمية صغيرة من  جديدة.من أعدائها والرحيل لبيئات 

   وبسرعة.والتوالد بكثرة  صغيرة.العيش في شقوق وأماكن 
  

  تسببها الحشرات طبيعة الاضرار التي
  : ـإلىيمكن تقسيم الحشرات حسب طبيعة الضرر الذي تسببه 

  اغلب الحشرات التي تمتص العصارة النباتية وتكون  :النباتيةالحشرات التي تمتص العصارة
تركيب  إلىالفم  أجزاءفمها دوماً ماصة تتحور  أجزاء رهيفة،ملم  2 – 0.4صغيرة الحجم 

 )،(السطح السفلي الأوراق البراعم،تصيب  النباتية.العصارة  امتصاص ها علىيساعد أنبوبي
عديدة  أفراد وإنتاجفي السنة فتستطيع التكاثر  أجياليرة لذلك تنتج عدة قصتكون دورة حياتها 

 . والخضر والمحاصيل الأشجارعلى النبات المصاب وتصيب مدى واسع من النباتات من 
 :ت منها حفارات ة من الحشراعتشمل طائفة واس الحفارات

المهمة بساتين الفاكهة  الآفاتالفاكهة وهي من  أشجار
السيقان الأوراق و  في نفاق أحفر ب طبيعة الضرر وتتمثل

نقل الماء والمواد  وإعاقة للأشجارق اللحاء والخشب يوتمز 
دورة حياتها طويلة تقارب السنة لذلك تبقى  الغذائية،

ت كبيرة من تستهلك كمياو تتغذى مدة طويلة من الزمن 
تواجدها داخل بصعوبة مكافحتها وتكمن  النباتي،النسيج 

 لأنها اانأحييوصى بها  بواسطة المبيدات الجهازية التي لا إلا الأوقاتجذع الشجرة اغلب 
 .للإنسانالثمار وبالتالي  إلىتنتقل 

 
  تابعة  المجموعة تكون بعة لهذاديدان التالاغلب  الثمار:ديدان

والطور الضار فيها هو طور اليرقة تتغذى  جنحةالألرتبة حرشفية 
الفم فيها تكون قارضة تستطيع  أجزاءعلى ثمار الخضر والفاكهة ، 
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هي و تقطيع وقضم الثمار خصوصا في طور النمو الخضري للثمار 
 .الزراعي للإنتاجتسبب خسائر كبيرة 

 
 قرض أنواع كثيرة من الحشرات الأوراق أو البراعم أو الأزهار أوت 

وعلى سبيل وحتى البذور المزروعة حديثا القلف أو الساق أو الجذر 
 ،القطندودة ورق  المختلفة،المثال تأثير الجراد على المحاصيل 

 وب وصرصر الحقل.الكار 
 أوالبكتيرية  أونقل الكثير من الحشرات الأمراض الفيروسية ت 

 .الفطرية من عائل مصاب إلى آخر سليم

 

 أضرار بالغة للحبوب المخزونة سبب ت :ةالمخزونالحبوب  حشرات

وتنشأ ھذه الأضرار نتيجة تغذية الحشرات على ھذه المواد مسببة 

نقصا في كميتھا وانخفاضا في جودتھا مثل أنواع النمل الأبيض 

والخنافس والسوس فتؤدي إلى خفض القيمة  المختلفة والصراصير

 .الكمية والنوعية
 

  

  الوقاية من أضرار الحشرات

خلص من الأدغال والنباتات التي تكون بمثابة عائل ثانوي الت .1

 للحشرة.

تفضلھا الحشرات أكثر من النبات الاقتصادي المزروع (مصائد إحاطة الحقل بنباتات  .2

 نباتية).

ويعتبر فعالا ضد حشرات تربس والحشرات التي تسكن التربة بشكل  :التعقيم الشمسي .3

 .عام

 الحراثة العميقة. .4

 اء.غمر التربة بالم .5

 الحجر الزراعي. .6

 الدورات الزراعية. .7

 المبيدات الوقائية. .8

  مقاومة الحشرات

 ات المصابة وحرقھا.التخلص من النبات .1

 استخدام الأعداء الطبيعية. .2

 استخدام المصائد الضوئية. .3
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  تسميد النبات جيدا لضمان إنتاج نبات قوي باستطاعته مقاومة الأذى الناتج عن الحشرة. .4

  مكافحة الحشرات
وطرق تجهيز تختلف باختلاف الآفة  أنواعوهذه تكون بعدة باستخدام المبيدات الكيمياوية تتم 

سائلة أو  صلبة،. وبشكل عام فإن المبيدات قد تكون وطريقة تغذيتها والجزء النباتي الذي تصيبه
ترش على الآفة باستخدام معدات الرش المختلفة أو قد تجهز على شكل غازية كما أنها قد 

 ختلفة الأنواع وحسب طبيعة الآفة.مصائد م
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   Acaros الأكاروسات

  
 الأرجل المفصلية الحيوانات من وهى  :الأكاروسات

مجموعتين  إلىقسم الأكاروسات نت ، الحجم الصغيرة
الذي يكون صغير جدا وقد لا يرى  هما الحلم أساسيتين

الذي  والقراد (ويتطفل على النبات عموما) بالعين المجردة
 لعين المجردةيكون أكبر حجما ويمكن أن يرى بسهولة با

جسمها كيسي يظهر وكأنة  ، (ويتطفل على دم الماشية)
ه ، مكونا من منطقة واحدة حيث لا يظهر التمفصل علي

ليس لها رأس مميز بل يندمج الرأس مع الصدر ويكونان 
منطقة رأسية صدرية تحمل أجزاء الفم وأربعة أزواج من 

كون أجزاء الفم من النوع الثاقب الماص حيث تت،  الأرجل
من الأقدام الملمسية وزوج من الفكوك والتي تكون أبرية 
أو ملقطيه طويلة تغرزها في خلايا  أنسجة  النبات أو 

التنفس يتم عن طريق ، الحيوان ثم تمتص عصارتها
جسم الأكاروس مقسم  وبشكل عام فإن الجهاز القصبي
هي منطقة الفم وأجزاءه ، منطقة الأرجل  الى اربع مناطق

 رجل الخلفية ومنطقة مؤخر الجسممنطقة الأ،  الأمامية
الكامل وثلاثة أرجل  الحوري و للطور ويحمل اربع أرجل

وليس له أجنحة كما أن دورة حياته  اليرقةبالنسبة لطور 
 تعيش.  ثم طور كامل حورية بيضة يرقةعبارة عن 
 للحياة تصلح التي البيئية الأوساط جميع في الأكاروسات

 النباتية العصارة على تتغذى حيث النبات على فتوجد
 وقلة تدهورها يسبب مما الثمار تشوه يسب وبعضها

 وأكاروسات الأحمر لعنكبوتا مثل محصولها،
 حلم تتمثل بنقل أنواع من الفطريات أو البكتريابها البغير مباشرة يس وهناك أضرار  ،الحمضيات 

 حيث التربة في توجد كما غة للنباتبليأو الفيروسات النباتية التي تؤدي إلى إحداث أضرار 
على حيوانات المزرعة  أنواعه بعض ويتطفل ، بها الموجودة العضوية المواد على تتغذى

لإصابة الشديدة وقد والدواجن حيث يمتص دمائها مما يؤدي إلى فقر الدم في بعض حالات ا
ب دورا هاما كوسيط لنقل لعكما ي تسبب لدغات القراد حالة شلل للعائل سواء كان انسانا أو حيوانا

 مثل النافعة راتالحش علىكما يتطفل  الأمراض مثل حمى البول الدموي للماشية اتبعض مسبب
 الغذائية والمواد الحبوب تصيب كما اللوز، ديدان يرقات مثل الضارة الحشرات على أو النحل

 ة على المشروم المزروعويسبب أضرارا بليغة لها كما يعد الأكاروس من الآفات الخطير ة المخزون
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 تسبب وقدواللحوم والأجبان والطحين ،  المجففة  بالإضافة إلى ضرره الكبير للفواكه والخضر
 مع تتوازن التي الحيوية الأعداء وتقليل قتل في الأخيرة السنوات في المبيدات استخدام في التوسع

 مجاميع بين توجد  .ساتالأكارو  تلكب الإصابة زيادة إلى أدى مما النباتية الأكاروسات
ى عل وكذلك الأكاروسات تلك على والتطفل راسبالافت تقوم نافعة كثيرة أنواع الضارة الأكاروسات

   .الحيوية المكافحة ناحية من نافعة الأنواع هذه تعتبر ولذلك ،الضارة الحشرات بعض
  

  -للنبات: اهم عوائل الحلم التي تسبب ضرر اقتصادي 
  

  Tetranychidae عائلة الحلم الأحمر العادي
تمتاز هذه العائلة بأجسام ذات شكل بيضوي او اسطواني وذات  

ألوان متباينة فمنها الأخضر والأصفر والبرتقالي والأحمر  والبني ، 
الذكور اصغر من الإناث وان هذه العائلة لها مدى عائلي واسع سواء 

ونباتات زينة وأدغالا ، تحصل  كان محاصيل أو خضرا وأشجار فاكهة
على غذائها نتيجة امتصاص العصارة النباتية لذلك تسبب اصفرار 

الأجزاء النباتية  ىللأوراق  كما تنسج أفراد الحلم خيوط حريرية عل
المصابة لأجل اختبائها تحت هذا النسيج وان هذا النسيج يؤثر تأثيرا 

الأتربة علية وهذه تؤثر سلبيا على النبات نتيجة تجمع دقائق الغبار و 
بدورها على العمليات الفسلجية التي يقوم بها النبات وأيضا تساهم أفراد 

 هذا الحلم بنقل بعض المسببات المرضية للنبات. 
  
  

  Tenuipalpidae  عائلة الحلم الأحمر الكاذب
   

بيضوي ومتطاول مسطح ،  ذات جسمإن أفراد هذه العائلة 
قرمزية وان هذا النوع من الحلم لا يفرز  ألوانها برتقالية وحمراء

الغزل النسيجي في أماكن تغذيتها ونتيجة لذلك سميت هذه 
العائلة بعائلة الحلم الأحمر الكاذب وأجزاء فمها أبرية ثاقبة 
ماصة ولليرقات ثلاثة أزواج من الأرجل ، وضرر هذا الحلم هو 

من  امتصاص العصارة النباتية من الأوراق والأجزاء الغضة 
النسيج النباتي مؤدية إلى اصفرار الأوراق ثم تساقطها ،كذلك 

 يسبب أوراما أو انتفاخات  على الفروع الغضة . 
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  Eriophyidae     عائلة الحلم الرباعي الأرجل

سمى هذا الحلم بالحلم الاريوفي وأفراده ذات جسم دودي الشكل رقيق ورخو ابيض اللون ي 
 سطحها العلوي مغطى بدرع يحتوي على تخطيطات الصدرية (الأمامية) –والمنطقة الرأسية 

ن مخططة بخطوط متقاربة أو و أما بقية الجسم والذي يتمثل بمنطقة البطن التي تك ،مميزة
يسبب الحلم الاريوفي أضرار مختلفة على النباتات ومنها الانتفاخات وتحول الفروع إلى  متباعدة.

وراق وتكون البثرات على الأوراق وظهور لون بني على الأوراق ما يشبه المكنسة والتفاف الأ
 والثمار. 

  

  الوقاية من الحلم

 الحلم.الري الجيد للنباتات يزيد من مقاومتھا للضرر الذي يسببه  .1

 التخلص من العوائل الثانوية للآفة. .2

ره مثل تجنب استخدام المبيدات التي تقتل الأعداء الحيوية للحلم أو التي تحفز سرعة تكاث .3

 مبيد الكارباريل.

 المراقبة المستمرة للنباتات. .4

  المقاومة

 استخدام الأعداء الطبيعية وخصوصا الأنواع المفترسة من الحلم. .1

 رش النباتات بالماء وخصوصا الأجزاء السفلى من الأوراق. .2

  المكافحة

 kelthane و ovex مبيدات الكبريت وتستخدم المبيدات الكيمياوية في مكافحة الحلم مثل 
  .Dimcron و
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   Viruses الفايروسات

  
تتكون من  وهي كائنات طفيلية الضوئي،كائنات أصغر من أن ترى بالمجهر  :الفايروسات

حيث يكون  (نوع واحد غالبا أو عدة أنواع أحيانا) وبروتين DNAأو  RNA حامض نووي
تسبب ولها القدرة على أن  تتكاثر فقط في الخلايا الحية النووي،لبروتين ملتفا حول الحامض ا

   .أو كروية عصوية أو متعددة السطوحتكون . تتخذ الفيروسات عدة أشكال فقد المرض

في  وإنماباقي ممرضات النبات كثيرا ليس من حيث الحجم والشكل تختلف الفيروسات عن 
التكاثر، الانتقال من خلال العائل والانتشار  الإصابة،طرق  والفيزيائي،بها الكيميائي كيبساطة تر 
  ض التي تحدثها على العائل.والأعرا

  أعراض الاصابة بالفيروسات
 الأعراض الموضعية Local infection symptoms وتشمل: ـ 

وتنشا نتيجة  :Local lesions النقط الميتة .1
الخلايا المصابة بالفايروس  مجموعة من موت

بسبب حساسيتها المفرطة للإصابة مكون بقعا 
  ترات.صغيرة لا تتجاوز أقطارها بضعة مليم

تظهر الإصابة على  :Ring spotsالحلقات  .2
الأوراق في حلقات دائرية متحدة المركز ولا تمتد 

الإصابة إلى جميع خلايا الورقة وتظهر في مواضع دخول الفيروس وتنشأ 
  .الحلقات نتيجة لتحرك الفيروس من الخلايا قبل موتها



 

 19

  
 
  
  
  
 

 أعراض عامة أو جهازية Systemic Infection Symptom:  تظهر هذه الأعراض
الفيروس في أنسجة النبات ويمكن ملاحظة  لانتشارعلى أعضاء النبات نتيجة 

 :الأعراض الجهازية الآتية
  أو التبرقش يكئالموزاأعراض  .1

Mosaic  : تنشأ أعراض التبرقش أو
الموزيك من تأثير الفيروسات على 
البلاستيدات الخضراء حيث يضعف 

لاستيدات ويتميز الفيروس من تكوين الب
عرض الموزيك بظهور البقع الخضراء 
الباهتة أو الصفراء على الأوراق والتي 

 . تتبادل مع اللون الأخضر الطبيعي للورقة لهذا تظهر الورقة متبرقشة
تنشأ : Yellows or Chlorosis الاصفرار .2

الأعراض نتيجة لعدم تكون البلاستيدات أو تحلل 
ض على الأوراق المسنة الكلوروفيل ويظهر هذا العر 

والحديثة ونتيجة لهذا العرض تظهر الأوراق باللون 
  .الأصفر

قد يكون هذا العرض  :Necrosis موت الخــلايا .3
العرض على أجزاء  موضعياً أو عاماً ويظهر هذا

مختلفة من النبات كما قد يكون موت الخلايا في 
الأنسجة الداخلية مثل  بعض
  .اللحاء

تشمل  :Distortions التشوهات  .4
هذه التشوهات مجموعة كبيرة من 
الأعراض التي تظهر على الأوراق 
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،  Leaf crinkling ، تجعد الأوراق Leaf curl الأوراق انحناءمثل عرض 
، كما قد تظهر الأوراق بشكل زوائد رفيعة نتيجة Leaf rollingالأوراق  التفاف
 اختزالالنصل للورقة ويطلق عليها  لاختزال
  .Filiform قالأورا

 :Out Growth طبيعية غير ونموات زوائد .5
قد تظهر نموات غير طبيعية على العائل 
النباتي مثل تكوين درنات أو أورام فمثلاً 
تتكاثر خلايا اللحاء بطريقة غير طبيعية 

  .وتتكون درنات داخلية
 :Vein clearing or Vein banding شفافية العروق  .6

شفافاً وهذا يميز بداية الإصابة  تأخذ عروق الأوراق لوناً 
أما في حالة تحزم العروق  الفيروسية،بكثير من الأمراض 

فيظهر العرق الوسطي والعروق الجانبية محاطاً أو محزماً 
  .بلون أخضــر داكن

 Stunting or التقــزم  .7
Dwarfing:  يعتبر

التقزم من الأعراض 
الهامة المصاحبة 
لكثير من الأمراض 

وينشأ التقزم  الفيروسية
نتيجة لإصابة الخلايا 

وضعفها وبالتالي ينخفض النمو وتظهر النباتات أقل حجماً وطولاً من النباتات 
لتقزم كأحد الأعراض ويلاحظ أنه توجد فيروسات مسببة ل مصابة،الغير 

  الأساسية.
  

  الوقاية من الفايروس
 .ةونباتات الزين كالأدغال إبادة العوائل الثانوية للفايروس .1
 ...ألخ الفطريات والنيماتودا ،الحلم مقاومة ناقلات الفايروس كالحشرات، .2
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 استخدام بذور وتقاوي خالية من الفايروس. .3
 استخدام أصناف مقاومة. .4
 استخدام المصائد النباتية. .5
 ت الضعيفة من الفايروس للحماية من السلالات الشديدةاستخدام السلالا .6
 الحجر الزراعي. .7
راعية كتحوير مواعيد الزراعة أو مسافات الزراعة أو كسر حلقة تحوير العمليات الز  .8

 استمرارية المرض.
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   Nematode النيماتودا

  
 :النيماتودا ھي ما

 تشبه الحجم، صغيرة حية كائنات هي النيماتودا
 اهمقطع في ومتماثلة مستديرة العام، اهبشكل الديدان
 أنبوبين من اهجسم يتألف .الرأس عند العرضي

 السطحية البشرة ويضم يكلهال وهو  خارجي ماهأحد
 والآخر وعضلات أعصاب من الهيتخل وما الأديم أو

 والبلعوم الفم بأجزائه ضمهلا ازهج ويضم داخلي
الأنواع المرضية  تتمتع .والمستقيم الوسطى والمعي
 في موجود Piercing Stylet واخز برمحللنبات 

 جمهتها الذي النبات خلايا جدران ضد ستعملهتها فم
   ءها.غذا بذلك فتؤمن اهمحتويات إلى هامن فذلتن

  
 بشكليه الدودي الشكل تضم التي  Tylenchidea عائلة إلى النباتية اتوداالنيم أنواع أكثر تنسب

 يعيش الذي بالخارجي ونعني التطفل والداخلي الخارجي
 الداخلي يعيش بينما  Ectoparasiticالنبات خارج

Endoparasitic الوضع يضم كما النبات خلايا داخل 
 أجناس وتنسب .الخارجي ونصف الداخلي نصف
 Hetrodindae عائلة إلى النباتية لنيماتوداا من وأنواع

 تعقد نيماتودا وتضم الأنثى جسم بانتفاخ تتميز التي 
  .الحويصلات ونيماتودا الجذور

جنسي في الغالب إلا إن  ماتودايالتكاثر عند الن
التكاثر اللاجنسي يقع أيضا في حالة عدم وصول 
الذكر إلى الأنثى أو عدم وجوده أصلا. ويتم التطور 

 اناأحي نهاالأول م يظهر لا رقةيالفقس والطور الكامل خلال أربع مراحل أو انسلاخات لل نيب
 تعتمد. و لهاالانسلاخ الثاني  ھوبعد الفقس  ھرةالظا رقةيتكون ال ثيبح ضةيلوقوعه داخل الب

 ةتوفر رطوبة كافي ھمھاأ ةيئيبعد الفقس على توفر عوامل ب رقةيال وتطور ضيفقس الب ةعملي
  لها .وكذلك العائل الملائم  بها طةمناسبة في التربة المحي تهويةرة و وحرا
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  الأعراض المتسببة عن الديدان الثعبانية
إلى ظهور أعراض على الجذور وكذلك الأجزاء فوق تؤدي إصابة النباتات بالديدان الثعبانية 

قروح  للجذور،تفرع مفرط  جذور،أو أورام إن أعراض الجذور قد تظهر كعقد  للنباتات،الأرضية 
عندما تصاحب إصابات الديدان ببكتريا وفطريات نهايات جذرية متضررة وتعفنات جذور  جذور،

  ممرضة للنبات أو رمية.
 أعراض الجذور هذه تصاحب عادة بأعراض غير مميزة في الأجزاء فوق الأرضية للنبات إن

، ذبول مفرط في الأجواء الحارة تظهر كنمو مختزل وأعراض نقص التغذية كإصفرار الأوراق
  للمنتجات.غلة منخفضة ونوعية رديئة  الجافة،

الأجزاء فوق الأرضية من النبات وليس الجذور إن أنواعا مختلفة من الديدان الثعبانية تغزو 
ونمو غير ، للأوراق والسيقان إلتفاف أو تشوه  وتعفنات،قروحا نخرية  أوراما،وتسبب عليها 

وتهاجم الديدان الثعبانية الحبوب والحشائش مكونة أوراما مليئة بالديدان لزهرية طبيعي للأجزاء ا
  الثعبانية بدل البذور.
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  الوقاية من الديدان الثعبانية
 استخدام المصائد النباتية. .1
. قد لا تكون هذه الطريقة فعالة مع غمر الأرض بالمياه لفترات قد تصل إلى ثلاثة أشهر .2

 لبيوض.ا
 استخدام تقاوي خالية من الاصابة. .3
 الحجر الزراعي. .4
 المتكررة.تبوير الأرض مع الحراثة  .5
 استخدام الأصناف المقاومة. .6
 القضاء على العوائل الثانوية. .7
 تعقيم التربة سواء بالحرارة أو بالمبيدات الكيمياوية المتخصصة. .8

  المقاومة
 استخدام الدورة الزراعية. .1
 ة وحرقها مع مجموعها الجذري للتخلص من كل أطوار المسبب.عزل النباتات المصاب .2
 استخدام الاعداء الحيوية كالفطريات. .3
 تعقيم الشتلات. .4
 ت الزراعية.العناية بالعمليا .5
 .تجنب استخدام الأدوات الزراعية الملوثة .6

  المكافحة
 وغيرها. كالنيماكون والفيوريدان والتمكت الكيمياوية ااستخدام المبيد
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 Pesticidesالمبيدات 

غير  أوخليط من مواد كيميائية عضوية  أو: أي مادة Pesticideالمبيد 
  .للمزروعاتعضوية تستخدم في مكافحة الآفات الزراعية التي تحدث ضررا 

: ھي الصورة التجارية للمبيد التي تنتجھا صور تجھيز المبيد أومستحضرات 
المطلوب منه بعد تخفيف المادة  الشركة المصنعة للمبيد بشكل يناسب الغرض

محسنة لصفات  أومساعدة  أوالفعالة للمبيد (المادة السامة) وخلطھا بمواد حاملة 
لھا. اولتسھيل عملية تد معلومةبتراكيز والمبيد ووضعه في عبوات ملائمة 

 الآفةعديدة منھا نوعية  أمورويعتمد استخدام الصورة الجيدة للمبيد على 
المكافحة فيه وتوفر  إجراءعية المحصول والمكان المراد وطبيعة الضرر ونو

 العمل وغيرھا.     أدوات

 Fungicidesلمكافحة الأمراض النباتية الفطرية المبيدات ستخدم ت  
كما  Nematocides والنيماتودية Bacteriocides Antibioticsوالبكتيرية 

 الحشرات.مكافحة  في Insecticidesتستخدم أيضاً المبيدات الحشرية 

 فيمع المحاصيل ذات العائد الكبير و الكيمياويةوعادة تستخدم المكافحة 
وتعتبر  المبيدات.تستخدم  إذا لميخشى فيھا من تدمير المحصول  التيالحالات 

ً واالمبيدات الفطرية أكثر الكيم مكافحة الأمراض النباتية  فييات استخداما
على الفطريات فبعضھا واسع المدى  وتتباين المبيدات الفطرية من حيث تأثيرھا

Broad spectrum ؤثر على لنھا تأنھا تؤثر على جميع الفطريات وذلك  أي
 Narrowالمدى  ضيقةالفطر وھناك مبيدات  فيالعديد من العمليات الحيوية 

spectrum  أووھى تؤثر على مجموعة محددة من الفطريات كالأصداء 
ثيرھا يكون على عملية محددة من العمليات لأن تأ يالبياض الدقيق أوالتفحمات 
  الفطر   .  يالحيوية ف

ً بين  من حيث امتصاصھا بواسطة النبات عند  المبيداتھناك تباين أيضا
لا يتعدى امتصاصه طبقة  أوإجراء المعاملة ، فبعضھا يبقى على سطح النبات 

ً إذ أنھا تثبط جراثيم الفطر عل ى سطح العائل الكيوتيكل ويكون استعمالھا وقائيا
وقبل الاختراق . البعض الآخر من المبيدات يمتص بواسطة النبات وينتشر به 

 ُ فإن استخدام ھذه المبيدات يمكن أن يكون علاجياُ  يوبالتال Systemicجھازيا
Therapeutic.   
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   بالمبيد:طرق إجراء المعاملة 

  : Foliar applicationيالمجموع الخضر معاملة-أ  

معلق من المبيد  أومحلول  وذلك بعمل
 يورش المجموع الخضر ةكيز المناسبابالتر

ً شات تبعمرباستخدام أنواع مختلفة من ال للمساحة  ا
ويجب مراعاة أن تكون  .يالنباتوطبيعة النمو 

الصباح وأن يلتزم القائمون بالعمل  فيالمعاملة 
بارتداء الأقنعة الواقية كما يجب ألا تجمع الثمار 

   المبيد.ة مناسبة تسمح بتحلل بعد فتر إلى

أغلب الممرضات  يواحدة وذلك كما ف ةبالمعاملة بالمبيد مر ىوقد يكتف
بإجراء المعاملة  ىفالممرضات عديدة الدورات فإنه قد يكت فيأما  الدورة.وحيدة 

كان الھدف ھو تأخير بداية الوباء لاجتياز مرحلة معينة  إذامرتين  أومرة واحدة 
معظم الممرضات عديدة  فينبات ومن ناحية أخرى وحرجة من عمر ال

تقدم الوباء  لإيقافالدورات فإنه يلزم إجراء المعاملة بالمبيد عدد من المرات 
   على :ـاء المعاملة رجإويعتمد عدد مرات 

  للإصابة.مدى قابلية العائل  

 القدرة المرضية للممرض.   

  الممرض.حجم لقاح  

  البيئية.مدى ملائمة الظروف  

  البيئي.النظام  فيمدى وجود كائنات مضادة للممرض       

  : Seed treatment التقاوي معاملة-ب 

أرخص طرق  التقاويتعتبر معاملة 
ً إذ يتم وأك الكيمياويةالمكافحة  ثرھا أمنا
وقد  .النباتاتمن محدود  عدد التعامل مع

يكون الھدف من المعاملة ھو حماية البادرات 
ات المحمولة بالتربة والنباتات من الممرض

 يواذلك المبيدات الواقية للتق فيوتستخدم 
Seed protectants وتتم المعاملة إما .

وإذا كانت البذور ملساء  Dustingبالجرعة المناسبة من المبيد  التقاويبتعفير 
 التقاوي يسمى بتغليف فإنھا تعامل بمادة لاصقة ثم تضاف جرعة المبيد وھو ما

Pelleting. أجھزة خاصة لضمان حسن  في اً لحالتين تقلب البذور جيدا فيو
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ً  .التقاويتوزيع المبيد على  القضاء على اللقاح  فيكما تفيد المعاملتين أيضا
من ناحية أخرى قد يكون الھدف من المعاملة ھو  .التقاويالمحمول على سطح 

 في قاويالتھذه الحالة يتم نقع  فيو التقاويالقضاء على اللقاح الموجود داخل 
معلق يحتوى الجرعة المناسبة من المبيد ويتم ذلك قبل الزراعة  أومحلول 
قدر محدود  فيبإتباع أسلوب البلل السريع وذلك بوضع جرعة المبيد  أو مباشرة

  ، ويمكن الاحتفاظ بھا لحين الزراعة .  التقاويمل) ثم تعامل  20-5من الماء (

  : Soil treatmentالتربة  معاملة-جـ 

غلب معاملات التربة تتم باستخدام أ
 Fumigantsصورة غازية  فيمبيدات 
وتجرى  التربة.يسمى بتدخين  وذلك ما

المعاملة بالجرعة المناسبة من المبيد 
أسفل سطح التربة باستخدام أجھزة 

التربة وتقوم  فيخاصة تدفع المبيد 
بتغطية المساحة المعاملة بالبلاستيك 

أكثر  مناسبة.رة التربة لفت فيلحفظ الغاز 
ھذا المجال ھو  فيالمبيدات استخداما 

طريقه  فيوھو  المختلفة،ذو   تأثير قاتل على الممرضات  وھو بروميد المثيل 
وقد تعامل التربة بالمبيد  المختلفة.نظرا لأضراره البيئية للتوقف عن الاستخدام 
تنثر  يا التالكثير من مبيدات النيماتود فيكما  Granulesعلى صورة محببات 

ُ فقد تعامل التربة بالمبيد على  أوعلى سطح التربة  بين خطوط الحرث وأخيرا
المبيدات المستخدمة تأثيرات ضارة متعددة بدئاً من تأثيرھا السام  سائلة.صورة 

التربة والماء  فيالتأثير الضار على الكائنات المفيدة  إلىعلى القائمين بالعمل 
الإنسان المستھلك عن طريق المنتج المأكول  إلىوالكثير منھا يصل  يالأرض

  . عديدةويسبب أضرار صحية 

   المبيدات:الآثار السلبية لاستخدام 

المستھلكين  أوالتأثير الضار على صحة الإنسان سواء القائمين بالعمل  .1
لون سلعة محتوية على متبقيات مبيد. وبين حين وآخر تطالعنا واالذين يتن

يوقف  يلھيئات الدولية بقوائم المبيدات التالنشرات الصادرة عن ا
استخدامھا لثبوت ضررھا على صحة الإنسان وربما يكون ذلك بعد 

   استخدامھا.يزيد من  أوعقد  أوسنوات 

البيئة إذ تؤثر المبيدات على الميكروبات  في يالإخلال بالتوازن الحيو .2
ُ  يالمفيدة والت التربة  فياء المكافحة الحيوية الطبيعية سو فيتلعب دورا

   النبات.على سطح  أو
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 مةواتكوين سلالات جديدة مق إلىالآفة دفع  ىإليؤدى تكرار المعاملة بمبيد ما  .3
    المعتادة.لفعل ذلك المبيد وربما تكون أشرس مرضياُ من السلالات 
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