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الموضوع الأول 

وائل س) هو فرع من فروع علم الميكانيك والذي يهتم بدراسة الموائع : علم ميكانيك الموائع 

.في حالتي السكون والحركة( غازات –

لان ان دراسة حركة السوائل اكثر صعوبة وتعقيد من دراسة حركة الاجسام الصلبة وذلك

كل متماسك جزيئات السائل تنتقل بالنسبة الى بعضها اما جزيئات الصلب فهي تتحرك بش

ولقد تطور علم ميكانيك الموائع باتجاهين هما

الحفظ طريقة نظرية تعتمد على قوانين الميكانيك التي تبنى على ما يعرف بقوانين•

.الاساسية

او طريقة تجريبية عملية تعتمد على الاستنباط وحل مسائل رياضية حول الجريان•

.السريان

ر تطلق كلمة مائع بشكل عام على السوائل والغازات وهي المادة التي يتغي: المائع ماهو

.قصي مهما صغر هذا الاجهادلاجهادشكلها باستمرار عند تعرضها 
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لإناءاشكلتأخذبلمعينشكللهاوليسضعيفةترابطبقويجزيئاتهاتترابطالتيالمادةهو:Fluidالمائع•
السوائليشملالتعبيرفإنولهذاdiffusionوالانتشارflowوالتدفقالانسيابعلىبقدراتهاوتتميزلهاالحاوي

:قسمينإلىوتنقسموالغازات
الغازاتمثلعليهاالواقعالضغطبتغيركثافتهاتتغيرالتيالموائعوهيللانضغاطقابلةموائع•
السوائلمثلعليهاالواقعالضغطبتغيركثافتهاتتغيرلاالتيالموائعوهيللانضغاطقابلةغيرموائع•

؟والغازالسائلبينالفرقهوما
Freeحرسطحللسائل surfaceالايتأثرلامحددوحجم

جداالعاليةبالضغوط
الذيالإناءحجميساويوحجمهحرسطحلهفليسالغازاما

.الطفيفةبالضغوطويتأثريحتويه
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Dimensions and unitsالابعاد والوحدات    : أولا 
system international (S.I)الابعاد الأساسية في النظام الدولي . 1

 ويمكن وصف غالبية مزايا واشكال وخواص الموائع باستخدام أسلوبين هما

F.L.T
M.L.T

ويمكن تحويل الابعاد من احداهما الى الاخر بواسطة قانون نيوتن الثاني والذي ينص على 

التعجيل الأرضي × الكتلة = القوة 
Force = Mass(M) x Acceleration(g)

F=M.g
الوحدات . 2

هنالك عدة أنظمة مستخدمة للتعبير عن وحدات خواص الموائع المختلفة وهي 
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هو الأكثر شيوعا واستخداماً في الوقت الحاضر( S.I)النظام العالمي 
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المتغيرات الرئيسية في الموائع ووحداتها وابعادها. 3

من محاسن هذا النظام 

في حالة التحويل من وحدة . 1

كبيرة الى اصغر نستخدم 

.المضاعفات او الأجزاء العشرية

يمكن التعبير عن الكميات . 2

الكبيرة او الصغيرة برقم 

مضروب 
(10n ) حيثn قيمة موجبة او

.سالبة

Mega = 106

Mili= 10-3

Miceo=10-6

Kilo=103

Slag = 0.068=1kg
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عدد الدورات بالدقيقة والثانية
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:خواص الموائع . 4
هي عبارة عن وحدة وزن لكل وحدة حجم ( : ɣ( )الثقيلة)الكثافة الوزنية 1.

ɣ=𝑾
𝑽
=
الوزن
الحجم

N/m3وحدات هذه الكثافة هي  ,N/cm3 ,KN/m3

Kn/m39.81( = ɣw)الكثافة الوزنية للماء

عبارة عن وحدة كتلة لكل وحدة حجم ( : 𝝆)الكتليةالكثافة . 2

𝝆 =
𝑴

𝑽
=

الكتلة
الحجم

,  gm/cm3وحداتها هي  Kg/m3

3متر/كغم1000او 3سم/غرام1( = 𝝆𝐰)الكتليةكثافة الماء 

وفق المعادلة التاليةوالكتليةالعلاقة بين الكثافة الوزنية 

ɣ= 𝝆.g  التعجيل الارضي× الكتليةالكثافة = الكثافة الوزنية
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دة من وهي مجراوكتليةوهي تمثل النسبة بين كثافة السائل الى كثافة الماء سواء كانت وزنية ( :r.d)الكثافة النسبية . 3

.الوحدات وتساوي واحد للماء

𝑟. 𝑑 = 𝛾السائل
𝛾الماء

= 𝜌للسائل
𝜌للماء

هو عبارة عن حجم المادة الى وحدة ثقل او وزن( : 𝑺.𝑽)الحجم النوعي . 4

𝑺. 𝑽 = 𝑽
𝑾
= 𝟏

𝜸
= 𝒎𝟑

𝑲𝑵
لتر احسب الكثافة الوزنية 200وحجم الوعاء كيلونيوتن1.9وعاء مملوء بالزيت فاذا كان ثقل الزيت (: 1)مثال 

والنسبية والحجم النوعي للزيت ؟والكتلية
Sol. 
W=1.9 Kn V= 200/1000=0.2 m3

 𝜸=
𝑾

𝑽
=
𝟏.𝟗

𝟎.𝟐
= 𝟗. 𝟓 𝑲𝑵/m3

 𝜸= 𝝆.g…….. 𝝆= 𝜸/g=0.969 Kg/m3

r.d=𝜸𝒔
𝜸𝒘
= 𝟗.𝟓

𝟗.𝟖𝟏
=𝟎.𝟗𝟔𝟖

 S.v = 1/ 𝜸=1/9.5=0.105 m3/KN
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=𝑬𝑺في المعادلة           ( 𝑬𝑺)ماهي ابعاد المتغير ( 2)مثال 𝒀 +
𝑽𝟐

𝟐𝒈

V السرعةg التعجيلy العمق بوحدات الطول

:  الحل

𝑬𝑺 = 𝑴+

𝒎𝟐

𝒔𝒆𝒄𝟐

𝟐
𝒎
𝒔𝒆𝒄𝟐

𝑬𝑺 = 𝑳 +

𝑳𝟐

𝑻𝟐

𝟐
𝑳
𝑻𝟐

𝑬𝑺 = 𝑳 +
𝑳

𝟐
= 𝟏. 𝟓𝑳 هو متغير بوحدات طول 𝑬𝑺المتغير
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