
         Chapter Three ثالثالفصل ال
حث الكهرومغناطيسيال

Electromagnetic InductionElectromagnetic Induction 
Sequence:19

.المقدمة•

.التوالي على )لفاتالم( المحاثات ربط•



مقدمةال
 دائرة تسمى الأخرى تلو واحدة التيار فيها يمر أي ، التوالي على مكوناتها توصل التي الكهربائية الدائرة•

ييىي وخلافهومكثفات مقاوماتمنالمكوناتفيهاتوصلالتوازيدائرة و،التواليعلىتوصيلدائرةأوالتوالي

  . التوازي على

يرور  بسلكالبطارية وصلنا فإذا.فولت6بطاريةومصابيحأربعة من منمكونةبسيطةآهربائيةدائرةتصور• يهرب ريوبيحربننوب ريوإوب بب

  إلى نعود حتي وهكذا يليه الذي بالمصباح ثم التالي المصباح إلى الأولى المصباح ومن المصابيح وبأحد

يي يمر التواليعلى مصابيح الأربعةترآيبوعند.التواليدائرةالدائرةتلكتسمىواحدةدورةمكونينالبطارية

  الأربعة وصلنا وإذا ، فولت 1.5 مصباح آل عبر الجهد فرق وينخفض ، الكهربائي التيار نفس مصباح آل في

 ، البطارية لتيار مساويا التيارات أجزاء مجموع ويكون التيار من جزءا منها آل في مر التوازي على مصابيح

. فولت 6  مصباح آل عبر الجهد فرق يبلغ بينما

 المصابيح احد تلف فإذا ، الدائرة تعمل حتى الدائرة في جزء آل تشغيل سلامة من بد لا التوالي دائرة في•

  تلف فإذا ، به الخاصة دائرته مصباح لكل يكون التوازي دائرة في أما . الدائرة وانطفأت التيار انقطع الاربعة

.الاخرى المصابيح إضاءة على تؤثر لم المصابيح هذه احد



على التوالي)لفاتالم(ربط المحاثات  ي)( ى
  الكهربائية، المقاومات مع الحال هو آما التوازي أو التوالي على البعض بعضها مع )المحاثات( الملفات تربط•

)ي( حالة يوجدأو)M=0  أن أي(الملفاتتلكبينأقترانحالةهناك يكونلاعندماالمكافئةالمحاثةحسابويمكن

. )M≠0  أن أي( بينهما أقتران

ض نااننف العلطةLLLاثاتثلاثلد االت ثآانإذا)39(قالشكلفآ ال   الحث آانإذا،)39( رقم الشكلفيآماالتواليعلىمربوطة L3  و    L2و L1محاثاتثلاثلدينااننفرض•

 المتغير التيار هو  I  أن فرضنا فأذا .بسيطة ستكون المكافئة المحاثة حساب عملية فأن بينها معدوم المتبادل

:الصيغةتأخذالمنفردةالمحاثاتعلالمحتثةالكهربائيةالدافعةالقوةفأنالمحاثاتجميعفيمرالذي  :الصيغة تأخذ المنفردةالمحاثاتعلىالمحتثةالكهربائية الدافعةالقوةفأنالمحاثاتجميعفييمرالذي

d
dIL

d
dIL

d
dIL 332211        &             &       −=−=−= εεε …… ……  (42)

dtdtdt 332211

.   ثلاثة محاثات مربوطة على التوالي): 39(شكل 



 الدافعة القــوة مجموع تســاوي   AB   المجموعة طرفي على المحتثة الكهربائية الدافعة القوة فأن وعليه•

εεεε-:أن أي المنفردة، للمحاثات المحتثة الكهربائية ++=∴ 321 εεεε ++=∴ T

dIdI
dt
dIL

dt
dILLL TT −=++−=∴ )( 321ε

……  (43)321 LLLLT ++=∴

محاثات ثلاثة من اآثر عددها التوالي على مربوطة لمحاثات بالنسبة ايضاً الأخيرة العلاقة وتطبق•

ا تكن .M=0  تكونوعندما

 آما وهما حالتين توجد فأنه التوالي على مربوطين وآانا )M≠0  أن أي( ملفين بين متبادل حث وجود حالة في•

:  يلي

•                             



 أي( الاتجاه بنفس سيكون المغناطيسي الفيض في التغير فأن الاتجاه بنفس الملفين في المار التيار آان اذا )أ•

  الشكل في مبين هو آما ،)الاتجاه بنفسالثاني الملف عن والناتج له المخترق والفيض للملف الذاتي الفيض أن

عن الناتجة المحتثة الكهربائية الدافعة القوة فأن وعليه )40( رقم

  :أن أي ، واحد باتجاه ستكونان والمتبادل الذاتي الحث•

dt
dIML

dt
dIM

dt
dIL )( 111 +−=−−=ε

ملفين مربوطين على التوالي  ): 40(شكل 
.   الاتجاه بنفسوالتيار المار فيهما          

dtdtdt

dt
dIML

dt
dIM

dt
dIL )( 222 +−=−−=ε

  : تساوي الملفين في الكلية المحتثة الكهربائية الدافعة القوة إذن•

dtdtdt

dI
dt
dIMLL )2( 2121 ++−=+=∴ εεε

  : هي الاتجاه بنفس الملفين في المار التيار حالة في المكافئة الكلية المحاثة فأن وعليه•

MLLL 2 (44)

•                             

MLLLT 221 ++=∴ ……  (44)



 له المخترق والفيض للملف الذاتي الفيض آثافة فأن  متعاآسين باتجاهين الملفين في المار التيار آان اذا )ب•

  القوة فأن وعليه )41( رقم الشكل في موضح هو آما متعاآسين، باتجاهين سيكونان الثاني الملف عن والناتج

-: أن أي متعاآسين، باتجاهين ايضاً ستكونان والمتبادل الذاتي الحث عن الناتجة المحتثة الكهربائية الدافعة

dIdI

)(

)(11

dIMdIL

dt
dIM

dt
dIL −−−=ε

:تساويالملفينفالكليةالمحتثةالكهربائيةالدافعةالقوةإما•

)(22 dt
M

dt
L −−−=ε

 :تساويالملفين في الكليةالمحتثةالكهربائيةالدافعةالقوةإما•
ملفين مربوطين على التوالي  ): 41(شكل 

.   الاتجاه  بعكسوالتيار المار فيهما                

dt
dIMLL )2( 2121 −+−=+=∴ εεε

  : هي الاتجاه عكسب الملفين في المار التيار حالة في المكافئة الكلية المحاثة فأن وعليه•

dt

الكهربائيةالدوائرفيالحاجةوحسبالقيمةمتغيرةمحاثةعلىالحصوليمكن)45(و)44(المعادلتينومن•

……  (45)MLLLT 221 −+=∴

ن ن)45(و)44(ينو بييرىولي ري ج و يو   هرب
. والأجهزة

 



:   )1( مثــــــــــال•
   

  ملي 1200 الاول للملف الذاتي الحث آان فاذا..بعضهما من بالقرب وضعت  T3T4  والآخر T1T2 أقطابهما ملفان      

  .هنري ملي T4  2500وT1 بين LT الحث آان   T3 بـ T2  ربط وتم.. هنري ملي 800 الثاني وللملف هنري

.T4 مع T2   ربط يتم عندما   T3  و T1 بين LT مقدار وما الملفين بين المتبادل الحث مامقدار

  :الحـــــــــل

الاتجاه بنفس الملفين في المار التيار فيها يكون الاولى الحالة )1•

MLLLT 221 ++=∴
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الاتجاه بعكس الملفين في المار التيار فيها يكون الثانية الحالة )2•

L
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T
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 الاتجاه بنفس )أ( تأثيرهما يكون بحيث التوالي على مربوطان (K=0.25) بينهما الازدواج معامل ملفان :   )2( مثــــــــــال•

1.9)يساوي)أ(للحالةالكليالحثمقداروآان.الاتجاهبعكس)ب( H)0.7)يساوي)ب(وللحالة H)س)ب(   بينالمتبادلالحثجد هب ج ن.الا ياارو وي)أ( ا 1.9)ي H)وي)ب(و 0.7) ي H) . لاج ب   بين ا

  .ملف لكل الذاتي الحث أحسب ثم الملفين

MLL. )2(و )1( المعادلتين على نحصل )45( و )44( المعادلتين من :الحـــــــــل
MLLL T

291
221

++=
++=

(1)

  والذي M المتبادل الحث على نحصل )2( و )1( المعادلتين وبطرح
MLLيساوي

MLLL

MLL

T
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++= ……  (1)

(2) HM  3.0= ي
   

     : على نحصل )1( المعادلة في M قيمة بتعويض

MLL 27.0 21 −+= ……  (2)

3.121 =+LL …… …… ……  (3)
                 

                                                            :يساوي الازدواج معامل فان )18 المحاضرة في( )37( المعادلة ومن

فةذ

36.0
25.0

)3.0(   
   

22

21
21

2

===⋅⇒
⋅

=
K

MLL
LL

MK
36.0L  في النتيجةهذهوبتعويض                 :علىنحصلومنه

 على لنحصل تحل والتي التالية المعادلة نحصل )3( رقم المعادلة
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:أدناهالحلين
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Summary        الخلاصة

ةة :التاليةالمهمةالنقاطالمحاضرةتضمنت•

.صفراً يساوي الارتباط معامل آان اذا  )المكافئة( الكلية المحاثة وايجاد التوالي على المحاثات ربط•

  : آليهما في المار التيار يكون عندما لملفين المكافئة المحاثة ايجاد•

.الاتجاه بنفس -1•

.الاتجاه بعكس -2•

ي المحتثةالكهربائية الدافعة القــوةتســاوي  AB  المجموعةطرفي علىالمحتثةالكهربائيةالدافعةالقوةأن•

.المنفردة للمحاثات

. والأجهزةالكهربائيةالدوائرفيالحاجةوحسب القيمةمتغيرةمحاثةعلىالحصولامكانية• يى

)2(مثـــــــال&)1(مثـــــــال• )2( مثـــــــال      &   )1( مثـــــــال

 .أختبــــار •


