
         Chapter Three ثالثالفصل ال
حث الكهرومغناطيسيال

Electromagnetic InductionElectromagnetic Induction 
Sequence:16

.المقدمة•

.الذاتي الحث•



مقدمةال
 العلمية دروسه أآمل م 1797 عام نيويورك في ولد أمريكي ومكتشف ومهندس عالم هو هنري جوزيف•

ميعمم  المغناطيسباآتشاف قام أعمالهاشهرمنالنطاقهدافيفبرع الفيزيائيةالعلومنحواتجهثمآمهندس

  الحث ظواهر فاراداي اآتشف أن بعد م 1832 عام الذاتي الحث اآتشاف وآذلك ، م 1728 عام الكهربائي

 . م1831 عام في واحدة بسنة الكهرومغناطيسي

 الدائرة في ينشئ التيار أن ) فاراداي – الكهرومغناطيسي الحث ( السابقة 11 رقم المحاضرة في ذآرنا•

يي  الحثعلىسنتعرف المحاضرةهذهوفي.الزمنمعالدائرةخلال المغناطيسيالتدفقيتغيرعندماالكهربائية

 المتردد التيار دوائر في ينشئ أو ، الكهربائية الدائرة فتح أو غلق عند نفسها الدائرة في ينشئ الذي الذاتي

. الزمن مع باستمرار يتغير التيار أن حيث

  في التيار شدة تغير عند ملف في تأثيرية آهربائية محرآة قوة تولد هو: الذاتي الكهرومغناطيسي الحث تعريف•

. الدائرة



ي    Self Inductionالحث الذاتي
  للملف مخترقاً مغناطيسياً فيضاً وبالتالي مغناطيسي مجال فسيتولد تيار خلاله ويمر موصلة مادة من ملف هناك آان إذا•

  .لنز قانون حسباتجاههايعينمحتثةك.د.قفتتولد لهالمخترقالفيضتغيرالتيارتغيرفإذا.نفسه

  مع وآذلك الملف في المار  I  التيار مع طردياً يتناسب ملف في لفة  N  خلال       المغناطيسي الفيض اختراق آان لما•

 :الهندسيوالترآيبالملفوشكلاللفاتوعددالمقطعمساحة

φ

kI=φ يبووع ر يو ه

  : فأن وعليه•

kIφ

dt
dIkN

dt
dN −=−=
φε

لثلLأنث ثا لفالذاتال دلل آلت ندالت لال

dt
dIL−=∴ε

وعلىالهندسيالترآيبعلىويعتمدللملفالذاتيالحثمعامليمثلLأنحيث•

 ك.د.ق الـ " بأنه ويعرف .فهنري وحداته أما .الفيرومغناطيسية المواد وجود•
.   الحث الذاتي لملف ): 33(شكل 

." الثانية في واحد أمبير هي بمعدل فيه المار التيار يتغير عندما الملف في المتولدة المحتثة•

.الثانيةفي واحد أمبير بمعدل التيار تغير نتيجة فولت واحد مقدارها محتثة ك.د.ق تتولد عندما واحد هنري L قيمة أذن•



CLIN
dt
dIL

dt
dN +=⇒= φφ            

  فأن وعليه ايضاً صفراً يساوي المغناطيسي الفيض فإن صفر يساوي التيار   فعندما  .ثابتة آمية C  أن حيث•

dtdt

        : على نحصل ومنه ، C=0   الثابت قيمة

NL

LIN
φ

φ

=

=

I  .)أمبير / لفة * ويبر ( بأنه الذاتي الحث تعريف يمكن وآذلك•
L =

  فإن المفتاح غلق عند ،)34( الشكل في آما يائآهرب ومفتاح ومقاومة بطارية من مكونة يةائآهرب دائرة اعتبر•

 نتيجة الوقت من بعضا يستغرق سوف إنما المفتاح غلق فور العظمى قيمته إلى يصل لن الدائرة في المار التيار

يةائالكهرب الدائرة في المفتاح غلق عند أنه ذلك في والسبب فاراداي لقانون

:يلي ما يحدث •

.الزمن مع الدائرة في المار التيار يزداد•

.التيار لازدياد نتيجة الدائرة خلال المغناطيسي الفيض يزداد•

.   الحث الذاتي لملف ): 33(شكل 



  قانون(المغناطيسي الفيض في الزيادة ليعاآس الدائرة في يةائآهرب دافعة قوة توليد إلى يؤدي المتزايد الفيض•

.)لنز

  في الزيادة عن نتج وهذا الأصلي، التيار اتجاه عكس تعمل الدائرة في المتولدة يةائالكهرب الدافعة القوة هذه•

 الحثي التأثير باسم يعرف الدائرة في التأثير وهذا .المفتاح غلق عند التيار لزيادة نتيجة المغناطيسي الفيض

self  الذاتي induction.

 شدة تغير اثناء الملف نفس فى الحادث الكهرومغناطيسي التاثير بأنه لملف الذاتي الحث تعريف يمكن ايضا•

 -: أنه ويلاحظ  .التغير هذا لمقاومة نقصا او زيادة فيه التيار

مباشرة العظمى قيمته الى المؤشر ينحرف لا المفتاح غلق لحظة عند•

kA: ذلك وتفسير . الذاتى بالحث عكسية آهربائية دافعة قوة لتولد•

مجال فيها يتولد فانه الاولى اللفة فى البطارية من التيار مرور عند•

. الحادثالتغيريقاومعكسىمحتثتيار فيهافيتولدالمجاورةاللفاتيقطعمغناطيسى•

.   الحث الذاتي لملف ): 34(شكل 

مع

 الذاتى الحث بسبب محتثة آهربائية دافعة قوة لتولد مباشرة الصفر الى المؤشر يصل لا المفتاح فتح لحظة عند•

.)المفتاح(الدائرة فتحموضععندآهربائيةشرارةتحدثوقد )ح(حعه

  : يلي بما ذلك توضيح ويمكن•



  فيتغير الملف لفات في المغناطيسى المجال تلاشى الى يؤدى الملف دائرة فى ائيالتيارالكهرب انقطاع عند•

 يكون حتثم وتيار حتثةم ائيةآهرب دافعة قوة فيها فتتولد الفيض خطوط لفه آل به تقطع الذى الزمنى المعدل

    .التيارالاصلى اتجاه نفس فى اتجاهه

تطبيق على ظاهرة الحث الذاتي                                      •

  نيونال مصباح•

  من مفرغة انبوبة قى الملف فى المختزنة المغناطيسية الطاقة تفريغ يتم : الفلورسنت مصباح يعمل آيف•

  مع الايونات تتصادم تأينها الى يؤدى مما بعضها مع الخامل الغاز ذرات تتصادم خامل غاز بها والتى الهواء

  .المرئى الضوء انبعاث الى يؤدى مما الفلورسية بالمادة والمطلى الداخلى الانبوبة سطح

 -:  عند يحدث ماذا المجاور )35( الشكل فى•

      . المفتاح غلـــــــق لحظة  -1•

.المفتاحفتــــــــحلحظة -2• حح

لاتستطيع الذاتى بالحث عكسية ائيةآهرب دافعة قوة لتولد المصباح لايضىء -1•

نان نغازتؤ احداخلالن ص ال  .المصباحداخلالنيونغازتؤينان•
.   مصباح نيون ): 35(شكل 



 داخل النيون غاز تؤين ان تستطيع الذاتى بالحث طردية ائيةآهرب دافعة قوة لتولد لحظيا المصباح يضىء -2•

 ان تستطيع الطردية ائيةالكهرب الدافعة القوة لان وذلك القطع موضع عند يةائآهرب شرارة تتولد وقد المصباح

   .المفتاح  عند القطع موضع عند الهواء تؤين

  : فأن لذلك يتوهج لكى فولت 180  مقداره جهد الى النيون مصباح أن إلى الأشارة من لابد•

  .المصباح اضاءة على عملت لذلك فولت  180تساوى او من اآبر الطردية حتثةالم يةائالكهرب الدافعة القوة -1•

. المصباح اضاءة تستطيع لم لذلك فولت  180 من اقل  العكسية حتثةالم يةائالكهرب الدافعة القوة -2•

الكهرب• الدافعة القوة المحائحساب الذاتتية بالحث الملف ف المتولدة ثة ثة المتولدة فى الملف  بالحث الذاتىتية المحائحساب القوة الدافعة الكهرب•

-: بطريقتين حسابها يمكن•

ا1 تخ اقانا ا فا
dN φε −= dt...................................... :فاراداىقانونباستخدام-1•

Nε

dI
.........................  :  للملف الذاتى الحث معامل بمعرفة -2 •

بالدافعةالقوةهوالذاتالحثمعاملأن• فيهالماالتياشدةيتغيعندماالملففالمتولدةحتثةالميةائالكه

dt
dIL−=ε

   فيه المارالتيار شدة يتغير عندماالملففىالمتولدةحتثةالميةائالكهربالدافعةالقوةهوالذاتىالحثمعاملأن•

: هي الذاتى الحث معامل قياس وحدات اما . الثانية فى امبير واحد بمعدل



V.S    امبير / ثانية.فولت• / A    ثانية. اوم      او    Ω.S         هنرى    او  H

: الهنرى ويعرف•

 يتغير عندما فولت واحد مقدارها آهربائية دافعة قوة  الملف فى يتولد عندما لملف الذاتى الحث معامل بأنه•

 . الثانية فى امبير واحد بمعدل فيه المار التيار شدة

 لملف الذاتى الحث معامل عليها يتوقف التى العوامل•

.الملفين داخل حديدى قلب وجود -1•

.الملفينلفاتوعددحجم-2• م

 الملفين بين الفاصلة المسافة-3•

الكهرومغناطيسىالحثتطبيقاتمن•  الكهرومغناطيسىالحثتطبيقاتمن

.آالسيارات الداخلى الاحتراق الآت فى اشعال آملف يستخدم والذى رومكورف ملف -1•

نا2 لفتخدالذالد ةالطاقةت آ ةطاقةالال آه .آهربيةطاقةالىالحرآية الطاقةتحويلفىيستخدموالذىالدينامو-2•

  اى فى الكهربائي التيار مرور عن الناتج الحث يلغي حيث مزدوجا لفا يلف عندما لملف الذاتى الحث ينعدم -3•

ثلفة ةاللفةفالناتال ا ال المجاورةاللفةفىمرورهعنالناتجالحثلفة



   : مثــــــــــال•

.A  مقطعه ومساحة N لفاته وعدد   l  طوله اسطواني لملف الذاتي الحث معامل جد        

ل  :الحـــــــــل:الح

: مغناطيسي مجال يتولد الملف في I  مقداره تيار مرور عند•
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الوسطونوعالهندسيالترآيبعلىأيالثوابتعلىيعتمدالذاتيالحثمعاملأنأي•

  l
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NlAμ .الوسطونوع الهندسي الترآيبعلىأي                         الثوابتعلىيعتمدالذاتيالحثمعاملأنأي NlAo ,,,μ



Summary        الخلاصة

:التاليةالمهمةالنقاطالمحاضرةتضمنت•

 فيه التيار شدة تغير اثناء الملف نفس فى الحادث الكهرومغناطيسي التاثير بأنه“ : الذاتي الحث ظاهرة تعريف•

”التغيرهذالمقاومةنقصااوزيادة يرووزي

  المار التيار شدة يتغير عندما الملف فى المتولدة حتثةالم يةائالكهرب الدافعة لقوة بأنه الذاتى الحث معامل تعريف•

.الهنريهيالذاتىالحثمعاملقياسوحداتاما.الثانيةفىامبيرواحدبمعدلفيه ل ي س و.يىبيروب رييىلي . ه

  .الفيرومغناطيسية المواد وجود وعلى الهندسي الترآيب هي لملف الذاتى الحث معامل عليها يتوقف التى العوامل•

  نيونال مصباح وهو الذاتي الحث ظاهرة على تطبيق اخذ•

مثـــــــال•

 .أختبــــار •


