
         Chapter Three ثالثالفصل ال
حث الكهرومغناطيسيال

Electromagnetic InductionElectromagnetic Induction 
Sequence:14

.المقدمة•

.لنــــز قانون•



مقدمةال
  القوة ذلك في بما متعددة مواقف في الكهرومغناطيسي بالحث المتولد التيار اتجاه لتحديد لنز قانون يطبق•

يم الدافعةبالقوة المتعلقة المسائللحللنزوقانونفارادايقانونويستخدم.الحرآيةالكهربائيةالدافعة

.الحثي والتيار المحتثة الكهربائية

ين  هو آمامساحتها يقطع مغناطيسيمجالفيأفقياًتحرآتإذامغلقة دائرةفيتتولدآهربائيةطاقةأنلاحظنا• يجييرإريوهرب عي وهي

 تتولد فكيف أفقياً جسم يتحرك عندما الجاذبية ضد شغل لايبذل أنه نعلم أننا .)22( رقم السابق الشكل في ملاحظ

الطاقة؟هذهأذن

 الذي لنز قانون تطبيق في يمكن السؤال هذا على والجواب•

تضــادبحيثبإتجاهتكونالمحتثةك.د.قالـأنعلىينص•

B

× × × × × × × × ×

× × × × × × × × × ص جونا..قاأنىي ي بإ ب

.ولدها الذي المغناطيسي الفيض في يحصل الذي التغير•

هوالذيبالحرآةالجأوالمغلقةالدائرةتبدأفعندما•

× × × × × × × × v  ×

× × × × × × × × ×

هوالذي بالحرآةالجسمأوالمغلقةالدائرةتبدأفعندما•

المجاور الشكل في موضح هو آما مغلقة دائرة من جزء•

قةق

× × × × × × × × ×

× × × × × × × × ×

× × × × × × × × ×
  لنز، قانونحسبللحرآةمضادةقوةمباشرةتتولد•

سلك موصل يتحرك في مجال  ): 27(شكل
.مغناطيسي على حلقة موصلة



  بالاتجاه وتعاآس بالمقدار تساوي قوة نسلط أن علينا (v) منتظمة بسرعة يتحرك الجسم نجعل أن أردنا وإذا•

ة لدةالق ت دناإذا(هذال قأنأ آاًالن ةذت ةال نتظ ةهذإن)ال زالق اشغلاًتن ند   عندماشغلاتنجز القوة هذهإن.)المنتظمةالسرعةبهذهمتحرآا الجسمنبقيأنأردناإذا(هذهالمتولدةالقوة

  اتجاه لتعيين يستخدم لنز قانون أن والخلاصة .آهربائية طاقة إلى بالتالي فيتحول أفقياً بصورة الجسم يتحرك

بباتجاهبعكسيكونالمحتثفالتيارمحفوظةالطاقةانآمامغلقةدائرةفالمحتثالتيار المؤثراوالم  المؤثراوالمسبب اتجاه بعكسيكونالمحتثفالتيارمحفوظةالطاقةانآمامغلقةدائرةفيالمحتثالتيار

.ولدهُ الذي

نُالذالهذا اههناددن لالتغنأغناطالفالآةنأ ا فال  في الحاصلالتغير من أومغناطيسيمجالفيالجسمحرآةمن أماهوهنابصددهنحنالذيالمسببهذا•

.ساآنة مغلقة لدائرة القاطع المغناطيسي الفيض

الةفف لال تقالآةتكالأ اًالآًل لغناط التفا لال طالأ ل ةلت لق   على قوةلتسليط الأصلي المجالمعيتفاعلمغناطيسيامجالآولدت قدالجسمحرآةتكونالأولىالحالةففي•

.لحرآته معاآة الجسم

الةف ةال االثان ثال لال غلقةفال ةال ا ُلالاًلقال الانف ال  المجاليعاآس نفسهُ حولمجالاًولدقدالدائرةالمغلقةفيالمتولد المحتثالتياريكونالثانيةالحالةوفي•

  فأن وبهذا .متناقصاً المجال هذا آان إذا الاصلي المجال مع او متزايداً الاخير آان إذا منهُ تولد الذي الأصلي

لالتغ ا ضفال ضلضادالذهالف لالف هالأ نف     .نفسهالأصليالفيضوليسيضادالذيهوالفيضفيالحاصلالتغير



Lenz's lawقانون لنــز
  ”التيار هذا عنه نتج الذي التغير يعاآس الذي بالاتجاه يكون المحتث التيار “ أن على لنز قانون ينص•

الحرآةتعاآسالتيالميكانيكفيالاحتكاكقوةيكافىءتأثيرهأنبحيثإتجاههيكونالمحتثالتيارفأنوهكذا• رنو وني جي يإ ىءيرن ب ييلاوي  رس ي ي

.آانت إتجاه وبأي دوماً

عندxبعلامة)28(الشكلفيموضحهوآماللداخلالصفحةاتجاهفيخارجيامغناطيسيامجالانفترض•  عند  .xبعلامة )28( الشكلفيموضحهوآماللداخلالصفحة اتجاهفيخارجيامغناطيسيامجالانفترض

 المساحة لأن الزمن مع الدائرة داخل المغناطيسي الفيض يزداد اليمين إلى وصلالم لكالس تحريك

الفيضفيالزيادةلتمنعاليمينإلىلكالسحرآةتقاومقوةتنشأبحيثحثيتيارينشألنزقانونحسبو.تزداد ريزونبو .ز ييي ىرومو ب ينإ   يضيزي ع ي

الحثي التيار اتجاه يكون وعليه الدائرة، في المغناطيسي

الـمجالاتــجاهيــكونذاـله،ةـــالساعاربــعقســعك•

 Bin 

وناهاربس جي لجاا

من خارج اتجاه في التيار هذا عن الناشىء مغناطيسيال•

فادةالزياوليق)الخارجالالمجعكسالصفحة•
vFRI

يـفادةــالزي اومــليق)الخارجيالــالمجعكسالصفحة•

  .المغناطيسي الفيض•

سلك موصل يتحرك نحو اليمين في مجال): 28(شكل
.مغناطيسي على حلقة موصلة 



يـف آما اليسار إلى السابق المثال في وصلالم لكالس تحرك إذا•

ف

 Bin 

التيارفإنالزمنمع المغناطيسيالفيضيقلبحيث)29(الشكل•

اهــاتج كونــي بحيث الساعة اربـــعق مع ونــيك جـــالنات الحثي•

v FRI

المجال مع( الصفحة داخل إلى عنه الناشئ المغناطيسي المجال •

.المغناطيسي الفيض في النقصان ليقاوم وذلك )الخارجي المغناطيسي•
سلك موصل يتحرك نحو اليسار في مجال): 29(شكل

.مغناطيسي على حلقة موصلة 

آما التيار اتجاه سيكون )30( الشكل في  : الاختبار ولأجل•

الملف من المغناطيس تقريب أن حيث الرسم؛ في موضح هو•

 الملف رقــــيخت الذي المغناطيسي الفيض زيادة إلى سيؤدي•

بحيث هـــاتجاه يكون مغناطيسيًّا مجالاً ينتج حثي تيار فيتولد•

، )المغناطيس إبعاد يحاول الملف( الزيادة هذه يعاآس •

 الملف من المغناطيس تقريب :)30(شكل

  وبين بينه تنافر يحدث بحيث الأصلي المغناطيس من قريب الجنوبي قطبه مغناطيسا الملف سيكون وبالتالي •

 .الموضح بالشكل آما ليكون التيار اتجاه تحديد تم الثانية اليمنى اليد قاعدة وباستخدام ، الأصلي المغناطيس



  حيث الرسم؛ في موضح هو آما التيار اتجاه سيكون )31( الشكل في •

المغناطيسيالفيضنقص إلىسيؤديالملفعنالمغناطيسسحبإن•

اتجاهه يكون مغناطيسيًّا مجالا ينتج حثي تيار فيتولد الملف يخترق الذي•

وبالتالي ،)المغناطيس تقريب يحاول الملف ( النقص هذا يعاآس حيث•

  المغناطيس وبين بينه تجاذب يحدث بحيث المغناطيس من قريب الشمالي قطبه مغناطيساً الملف سيكون•

 الملف عن المغناطيس سحب :)31(شكل

.الموضح بالشكل آما ليكون التيار اتجاهتحديد تم الثانية اليمنى اليد قاعدة وباستخدام الأصلي،

الحثعنالناشئالحثالتياروآذلكالمحتثةكدقالاتجاهتحديدمنهيمكنلنزقانونفأنوعليه•  الحثعنالناشئ الحثي التياروآذلكالمحتثةك.د.قالـاتجاه تحديدمنهيمكنلنزقانونفأنوعليه•

  عاملنز هنريك أوجده الذي القانون وينص سالبة أم موجبة سواء إشاراتهم تحديد وبالتالي .الكهرومغناطيسي

:يليماعل1834 :يليماعلى1834

 التيار عنها ينشىء والتي محتثة ك.د.ق تولد إلى يؤدّي موصل من حلقة داخل المغناطيسي الفيض تغيير أن«•

»لهالمسببالمغناطيسالفيضيعاآسمغناطيسياًحقلاًيتولدخلالهمنالذيالحث »لهالمسببالمغناطيسيالفيضيعاآس مغناطيسياحقلايتولدخلالهمنالذيالحثي

 هو مجمله في لنز قانون أن يعني مما الإشارة في متعاآسان المغناطيسي والفيض المحتثة ك.د.ق الـ أن بمعنى•

دفقط ةإضافةج نإلالبةإشا اداالحثقان ةهذهلفا لدةحتثةكدقالقطبيةتحددالاشا ت ال  المتولدةمحتثة ك.د.ق الـ قطبيةتحددالاشارةوهذهلفارادايالحث قانونإلىسالبةإشارةإضافةمجردفقط

المغناطيسي المجال تغير من



   : مثــــــــــال•

1) الملف قطر ونصف أمبير (1.5) شدته تياراً ويحمل السنتيمتر في لفة (200) لفاته عدد حلزوني ملف         cm) 

الملفلمحورموازياًالمغناطيسيالمجاليكونبحيثالقطرنفسلهالفاتعشرمنمكونملفمرآزهعندوضع ع زو يرسه رنونر ونب لي يج زي ي   ورو

  بمعدل أمبير (1.5) إلى ليصل المضاد الاتجاه في أزداد ثم الصفر إلى الحلزوني الملف في التيار أنقص فأذا الأخير،

التيار؟تغيرأثناءالملففيالمحتثة ك.د.قالـمقدارفماثانية(0.05)آلمرة )ر ريريقري( ي

: التالية العلاقة من اولا المغناطيسي الفيض حساب يجب :الحـــــــــل•
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  الزمنية الفترة خلال المغناطيسي بالفيض التغير نجد ثم•

•0 dtالنتيجةونضاعفثانية05
d

05.0
)102.1(102.1 55 ×−−×

=
−−φ

النتيجةونضاعف.ثانية0.05

على لنحصل ،)2 الملف لفات عدد( N=10 ب بالضرب •
d

volt
dt
d   108.4 4×= −

φ

φ

mvolts  : تساوي والتي التيار تغير أثناء الملف في المحتثة ك.د.ق الـ مقدار•
dt
dN   8.4−=−=
φε



Summary       الخلاصة

: التالية المهمة النقاط المحاضرة تضمنت•

:لنزقانونتعريف•  :زونريف

”التيار هذا عنه نتج الذي التغير يعاآس الذي بالاتجاه يكون المحتث التيار “                                

بباتجاهبعكيكونالمحتثالتيار• ولدهُالذيالمؤثراوالم .ولدهالذيالمؤثراو المسبباتجاهبعكسيكونالمحتثالتيار•

 المغناطيسي الفيض في الحاصل التغير من أو مغناطيسي مجال في الجسم حرآة من أما هو المسبب هذا•

ةالقاط اآنةغلقةلدائ  .ساآنةمغلقةلدائرةالقاطع

  هو مجمله في لنز قانون أن يعني مما الإشارة في متعاآسان المغناطيسي والفيض المحتثة ك.د.ق الـ أن•

ةإضافةفقط ةإشا ثقانإلال اال ا ةذلفا ةتالاشا تثةكقالقط  محتثةك.د.ق الـ قطبية تحددالاشارةوهذهلفارادايالحثقانونإلىسالبةإشارةإضافةمجردفقط

..المغناطيسي المجال تغير من المتولدة

ال ث مثـــــــال•

 .أختبــــار •


