
         Chapter Three ثالثالفصل ال
حث الكهرومغناطيسيال

Electromagnetic InductionElectromagnetic Induction 
Sequence:13

.المقدمة•

.فاراداي قانون•



مقدمةال
 التيار أن نعلم ونحن آهربائية، دوائر داخلها في تحتوي والغسالة آالكمبيوتر الحديثة والآلات الأجهزة معظم إن•

  في ولكن.مثلا آالبطارية التيارمصدربهايزودناآهربائيةدافعة قوةيتطلبالكهربائيةالدائرةفييمرحتى

  الدافعة القوة مصدر فإن المنزل في أو الصناعة في المستخدمة الكهربائية الأجهزة من العظمى الغالبية

 عن الكهربائية الطاقة تنتج المحطات وهذه .الكهربائية الطاقة توليد محطات وإنما البطارية ليس الكهربائية

ق لط ضطاقةثلالطاقةنأخأشكالت ةال اطاقةالتثاقل ةالطاقةال ائ الطاقةالك  والطاقةالكيميائية والطاقةالمياهوطاقةالتثاقليةالوضعطاقة مثلالطاقةمنأخرىأشكالتحويلطريق

 هذه في الكهربائية الطاقة إنتاج خلاله من يتم الذي الفيزيائي المبدأ ما لكن .آهربائية طاقة إلى النووية

المحطات؟

ة ا ثدأهالإ غناطال ضالذالكه لهذافلهنات لنشالثالثالف التف .التفصيل من بشيءالثالثالفصلهذافيلهناتعرض الذيالكهرومغناطيسيالحثمبدأهيالإجابة•



يقانون فاراداي
  .الطاقة حفظ قانون من أشتقاقه ويمكن أمبير قانون عن أهمية لايقل تجريبياً قانوناً يُعد للحث فاراداي قانون أن•

ىي  الفيضتغيرطريق عن المحتثةالكهربائيةالدافعةالقوةتولد وصفالىالمحاضرةهذهفيسنتطرق

.لموصل الكاملة الكهربائية الدائرة مساحة تغير أو المغناطيسي

.الموصلذلكفيمحتثةك.د.قتتولدالمغناطيسيالفيضخطوطموصليقطععندما• ع ييضووي ويقوي

المغناطيسي الفيض لتغير الزمني المعدل عددياً تساوي مقفلة حلقة في المتولدة المحتثة ك.د.ق  الـ "•

d:أنأي.“لهاالمخترق φε = (13)       :ني .هرق   

*     *       *      *    *    *   * a d
ds

dt
ε −= ……  (13)

*     *       *      *    *    *    * 
v

L

ds

*     *       *      *    *    *     * 

*     *       *      *    *    *     *  c

.سلك موصل يتحرك في مجال مغناطيسي على حلقة موصلة): 25(شكل



abl     : فإن           زمنية فترة خلال         مسافة وتحرك       سرعته وآانت              السلك طول آان فإذا• =vdxdt

: الى                الحلقة ضمن المحصورة المساحة تتغير وعليه   
vdtdx =

)(dA
• 

•

lvdtvdtlldxdA === )(

:))-( بإشارة النقصان عن نستدل ( المقفلة للحلقة المخترق المغناطيسي الفيض وبتغير•

φ )( AdBd
θθ

φ
coscos

)(
BlvdtBdA

AdBd
−=−=

⋅−=

: فإن                حالة في• o0=θ
Blvdtd −=φ Blvdtdφ

dφ Blv
dt
d

−=
φ

……  (14)



: فأن وعليه ،                          لكن• Blv=ε
d
dφε −=∴

  لفاته عدد بملف الحلقة استبدلت وإذا .محتثة ك.د.ق تتولد لكي المغناطيسي الفيض في تغيير هناك يكون أن يجب•

dt

N فان:    

•   dt
dN φε −= ……  (15)

الذي الفيض في تتحرك لا )2( الكهربائية الدائرة المجاور الشكل في•

(1) .محتثة ك.د.ق تتكونلافعليه)1(الكهربائيةالدائرةتولده• (2) ق)(

المغناطيسي الفيض فان )1( الدائرة في التيار تغير آلما ولكن•

محتثةكدقتظهروعليهيتغير،)2(للدائرةالمخترق• محتثةك.د.قتظهروعليهيتغير،)2(للدائرةالمخترق

               : قيمتها وتكون المغناطيسي الفيض في التغير هذا نتيجة )2( الدائرة•

dt
dφε −=∴

يقطع فيضها المغناطيسي  ) 1(دائرة آهربائية ):26(شكل
)2(الدائرة الكهربائية  



=∫: التالية بالعلاقة يعطى المغناطيسي الفيض ان وبما• dAB ϕφ cos

: التالية الرياضية الصيغة تأخذ الناتجة المحتثة الكهربائية الدافعة القوة اذن •

dABdd
∫

)cos( ϕφ

:الطريقتينبإحدىيحدثالمغناطيسيالفيضفيالتغيراذن•

dA
dtdt ∫−=−=

)( ϕφε

يي

:)ثابتة دائرة في( التالية العلاقة من المحتثة ك.د.ق الـ تحسب وعليه ، موصل تحريك عند )1•

:عامةبصورةاو•
Blv=ε

وراو  :ب

ϕθε cossinBlv= ……  (16)

  تحسب الحالة هذه مثل في الناتجة المحتثة ك.د.ق والـ الثابتة، الدائرة خلال الحث اتجاه او قيمة تغير نتيجة او )2•

لاقةن ةال التال  :التاليةالعلاقةمن

•  

dABdd
∫

)cos( ϕφε (17)dA
dtdt ∫−=−=

)( ϕφε ……  (17)



:   )1( مثــــــــــال•
   

  للدائرة المخترق الفيض يكون )1( الكهربائية الدائرة في معين ولتيار )26( رقم الشكل في•

بائية ه)2(الكه ةفتحوعندويبقدا بائيةالدائ إلالفيضيهبط)1(الكه 4105 − إلى الفيضيهبط )1( الكهربائيةالدائرةفتحوعند.ويبر      مقداره)2(الكهربائية

 .)2( الكهربائية الدائرة في المحتثة الكهربائية الدافعة القوة معدل ما .ثانية 0.001 في الصفر

4105×

:الحــــــــــــــــــــل•

: يساوي )2(  الكهربائية الدائرة في الفيض في الزمني المعدل•

/50105 4

Wb×Δ −φ

0تساويالمحتثةكدق:الـفانوعليه• فولت5

sec/ 5.0
001.0
105 Wb

t
==

Δ
Δφ

فولت 0.5  تساوي المحتثةك.د.ق     :الـفانوعليه•



)(   : )2(مثــــــــــال•

 100 تساوي الملف لفات عدد آانت فإذا . ويبر ملي 1 شدته مغناطيسي مجال في اوم 100 مقاومته ملف وضع         

عندماوالتيارالكهربائيةالدافعةالقوةمعدلجد.اوم400مقاومتهآلفانومترالتواليعلىمعهربطوقدلفة، يىربو رو ي ولج.وم400و و رهرب ي   و

 .ويبر ملي 0.2 شدته آخر مجال إلى المجال هذا من ثانية 0.1 خلال الملف يتحرك

ل ةلقل ف ةل ثةل لفل لةطلفل قل  )15( رقمبالمعادلة تعطىNلفاتهعددلملفالمحتثةالكهربائيةالدافعةالقوة   :الحــــــــــــــــــــل•

dN:التالية φε −=

:  هو والزمن بالفيض التغير أن وبما•
dt

Nε =

100&sec10
108.08.02.01 3

==
×==−= −

Ndt
WbmWbdφ

: تساوي المحتثة ك.د.ق الـ اذن•
volt 8.0

10
102.0100

3

=
×−

×−=∴
−

ε

100      &     sec1.0 == Ndt

، أوم  500=400+100 = الكلية المقاومة إن بما•
    : يساوي المحتث التيار إذن•

1.0

.  6.1.  106.1
500

8.0 3 ampmamp
R

I =×===∴ −ε



Summary       الخلاصة

: التالية المهمة النقاط المحاضرة تضمنت•

:فاراديقانونتعريف• يونريف  :را

الفيض لتغير الزمني المعدل عددياً تساوي مقفلة حلقة في المتولدة المحتثة ك.د.ق  الـ "                  

“لهاالمخترقالمغناطيسي       .لهاالمخترقالمغناطيسي               

: الطريقتين بإحدى يحث المغناطيسي الفيض في التغير•

كعند)1 غناطالفلت .مغناطيسيجالفي موصلتحريكعند)1           

.الثابتة الدائرة خلال المغناطيسي الفيض اتجاه او قيمة تغير نتيجة )2            

 تزدادوبالتالي ك.د.ق ـال ةديازالىيؤديالمغناطيسيالمجالخطوطيقطعالذيالملفلفاتعددزيادةأن•

.ملفال في المار التيار شدة

:)1( مثـــــــال •

:)2( مثـــــــال •

 .أختبــــار •


