
                 (                             -x )                 

  𝑊 =   𝑣𝑤1 × 𝑣1 𝑁.𝑚 ,   𝑂𝑅    𝑊 =
𝑣𝑤1 × 𝑣1

𝑔
 𝑘𝑔.𝑚  

 (                                                            𝑣          )                      

          
𝑑

2
                                                      V                            

                    𝑣𝑟                     𝑣 , V                                              

:                                                 

                                     -𝑣 =
𝑑

𝑑1
× 𝑣1  

𝑚

𝑠
     

𝑑                        : 

                                                                           -𝑣𝑓 = 𝑣 𝑡𝑎𝑛𝜃 

           𝜃                                   :   



 (                              Q  ) Discharge 

  

           (                                                                              

    )                   

                                  2𝜋 R1b1        
      R1                            :  

        b1                       : 

              𝑄 = 2𝜋 R1b1 × 𝑣𝑓1 = 𝜋 d1b1 × 𝑣𝑓1 

                                               ( P ):                

:                                                                           

 
                                  -( Hm )                                                      

P =
𝜌𝑄 × H𝑚

75 × 𝜂𝑜
   hp  

hp = 0.746 𝐾𝑊 = 746 𝑊𝑎𝑡𝑡 

𝜂o∶                

 

 :                               - 

                        ×                                                

75
=        

 

P = 𝜌𝑄 ×
𝑊

75
  ⟹ P =

𝜌𝑄 × 𝑉𝑤1 × 𝑣1

75 × 𝑔
  ℎ𝑝   

 



 
 :                             Efficiencies of a centrifugal pump 

 

                     - 𝜂𝑚𝑎𝑛 :              (                                                           

.           ) 

  

𝜂𝑚𝑎𝑛 =
H𝑚

𝑉𝑤1×𝑣1
𝑔

                                              

 

                     - 𝜂𝑚:                                                                       

              (                                          .)                                            
   

                                        

𝜂𝑚 =
𝑃𝑖𝑚𝑝𝑙𝑙𝑒𝑟  ℎ𝑃 

𝑃 ℎ𝑃 𝑜𝑓 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒 𝑚𝑜𝑣𝑒𝑟
 

 

 

                - 𝜂𝑜                                                                              :

 .                  

𝜂𝑜 =

𝑀.𝐻𝑚

75
𝑃 ℎ𝑃 𝑜𝑓 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒 𝑚𝑜𝑣𝑒𝑟

 

 

 𝑀:                                    :  

 𝑀 = 𝜌 × 𝑄 = 𝜋𝜌𝑑𝑏𝑣𝑓 = 𝜋𝜌𝑑1𝑏1𝑣𝑓1 

 

 



:                                                                 

                                                                                       

                                                                                                  

:        

 :                          - 

N                                    : rpm   

 N1                                                 : 

: Q                             N   

 Q1                                                  :N1 

H                   :N   

H1                                                  :N1 

P                                        :N    

P1                                                  :N1 

 

𝑄

𝑄1
=

𝑁

𝑁1
     ,

𝐻

𝐻1
=  

𝑁

𝑁1
 

2

   ,
𝑃

𝑃1
=  

𝑁

𝑁1
 

3

     



 :                         - 

d                                 :  

  d1                                             : 

Q                               :d   

 Q1                                                 :d1 

H                  : d   

 H1                                                 : d1 

P                                      :d    

 P1                                                 : d1 

 

𝑄

𝑄1
=

𝑑

𝑑1
     ,

𝐻

𝐻1
=  

𝑑

𝑑1
 

2

   ,
𝑃

𝑃1
=  

𝑑

𝑑1
 

3

     

 



:            : )          (                      :        

 

 :              - 

 

                                                                              

                                                       Hd  

                            

                           

                                                               Hs 

                                                                                          

 

    

            

 

      



                                                                                     

                                                                                        

                                                                                         

                                                                                          

                                    .                                                       

                                                                                             

                                                                                           

                                                                                          

.                                                                                          



                      :                       :  

    :     :                                     

                       -                    - 

    :        :                     

                          -                        -        -                    ... 

 



                                                      

 

  

 

                        

 

                

 -                                                                   

 -                                                                   

 -                                                                 

 -                                                                           

 -                                           

 -                                           

 -                                                                 

 -                                       

 -                              

                                                          

  -                                                                 

  -                                          

  -                              

 



:                                                 

Q =
𝐿𝐴𝑁

60
  
𝑚3

𝑠
                                

 

Q = 2
𝐿𝐴𝑁

60
  
𝑚3

𝑠
                                 

L             :                           (  m  )  

A                   : ( m
2
 )                          

N                        : ( r p m )  

r                : ( m )            

𝑃𝑡ℎ =
𝑀 𝐻𝑠+𝐻𝑑  

75
 ℎ𝑝                                                         

𝐻𝑠                                    :( m ) 

𝐻𝑑                                          : ( m ) 

   𝑀                           : 

𝜂 =
𝑃𝑡ℎ
𝑃𝑎𝑐𝑡

                       

                                   

𝑀 = 𝜌𝑄 =
𝜌 × 𝐿𝑁𝐴

60
 
𝑘𝑔

𝑠
                            

                                            

𝑊 = 𝑀 𝐻𝑠 + 𝐻𝑑                            
L A                                  :  


