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الوخرثر الخاهص                        الورحلح الأولً / ػلن الاحياء الؼولي                  م.م. أًىار هالك
 

 

  Connective tissues )الضاهح( الاًطدح الراتطحثاًياً : 

 طثقييحاليأأٍ ننأأر٘ ُٚشأأا  Mesenchymal tissue الٌطيييح الويسًميويييح يأأٍ ذُشأأا نسَةأألح ننسنت أأ 

 وتؼضيها هيغ في رتيظ اخيساء الدطين الوخرل يح  دورههنح ننسنت ح لنلأَة، Mesodermضطً الدٌيٌيح الى

 .Supporting tissue جالطاًذتالأًطدح  نرنك ذةًٗ هااضٌاد

هيادج . Fibers ،3. الالييا  Cells ،2.الخلاييا 1 يٍ ثلاثح عُاطس زئٛةٛح ْأٙ  ٚركٌٕ ننُةٛج ننسنتع        

 .Ground substanceكثيرج الاضاضيح 

 

 :ذشول خلايا الٌطيح الضام ** 

  ننخهٛح ننًٕندج ننهٛفٛح .1

 . ننخهٛح ننثدُٚح 2

 ننكثٛس  ٛحننثهعً .3

 ننخهٛح ننثلاشيٛح  .4

  ننًٛصَكًٛٛحخهٛح نن .5

 . خلاٚا نندو ننثٛض 6

ذرًٛأأص تثسٔشنذٓأأا ننرأأٙ ذرظأأم   ننخهٛأأح ننشأأثكٛح  .7

 يع تسٔشنخ ننخلاٚا ننًلأزج.

ُْٛح  ذرًٛص ننخهٛح تآَا كسٔٚح ننشأكم . ننخهٛح نند8

ذنخ َأأإٔنج يطأأأؽٕظح عهأأأٗ لاَأأأة يأأأٍ ننخهٛأأأح  

ٔذحأأأأأإٔ٘ ْأأأأأأرِ ننخهٛأأأأأأح عهأأأأأأٗ ـلأأأأأإٔج كثٛأأأأأأسج

 

  Fibers of connective tissueاليا  الٌطيح الضام ** 

 

 الاليا  الثيض أو الغراويح. 1

ذٕلد تشكم حصو يرًٕلح ٔلد 

ذكٌٕ يرفسعح ٔ ذنخ ظثٛعح 

ٛس نُٛح ٔلٕٚح ٔنكُٓا ؼ

 .ي اظح

 و الوطاطح. الاليا  الص ر أ2

ذٕلأأد تشأأكم ننٛأأاؾ يفأأس ج ٔس 

ن ٔذكأأإٌٔ ظٕٚهأأأح  ذشأأأكم حصيأأأا

ٔيرفسعأأأأح ْٔأأأأٙ ذنخ ظثٛعأأأأح 

 .ي اظٛح

 .الاليا  الشثميح3

تك ننٛأأاؾ زـٛعأأح ذرفأأسا ٔذرشأأا

ـسٔعٓأأأأأا يكَٕأأأأأح يأأأأأا ٚشأأأأأثّ 

ننشأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأثكح.

رلاَةأأح  ذُؽًأأس ـٛٓأأا نسنٛأأاؾ ذرفأأأخ تأأٍٛ َظأأؿ اأأائهح ننأأٗ طأأهثح لٛلاذُٛٛأأح   أأفاـح ي الوييادج الاضيياش:** 

 ٔننخلاٚا.
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ن ندزلح ذسكٛص نلأنٛاؾ ـّٛ ننٗ   ٚظُؿ ذثعا

 )الاليا  ه ممح وغير كثي ح( .  Loose connective tissuesالاًطدح الضاهح الو ممح  - أ

 ج(.)الاليا  كثي ح وتموياخ كثير Dense connective tissues الأًطدح الضاهح المثي ح   - ب

 

 نسَةلح ننطايح

نسَةلح ننطايح 

ننحمٛمٛح نٔ 

 Properنسطٛهح 

connective 

tissues 

ننُةٛج ننطاو 

ننًرخظض 

Specialized 

connective 

tissue 

 كثٛؿ

 يفكك

 ننٓههٙ

 ننًخاظاَٙ

 ننشثكٙ

 
 ننشحًٙ

 

 َةٛج ضاو ْٛكهٙ

 نندو

 

 يُرظى

 ؼٛس يُرظى

 َةٛج ضاو نٛفٙ نتٛض

 َةٛج ضاو ي اظ

 ننؽطسٔؾ

 ننعظى
 نافُلٙ

 يظًد

 شلالٙ

 ي اظ

 نٛفٙ نتٛض

  الٌطيح الضام الحقيقي او الاصيلProper connective tissues 
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  الاًطدح الضاهح الو ممح   

 ذظُؿ إنٗ     

  Areolar connective tissueالٌطيح الضام الخلالي  .1

 .ٚمع ذحد ننلهد ٕٚلد ـٙ يُاظك عدٚدج يٍ ننلةى   ٚكثس ذحد نَٜةلح نن لائٛح نحًاٚرٓا    

  Mucoid connective tissue. الٌطيح الضام الوخاطاًي 2

ٔٚحرٕ٘ عهٗ لهٛأم يأٍ نسنٛأاؾ ننثأٛض ٔننظأفس ٔخلاٚأا  Umbilical cordٕٚلد ـٙ ننحثم ننةس٘  

 ٔننًا ج ننثُٛٛح لٛلاذُٛٛح . َلًٛح ذنخ تسٔشنخ ْٙ نسزٔياخ ننهٛفٛح

  Reticular connective tissue.الٌطيح الضام الشثمي 3

ٔكرنك  يرفسعح ٔيرشاتكح ٔٚحرٕ٘ عهٗ ننٛاؾ  ثكٛح  Lymph nodeٕٚلد ـٙ يماظع ننعمدج ننهًفٛح  

 ٚا  ثكٛح يكَٕح يا ٚشثّ ننشثكح.خلا

  Adipose connective tissue. الٌطيح الضام الشحوي 4

 .Fat cells  يعظى ننخلاٚا ننًؤنفح نّ ْٙ خلاٚا  ُْٛح ٕٚلد ذحد ننلهد ٔحٕل ننكهٗ ٔـٙ ننث ٍ  

  Mesenchymal connective tissue. الٌطيح الضام الورىضظ 5

ننُةٛج يٍ ننخلاٚا  ـٙ نسااتٛع ننًثكسج يٍ ننعًس   ٚركٌٕ ْرن Embryoنلٍُٛ ٕٚلد ْرن ننُةٛج ـٙ ن 

 ننًٛصَكًٛٛح.

 حالمثي  حالضاه حًطدالأ   

   ننٗ اَةثح ننٗ ذسذٛة نسنٛاؾ ـٛٓإنٗ َٕعٍٛ  حلَةنلأ ِظُؿ ْرذ 

  Dense irregular connective tissue. الٌطيح الضام المثيف غير الوٌرظن 1

  ننٛاـأأّ ذرشأأاتك ـًٛأأا تُٛٓأأا تؽٛأأس نَرظأأاو ٔـأأٙ Dermisالادهييح  ةأأٛج لأأصكنن كثٛأأسنن يأأٍٚكأإٌٔ ْأأرن ننُ   

نذلاْاخ يخرهفح نرن ـٕٓ ٚمأو ننرٕذس ـٙ يخرهؿ نسذلاْاخ. ذكٌٕ نسنٛاؾ ننثٛض ْٙ ننةائدج ـأٙ ْأرن ننُةأٛج 

 .ٔنكٍ ًٚكٍ يلاحظح ننمهٛم يٍ نسنٛاؾ ننظفس ٔننشثكٛح

  Dense regular connective tissueن . الٌطيح الضام المثيف الوٌرظ2

ذرسذأأة نسنٛأأاؾ ـٛأأّ تظأإٔزج يُرظًأأح ٔتٓأأرن ذمأأأو ننشأأد نٔ ننرأإٔذس يأأٍ نذلأأاِ ٔنحأأد ـمأأع  ٚظأأُؿ ْأأرن  

 -ننُةٛج ننٗ َٕعٍٛ َةثح ننٗ َٕا نسنٛاؾ ننةائدج ـّٛ ننٗ 

  White fibrous connective tissueالٌطيح الضام اللي ي الاتيض  -1

ننرٙ ذستع ننعطألاخ يأع ننعظأاو ؼانثٛأح ننُةأٛج يكإٌٔ يأٍ  Tendons الاوذارٛج ـٙ ٚرًثم ْرن ننُة 

 . يُرظًححصو يٍ نسنٛاؾ ننثٛض ننًسذثح تظٕزج 
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  Elastic connective tissueالٌطيح الضام الوطاطي  -2

ننرٙ ذستع ننعظاو تعطٓا تثعض  ٚرانؿ يٍ ننٛأاؾ طأفس  Ligamentsالارتطح ٕٚلد ْرن ننُٕا ـٙ   

 .خذراى الأوػيح الذهىيح ـٙكًا ٕٚلد  ظح اًٛكح ٔيرفسعح ي ا

 

 

  Skeletal connective tissue. الٌطيح الضام الهيملي 1

 Boneوالؼظيين  Cartilageالغضييرو  ٚشأأًم ٔاأأًٙ كأأرنك سَأأّ ٚأأدخم ـأأٙ ذسكٛأأة ْٛكأأم ننلةأأى  

 طهثح.ًٓا ٔذكٌٕ ننًا ج ننثُٛٛح ـٛ

  Cartilageالغضرو   -أ

و يرخظأأأض ْٛكهأأأٙ لأأإٔ٘ يؤنأأأؿ يأأأٍ خلاٚأأأا ذأأأدعٗ تانخلاٚأأأا ننؽطأأأسٔـٛح عثأأأازج عأأأٍ َةأأأٛج ضأأأا 

Chondrocytes  ٔيا ج ناااٛح ذحرٕ٘ عهٗ ننٛاؾ. ٚكٌٕ ننؽطسٔؾ يعظى ْٛكم ننلةى ـأٙ ننحٛأاج ننلُُٛٛأح

نهفس  ٔٚحم يحم يعظًّ عظى ـأٙ ننثأانػ ٔنكُأّ ٚثمأٗ تشأكم ؼطأسٔؾ ـإٔق اأ ٕا ذًفظأم ننعظأاو ٔٚشأكم 

ٛح ٔلصكنن يٍ نسذٌ  ٔٚحاظ ننؽطأسٔؾ تؽألاؾ نٛفأٙ ٚأدعٗ ننةأًحاق ننؽطأسٔـٙ ْٛكم ااَد نهًًسنخ ننرُفة

Perichondrium :ويمىى تثلاز اًىاع- 

  Hyaline cartilageالغضرو  السخاخي  -1

ذطأى   Lacunaeذحرإٔ٘ عهأٗ ـلإٔنخ  ٔ أفاـح  ذكإٌٔ  ننًا ج ننثُٛٛح Tracheaالرغاهي ٕٚلد ـٙ  

ٔذٕلأأد ْأأرِ ننخلاٚأأا نيأأا تشأأكم يُفأأس  نٔ تشأأكم  Chondrocytesٛح تأأدنخهٓا خلاٚأأا ذأأدعٗ ننخلاٚأأا ننؽطأأسٔـ

 . Cell nestننعش ننخهٕ٘ ةًٗ ذيلايٛع خهٕٚح 

 Elastic cartilageالغضرو  الوطاط )اللي ي الاص ر(  -2

  ننًأأا ج ننثُٛٛأأح ذحرأإٔ٘ عهأأٗ  أأثكح يأأٍ نسنٛأأاؾ ننظأأفس ننً اظأأح صيييىاى الارى الخارخيييحٕٚلأأد ـأأٙ  

 . ح يع تعطٓا ٔننرٙ ذع ٙ يسَٔح ٔي اظٛح نهؽطسٔؾننًرفسعح ٔننًرشاتك

ٕٚلأد ـأٙ ننًُأاظك ننرأٙ ذحرأا  ننأٗ ناأُا  ٔ أد   White-fibro cartilageالغضرو  اللي يي الاتييض -3

ذحرٕ٘ ننًا ج نسااض عهٗ حصو يأٍ نسنٛأاؾ ننثأٛض  Intervertebral discكالاقراص تيي ال قراخ لٕ٘ 

ن ٔذُحظأ ننؽطأسٔـٛح ننًٕلإٔ ج ـأٙ  س تُٛٓأا يةأاحاخ ضأٛمح ذحرإٔ٘ عهأٗ ننخلاٚأاننًرٕنشٚح يع تعطٓا ذمسٚثأا

 ـلٕنذٓا.

 

 

 ًطدح الضاهح الورخصصح الأSpecialized connective tissues 
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  The boneالؼظن  -ب

ًٚثم ننُةٛج ننعظًٙ نعهٗ  زلاخ ننرخظض تأٍٛ نسَةألح ننسنت أح ْٔإٔ َةأٛج طأهة ٚكإٌٔ يعظأى  

نهعظى ْٙ ٔلٕ  ْٛكم نلةاو ننفمسٚاخ ننعهٛا ٚركٌٕ ننعظى يٍ خلاٚا ٔننٛاؾ ٔيا ج نااض ٔنكٍ ننظفح ننًًٛصج 

نسيأألاا ننلاعطأإٔٚح ـأأٙ يا ذأأّ نساااأأٛح ٔننرأأٙ ْأأٙ اأأثة طأألاترّ ٔذشأأًم ـٕاأأفاخ ننكانةأإٔٛو ٔكستَٕأأاخ 

 ننكانةٕٛو ٔنيلاا نخسٖ.

ن ننأٗ  زلأح طألاترّ ًْأا  يروييس الؼظين اليً ًيىػيي   Compact orنٔ ننكثٛأؿ  ؼظين الوصيودلأـمأا

dense bone  الاض ٌديوالؼظن ٔننر٘ ٚكٌٕ خازلٙ ننًٕلع عا جن Spongy bone . ٔٚكٌٕ  نخهٙ ننًٕلع 

 
Mucoid connective tissue 

 
Areolar connective tissue 

 
Adipose connective tissue 

 
Reticular connective tissue 
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White fibrous connective tissue 

 
Dense irregular connective tissue 

 
Hyaline cartilage 

 
Elastic connective tissue 

 
Compact or dense bone 

 
Elastic cartilage 
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 Muscular tissuesثالثاً : الأًطدح الؼضليح 

 

ننُةٛج ننًةؤٔل عٍ حسكح يخرهؿ نلصنك ننلةى تةثة لاتهٛرّ عهٗ ننرمهض ٔنسَثةأاظ  ٚركإٌٔ يأٍ خلاٚأا ْٕ 

ن ننأأٗ ٔله Muscle fibersير أنأأح ذأأدعٗ تاسنٛأأاؾ ننعطأأهٛح  ٛأأم يأأٍ ننًأأا ج ننثُٛٛأأح. ذظأأُؿ ننعطأألاخ ٔـمأأا

   ننٗ ذركيثها ووظي رها

 Smooth muscles.الؼضلاخ الولطاء 1

 Skeletal muscles. الؼضلاخ الهيمليح 2

 Cardiac muscles. الؼضلاخ القلثيح 3

 

 Smooth musclesالؼضلاخ الولطاء  .1

. Visceral muscleنرن ذةًٗ تاسحشائٛح  والاحشاء الذاخليح Intestineالاهؼاء ذٕلد ـٙ لدزنٌ  

. ذرأانؿ ننعطألاخ ننًهةأاك تاللاراديحكًا نٌ ذمهض ْرِ ننعطلاخ س ٚكٌٕ ذحد اٛ سج نزن ج ننفس  نرن ذةًٗ 

ذظٓس يةأردٚسج نٔ يطأهعح ـأٙ ننًمأاظع ننًةرعسضأح  كأم خهٛأح ذحرإٔ٘ عهأٗ  هغسليح الشمليٍ خلاٚا ظٕٚهح 

ذررذية الالييا   Sarcoplasmضأًٍ ننةأاٚرٕتلاشو ننعطأهٙ  سيح الوىقغهركنٔ لطٛثٛح ننشكم  ًىاج تيضىيح

ً والؼضليح تشمل هٌرظن   . غير هخططح ػرضيا

 Skeletal musclesالؼضلاخ الهيمليح  .2

  نٌ ذمهأض ْأرِ ننعطألاخ ْإٔ ذحأد اأٛ سج ننفأس  نأرن كل الؼضلاخ الورصلح تالهيمل الؼظوييذشكم  

ػذد كثيير يٍ ننٛاؾ عطهٛح ظٕنٛح ٔاًٛكح   ٔكم نٛؿ ٚحرٕ٘ عهٗ   ذرانؿ ننعطهح ننٓٛكهٛح  تالاراديح ٗذةً

ننهٛؿ ننعطهٙ ٚكٌٕ   الوىقغ هحيطيحنهٛؿ ننعطهٙ ٔذمع ننُٕٖ  هي الٌىي الوطرطيلح تأذداٍ الوحىر الطىلي

ن  ن عسضٛا  . Iٔـاذحح ْٔٙ ننحصو  Aيكٌٕ يٍ يُاظك ؼايمح ْٙ ننحصو ٔيخ  ا

 Cardiac musclesالؼضلاخ القلثيح  .3

  ـٙ ننًم ع نن ٕنٙ ذكٌٕ نسنٛاؾ ننعطهٛح يخ  ح كًأا ـأٙ وذمىى لاراديح Heartالقلة د ـٙ ذٕل 

 . ـٙ ننهٛؿ وحيذج الٌىاج راخ هىقغ وضطيذحرٕ٘ عهٗ نلألسنص ننثُٛٛح   ولمٌها هر رػحننعطهح ننٓٛكهٛح 
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 أًىاع الأًطدح الؼضليح 

 

 

 هيمليح قلثيح هلطاء
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 Nervous tissueالٌطيح الؼصثي راتؼاً : 

ـأٙ لةأى  نلأعطأاكعظأثٛح ثأى ُٚمهٓأا ننأٗ  نٚعأاشنخةٛج ننر٘ ٚةرهى ننحإٔنـص يأٍ ننًحأٛع ٔٚحٕنٓأا ننأٗ ْٕ ننُ

يأٍ خلاٚأا يرخظظأح نلأَةلح ننعظأثٛح ركٌٕ ذننكائٍ ننحٙ نٛحدز ز  ننفعم نٔ نسلاتح ننًُااثح نرنك ننحاـص. 

ٔ يأإٔن  لخأأسٖ تأأٍٛ  neurogliaٔننخلاٚأأا نندتمٛأأح ننعظأأثٛح  neuronsذأأدعٗ ننعظأأثاخ لٔ ننخلاٚأأا ننعظأأثٛح 

 .ْرِ نلأَةلح نندياغ ٔ ننحثم ننشٕكٙ ٔ نلأعظاب  ذشًمخهٕٚح يسنـمح.

   nerve cellالخليح الؼصثيح

ٚكإٌٔ يةأردٚس نٔ  ٚرسنٔا تٍٛ طؽٛس ٔكثٛس  ننكثٛس يُٓأا ًٚثأم نكثأس خلاٚأا ننلةأى خطن الخليح -1ذرانؿ يٍ  

 ًٕلع كثٛسج كسٔٚح ننشكم ننُٕنج يسكصٚح ننٔ تٛطٕ٘ نٔ يؽصنٙ نٔ ْسيٙ نٔ ية ح

 ننًردج يٍ لةى ننخهٛح   ذكٌٕ ْرِ ننثسٔشنخ تُٕعٍٛ   الثروزاخ الثروذىتلازهيح -2 

  telodendria تالرشدراخ الاًرهائيحُٚرٓٙ ترفسعاخ كثٛسج ذدعٗ ٔ تروز ه ردشكم تٌٕ كٚ axonالوحىر  -

 . ى ٔتسٔشنخ خهٛح عظثٛح نخسٖكٌٕ ترًاض يع لةإذ ٚخطن الخليح  خارجُمم ننةٛلاخ ننعظثٛح ننٗ ٚ

ذمٕو تُمأم ننةأٛلاخ ننعظأثٛح ننأٗ ذرفسا ننٗ ـسٔا نٔنٛح ٔثإَٚح ٔثانثٛح  dendrites الثروزاخ الشديريح  -

 .داخل خطن الخليح 

 الً: الخلايا الؼصثيح حطة وظي رهاوذصٌف 

   ذُمم ننًؤثسنخ يٍ يٕنضع نلأحةاض ننٗ ننلٓاش ننعظثٙ .خلايا حطيح :  .1

 ذُمم نلأٔنيس ننٗ نعطاك نلأارلاتح يثم ننعطلاخ .لايا حركيح : خ .2

 كٛة نساااٙ نهًخ ٔننحثم ننشٕكٙ ذشكم ننرسلاٚا ننحةٛح ٔننحسكٛح تثعطٓا ذستع ننخ:الخلايا الراتطح .3

  

 

 nerve cell  ذخطيطي للخليح الؼصثيحرضن  


