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(خالاستنسا)الكلونة 
:Cloning( الاستنساخ)الكلونة •

 بايولوجي معينمن كيان مجموعة من العمليات المختلفة يمكن من خلالها انتاج نسخ متطابقة وراثيا.

 الأصل بالمستنسخات وتدعى المواد المنسوخة والتي يكون لها نفس التركيب الجيني للمادةClones.

 وحتى الجينات، الخلايا، الأنسجةالبايلوجية مثل ) الكيانات(الباحثون استنساخ مدى واسع من المواد استطاع

.الخرافالحيوانات الكاملة مثل 

:Natural cloningالكلونة الطبيعية •
 ملية تدعى عمن خلال تحدث عملية الكلونة طبيعيا في بعض الكائنات الحية كالكائنات وحيدة الخلية والنباتات

.وراثيا للآباءتنتج أبناء مطابقة حيث  Asexual reproductionبالتكاثر اللاجنسي 

وهؤلاء الأبناء ينتجون من نسخ خلية واحدة من خلايا الآباء.

 بائن والتي الطبيعية الحدوث هو التوائم المتطابقة في الإنسان وبقية اللعلى المستنسخات من الأمثلة الأخرى

.متطابقة DNAالمخصبة لتنتج جنينين يحملان على الأغلب نسخ انقسام البويضة تنتج من 
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(خالاستنسا)الكلونة 

:Artificial cloningالكلونة الصناعية •
هناك ثلاث انواع مختلفة من الكلونة الصناعية. وهي عملية إنتاج مستنسخات صناعيا

 كلونة الجينات أو الكلونة الجزيئيةGene cloning or molecular cloning : وهي عملية انتاج

.DNAنسخ من الجينات أو قطع الـ 

 الكلونة التكاثريةReproductive cloning :وهي عملية انتاج نسخ من حيوان كامل.

 الكلونة العلاجيةTherapeutic cloning : : وهي عملية انتاج خلايا جذعية لإجراء تجارب تهدف

.إلى إنتاج انسجة تستخدم لاستبدال انسجة مصابة أو مريضة



Dr. Labeed Al-Saad

(خالاستنسا)الكلونة 

:Molecular cloningالكلونة الجزيئية •
:تستخدم هذه الطريقة لـ

 استنساخ جينات كاملة.

قطع معينة من الـDNA والتي قد تكون أجزاء من الجينات مثل مناطق التحفيزPromotors أو

.التتابعات التي لا تشفر لبروتينات

لوراثية إلى إنتاج تستخدم بشكل كبير في التجارب البايلوجية والتطبيقات العملية من البصمة ا

؟(اذكر أمثلة على تطبيقات الكلونة الجزيئية: س. )البروتينات
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(خالاستنسا)الكلونة 

:Molecular cloningخطوات إجراء عملية الكلونة الجزيئية •
:تستخدم هذه الطريقة لـ

 القطعFragmentation  : الـقطع قطعة من وتتضمنDNA .

 اللصقLigation  : لصق قطع ال وتشملDNA  التتابع المطلوبمع بعضها للحصول على.

 المستهدفةالمنتجة من الخطوة السابقة داخل الخلية ( الجيناتأو الجين )إدخال القطعة

Transformation (in Prokaryotes) or Transfection (in Eukaryotes).

 الفحص والاختيارScreening and selection  : في التي نجحت عملية اختيار الخلايا وتشمل

.إليها DNAالتحول بعد إدخال قطعة ال 
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(خالاستنسا)الكلونة 

:يتم إدخال الجين أو الجينات للخلايا بعدة طرق

 الكيمياوي الاستحثاثChemical sensitization( للخلايا

(.حقيقية النواة

 الصعق الكهربائيElectroporation(للخلايا بدائية النواة.)

 الطريقة الضوئيةOptical transfection or optoporation.

 المسدس الجينيGene gun or biolistic delivery system.

 الحقن الدقيقMicro injection.
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(خالاستنسا)الكلونة 

:يتم إدخال الجين أو الجينات للخلايا بعدة طرق

 الكيمياوي الاستحثاثChemical sensitization( للخلايا
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 المسدس الجينيGene gun or biolistic delivery system.

 الحقن الدقيقMicro injection.
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(خالاستنسا)الكلونة 

الكلونة التكاثرية  •
Reproductive cloning:
وهي عملية استنساخ حيوان 

.كامل
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(خالاستنسا)الكلونة 

الكلونة العلاجية  •
Therapeutic cloning:

وهي عملية انتاج خلايا جذعية

يمكن تحويلها لأي نوع من 

.أنواع الخلايا الجسمية
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