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 المائٌة فحص العٌنات

المائٌه بأنواعها والرواسب داخل  يهو أخذ عٌنات دورٌه من موالع ثابته من المجار 

وفى لاع المجرى وكذلن النباتات الطافٌة ومن التربة الزراعٌة والنباتات النامٌه علٌها والثمار 

 .بغرض التعرف على ملوثات المٌاه والتربه والنبات 

 

 العٌنات أخذ طرائق

 بالنتائج، ٌخل لد تلوث أي حدوث لتجنب خاصة عناٌة مٌاهال عٌنات جمع ٌتطلب

 وتؤخذ ، غطاء وذو ومعمم نظٌف مل 033 الأفضلو 033 سعته زجاجً إناء لذلن وٌستعمل

ًٌا المٌاه عٌنات  التحالٌل وتجرى مبردة، حافظة فً وتنمل السكان، عدد مع تتناسب وبأعداد دور

 30 ± 60 وزرعها العٌنة جمع بٌن الزمن لا ٌتجاوز بحٌث المختبر إلى العٌنات وصول فور

 .دلٌمة

 

 القٌاسات المستخدمة 

 -اهم القٌاسات المستخدمة لعٌنات الماء هً :

  pH  الهٌدروجٌنً الأس

 التوازن فً هاماً  مؤشراً  ربوٌعت المٌاه، فً النسبٌة الملوٌة أو الحموضة لدرجة ٌاسمم       

 إمكانٌة وتمنع بٌئٌاً، المٌاه جودة الزائدة الملوٌة أو الحموضة تفسد حٌث المٌاه، فً الكٌمٌائً

 الأس وٌشٌر المختلفة، البشرٌة للاستخدامات المٌاه صلاحٌة من وتحد كما المائٌة، الحٌاة

 ذات مٌاه إلى فٌشٌر 7 من الأعلى أما المٌاه فً حامضً وسط إلى 7 من للالأ الهٌدروجٌنً

 بوجود pH وتتاثر  0 – 6.5  بٌن pH ذات مٌاه فى تعٌش الاحٌاء أنواع مومعظ لوي،ل وسط

 الاحٌاء تنفس لعملٌة نتٌجة اللٌل أثناء الكربون أكسٌد ثانً كمٌة تزٌد حٌث الكربون أكسٌد ثانً

ن المائٌة والنباتات  مع ٌتحد الذي الكربونٌن حمض الماء مع ربوناالك كسٌدوأ ثانً فٌكوَّ

 6.5 إلى pH فٌنخفض الكالسٌوم بٌكربونات مكوناً  الماء فى الذوبان سرٌعة الكالسٌوم كربونات

 خلال الكربون أكسٌد ثانً المائٌة النباتات تأخذ عندما النهار أثناء والعكس الشمس، طلوع بلل

 فترتفع الكالسٌوم كربونات معطٌة الكالسٌوم بٌكربونات تتفكن وبالتالً الضوئً التمثٌل عملٌة

Ph الٌوم منتصف فى أكثر أو 8 إلى لتصل. 
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 ((.Dissolved Oxygen    D.O   الاوكسجٌن المذاب

 المائً للنظام الصحً الوضع وتوصٌف المٌاه جودة تحدٌد فً موحاس هام معٌار هو             

 كتركٌز إما وٌماس المٌاه، فً ذابالم كسجٌنوالأ تتنفس التً المائٌة الأحٌاء على ذلن وتأثٌر

 مئوٌة كنسبة أو )بالملٌون جزء=ل/ملغ) المٌاه من لٌتر فً ذابالم كسجٌنوالأ من بالمٌلٌغرام

 ذابالم الأوكسجٌن وٌتأثر .المائٌة الطبمة وضغط حرارة بدرجة بالأوكسجٌن الماء إشباع حد من

 .والضغط الحرارة بدرجة

 : هما الماء فًذاب الم سجٌنكوالأ لغاز مصدرٌن هناك

 رٌانجال ونظام الرٌاح بفعل المٌاه معالهواء  أوكسجٌن اختلاط من ٌأتً :ويجال سجٌنكوالأ

 باختلاف ذوبانه وٌختلف الماء فً لذوبانا لٌلل وهو المائٌة والمسطحات الأنهار فً المائً

 أن كما الماء، فً سجٌنكوالأ ذوبان انخفض الحرارة درجة ارتفعت فكلما الحرارة درجة

 المٌاه فً الملوحة زٌادة فإن وكذا الماء فً كسجٌنوالأ ذوبان من ٌملل ويجال الضغط انخفاض

 .الماء فً كسجٌنوالأ ذوبان من تملل

 للنباتات التنفس وأنشطة البلانكتون بواسطة : الضوئً التمثٌل عملٌة من الناتج الأوكسجٌن

 ٌنتج لا معٌن عمك وعند العمك بزٌادة كسجٌنوالأ- إنتاج وٌمل المائً النظام فً والحٌوانات

 .ًنهائٌا كسجٌنوالأ

 عوامل بعدة الماء فًذاب الم الأوكسجٌن كمٌة تتعلق

 . الحرارة درجة بازدٌاد الماء فً الأوكسجٌن ذوبان صلٌتنا : الحرارة درجة

 .النهار خلال أي الضوئً التركٌب عملٌة أثناء ذابالم الأوكسجٌن كمٌة تزداد : تقالو

 . الأعماق فً الماء من أكثر بالأوكسجٌنغنً  ٌكون الهواء لسطح الملامس الماء : العمق

 فً رعٌس لأنه للأوكسجٌن استهلان ٌحصل عضوٌة مواد وجود عند : العضوٌة المواد كمٌة

 . تفكٌكها

 من ذابالم الأوكسجٌن على احتواءً  أكثر رٌانجال سرٌعة الأنهار فمٌاه : رٌانجال سرعة

 .رٌانجال بطٌئة والأنهار البحٌرات

 

 Biochemical Oxygen Demand   (BOD) للأوكسجٌنحٌوي كٌموالمتطلب ال

المتطلب الحٌوي  فحص إجراء بواسطة المعالجة وكفاءة التلوث درجة تماس            

 الأكسجٌن كمٌة معرفة أجل من الفحص هذا وٌجرى  .الفضلات لمٌاه BOD للأكسجٌن

 ثم ومن الهوائً، للتحلل المابلة العضوٌة الملوثات لأكسدة الهوائٌة البكتٌرٌا تتطلبها التً المصوى

 تتعدى لد طوٌلة مدة الفحص هذا إجراء عضوٌة وٌستغرق غٌر نواتج إلى وتحوٌلها تحطٌمها
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 على تؤثر المٌاه وطبٌعة الحرارة مثل عدٌدة عوامل هنالن أن عن فضلا هذا ٌومًا، العشرٌن

 خمسة انمضاء بعد الاختبار هذا نتٌجة اعتماد على الحمل هذا فً العاملون اتفك فمد لذا .نتائجه

° ٠٢ ممدارها حرارة درجة وتحت إجرائه على أٌام
. 

 

 Chemical Oxygen Demand   (COD) الأكسجٌن على الكٌمٌائً الطلب اختبار

 ممدار الأكسجٌن، من الحٌوي الكٌمٌائً الطلب اختبار مع بالممارنة الاختبار، هذا ٌمٌس       

 عضوٌة كانت سواءً  الفضلات، مٌاه فً المتواجدة المواد مختلف لأكسدة اللازم الكلً كسجٌنوالأ

 الحشرٌة المبٌدات مركبات مثل المركبات بعض تستهلن المثال سبٌل فعلى .عضوٌة غٌر أو

 .العضوٌة المواد لتحلل الهوائٌة البكتٌرٌا تستهلكه الذي الجزء على الأكسجٌن من إضافًٌا جزءًا

  .له الحٌوي الكٌمٌائً الطلب لٌمة دائما تفوق الأكسجٌن من الكٌمٌائً الطلب لٌمة فإن ولذا

 

 Nitrate  & Phosphate   اتوالنتر الفسفور

 به مرغوب غٌر نمو إلى عام بشكل المٌاه فً والنٌتروجٌن الفسفور توفر ٌؤدي           

 هذا مضار ومن .هابهشا وما السدود كأماكن ساكنة المٌاه فٌها تكون التً الموالع فً للطحالب

 الماء، طعم وتغٌر كرٌهة، روائح منها تنبعث الماء سطح على طبمة تشكٌل على ٌعمل أنه النمو

 إلى ٌؤدي الطحالب موت أن إلى بالإضافة هذا .الشرب لأغراض المٌاه تنمٌة عملٌات وتعٌك

 .الماء فً تراكٌزه من ٌملل مما الأكسجٌن على الطلب زٌادة

 الصرف مٌاه استعمال إعادة فوائد إحدى ٌمثل المغذٌات من تراكٌز توافر أن كما         

 من بد لا عدٌدة محتملة مخاطر توجد إذ السهولة، بتلن لٌست الكٌمٌائٌة النواحً أن إلا الصحً،

 والكبرٌتات النترات من مرتفعة بتراكٌز الري مٌاه تلوث استرعى ولذلن الحسبان، فً أخذها

 تتعرض ما فكثٌرًا العامة، والصحة البٌئة بشؤون والمعنٌٌن الباحثٌن من العدٌد اهتمام والفوسفات

 والمنزلٌة والزراعٌة الصناعٌة المٌاه صرف عن الناتجة المؤذٌة، الكٌمٌائٌة بالمواد للتلوث المٌاه

 المحددة الأغراض فً المستعملة المٌاه لمواصفات مطابمة غٌر وتصبح خواصها فتتغٌر إلٌها،

 والحٌوانات بها تروى التً للنباتات وكذلن المائٌة، للحٌاة سامة المٌاه هذه تكون أن وٌمكن لها،

 المفٌدة الدلٌمة الأحٌاء فً السام تأثٌرها إلى إضافة بها، الملوثة النباتات تأكل أو تشربها لد التً

 أخرى ناحٌة ومن .أٌضا فتؤذٌه تلن أو الطرٌمة بهذه الإنسان إلى تصل أن وٌمكن التربة، فً

 فً الحرارة درجات وتغٌرات السطحٌة والجرٌانات الرٌاح مثل الطبٌعٌة، العوامل تسهم أن ٌمكن

 أول مثل المختلفة والغازات الغبار من الجو غسٌل الأمطار تحمل حٌث الهوائٌة، الملوثات نمل

 سواء المائٌة البٌئة فتلوث الكبرٌت، أكسٌد وثنائً النتروجٌنٌة والأكاسٌد الكربون أكسٌد وثنائً
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4 

 

 الانتشار مع ولاسٌما التربة، فً بالتسرب أو الانجراف أو السطحً بالجرٌان الأرض سطح عبر

 إلى الملوثة المواد حمولة بشدة ٌزٌد ذلن كل المختلفة، الصناعات وتركز النمل ركباتلم الكثٌف

 .المٌاه

 

 الثقٌلة المعادن

 من الفضلات مٌاه إلى وغٌرها والرصاص والزنن الفضة مثل الثمٌلة المعادن تتسرب       

 ضئٌلة، بنسب ولو المٌاه، فً تواجدها وٌشكل .السكنٌة التجمعات داخل المنتشرة المصانع

  .أٌضًا المعالجة أعمال وٌعٌك العامة الصحة على خطورة

 إضافة العشرٌن، المرن مطلع منذ المعدنٌة بالسموم التلوث مصادر بدراسة الاهتمام بدأ      

 للأحٌاء سمٌتها درجة وتمدٌر المٌاه، فً المختلفة الكٌمٌائٌة وأشكالها مركباتها دراسة إلى

 معدن بٌن متباٌنة بصورة الأحٌاء من محددة ةنسجا فً تكدٌسها إمكانات إلى إضافة المائٌة،

 تدخل الذي العضوي والمركب السامة الذرة لتكافؤ وفمًا وشدتها السمٌة آلٌة وتختلف وآخر،

 كمٌات الأحٌاء تستعمل الطبٌعٌة، المٌاه فً مختلفةال معدنٌةال العناصر وتتوافر تركٌبه، فً

 وجود ٌؤدي حٌن فً المعمدة، الحٌوٌة عملٌاتها وفً الحٌة مادتها بناء فً  بعضها من للٌلة

 بالغة أضرار إلى Cd, Pb, Cr مثل الثمٌلة المعدنٌة عناصرال معظم مثل الآخر، بعضها

 أو الغذائٌة السلاسل عبر تنتمل إذ معٌنة، حدوداً تراكٌزها تجاوز عند وبخاصة الأحٌاء، بهذه

 منها ولكل العامة، والصحة البٌئة على جسٌمًا خطرًا ٌجعلها مما الإنسان إلى الشرب مٌاه

 والتفاعلات الوراثٌة المادة وفً محددة أجهزة فً تؤثر ولد السمٌة، فً الممٌزة أعراضه

 النباتات باختلاف ذلن وٌختلف النباتات إلى الملوثة الري مٌاه من وتنتمل الأخرى، الحٌوٌة

 . المحٌطة البٌئٌة والظروف

 

 الذائبة الأملاح 

 من لتر/ملغم ٠٢٢ -٠٢٢ من ٌمارب ما إضافة إلى المنازل فً المٌاه استعمال ٌؤدي        

 والصودٌوم والمغنٌسٌوم الكالسٌوم الأملاح هذه ومن .إلٌها الذائبة المعدنٌة الأملاح

 الذائبة المواد مصطلح الأملاح هذه مجموع على وٌطُلك .والفوسفات والكبرٌت والكلورٌد

 المٌاه استعمالات من الحد إلى الفضلات مٌاه فً عالٌة بتراكٌز تواجدها ٌؤدي ولد .الكلٌة

 .وغٌرها الزراعة فً
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 العضوٌة المواد 

 نفاٌات عادة وتشمل .نباتً أو حٌوانً أصل   ذات مواد من العضوٌة المواد تتألف        

 الأساس فً وتتكون .الصناعٌة المركبات بعض مع النباتات وخلاٌا والمٌتة الحٌة الحٌوانات

 اتهمجموعا وأهم والفسفور، والكبرٌت الكربون على تحتوي مركبات مجموعة من

 بواسطة البٌولوجً للتحلل لابلة المواد هذه وجمٌع .والشحوم والكربوهٌدرات البروتٌنات

 .الدلٌمة الكائنات من وغٌرها البكتٌرٌا

 

 العضوٌة غٌر المواد

 وهذه .وغٌره والغرٌن والحصى والرمل المعدنٌة كالأملاح معدنٌة مواد من وتتكون         

 حامض مثل منها بسٌط جزء   فً إلا البٌولوجً، للتحلل لابلة غٌر أي خاملة، المواد

 بشكل المواد هذه وصف وٌمكن .معٌنة ظروف تحت ٌتحلل أن الممكن من والذي الكبرٌتوز

 .للاحتراق لابلة غٌر انهبأ عام

 وغٌر العضوٌة المواد كمٌة على عام بشكل تلوثها ودرجة اريلمجا مٌاه تركٌز وٌعتمد

 المواد تركٌز بموة التحلل وكفاءة إمكانٌة تحُدد حٌن فً .فٌها المتواجدة الكلٌة العضوٌة

 .فمط العضوٌة

  :إلى التركٌز حٌث من اريلمجا مٌاه وتصُنف

 على باحتوائها الشدٌدة الفضلات مٌاه وتتصف .وضعٌفة ومتوسطة شدٌدة، فضلات مٌاه

 الضعٌفة الفضلات مٌاه تتصف بٌنما .منها العضوٌة خاصة الصلبة، المواد من عالٌة تراكٌز

 مٌاه تصنٌف أساسه على ٌتم الذي التراكٌز ممادٌر بأن هنا التأكٌد وٌجب هذا .ذلن بخلاف

 بعض فً التركٌز شدٌدة الفضلات مٌاه تعتبر فمد الأماكن، باختلاف ٌختلف الفضلات

 .أخرى أماكن فً التركٌز متوسطة نفسها تعتبر بٌنما الأماكن،

 

 المعلقة الصلبة المواد

 المواد وتشمل .ردةلمجا بالعٌن رؤٌتها الممكن من والتً بالمٌاه المستعلمة المواد وهً     

 الأخشاب ولطع والورق الصلبة البشري الجسم ومفرغات والحصى والرمال الطافٌة

 بالطرق اريلمجا مٌاه من الإزالة سهلة المواد وهذه الصلبة والنفاٌات الطعام ومخلفات

 :هما لسمٌن، إلى العادة فً وتمسم .مثلا الترشٌح أو كالترسٌب المٌكانٌكٌة أو الفٌزٌائٌة
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 المترسبة الصلبة المواد . أ

 الغروانٌة الصلبة المواد . ب

 المترسبة الصلبة المواد - أ

 فترة خلال بالترسٌب لٌسمح الكافً والوزن الحجم ذات الصلبة المواد من الجزء وهً     

 بوحدة أٌضا وتماس اللتر فً بالمٌلٌمتر تماس واحدة ساعة خلال العادة وفً محددة زمنٌة

 .عضوي غٌر والبالً منها % ٠٢ نسبة العضوٌة المواد وتشكل باللتر، ملغرام الوزن

 

 الغروانٌة الصلبة المواد - ب

 فً الطبٌعٌة، اتهبصور بسهولة الترسب على لادرة الغٌر العالمة الصلبة المواد وهً    

 ١ إلى ملٌماٌكرون ١ بٌن ما المواد هذه أبعاد وتتراوح .الترشٌح أوراق على تستمر حٌن

 للتحلل لابل وهو .تمرٌبًا الثلثٌن حوالً منها العضوي الجزء نسبة وتبلغ .تمرٌبًا ماٌكرون

 .البٌولوجٌة المعالجة وحدات فً سرٌعًا

 

 

 Total Dissolved Solids  (TDS)   الذائبة الصلبة المواد

 الغروانٌة المواد على مشتملة الترشٌح أوراق خلال من تمر التً المواد كافة وهً     

 .الغروانً شكل على والبالً % ٠٢ حوالً المٌاه فً الذائبة المواد وتشكل

 غٌر والبالً الذائبة الصلبة المواد اجمالً من % ٠٢ حوالً العضوٌة المواد وتشكل

 .التركٌب عضوي الغالب فً ٌكون الغروانً والجزء عضوي،

 

 Total Suspended Solids  (TSS)  الكلٌة الصلبة المواد

 وتحتل .الكٌمٌائٌة أو الفٌزٌائٌة حالتها عن النظر بغض الصلبة المواد كل مجموع وهً     

 .تمرٌبًا الثلثان منها الذائب ممدار ٌشكل نصفها، الغالب فً العضوٌة المادة

 باختلاف تختلف البعض لبعضها بالنسبة الصلبة المواد تراكٌز نسب أن ذكره الجدٌر ومن

 الامتصاصٌة الحفر ومٌاه الصناعٌة الفضلات مٌاه من ومحتواها اري،لمجا مٌاه تركٌز شدة

  .منها أخذت التً البلد أو والمنطمة لٌلا؛ أو ارًانه كان إن العٌنة، أخذ وولت النضح أو


