
 Exreatory System     الجهاز الابرازي

  
ان الوظيفة الاساسية للجهاز الابرازي هو للحفاظ على الثبات النسبي للبيئة الداخلية 
لانسجة الجسم .ومن بين عمليات التنظيم هي التخلص من الفضلات النترويجية التي 

 تنتج عن تكسر البروتينات و السيطرة على التركيب الايوني للدم.
اهم اعراض الابراز هي انابيب مالبيجي ، والتي تعمل مع الارتباط مع القناة من ان 

 الخلفية ، اعضاء اخرى مثل النفروسايت ، الاجسام الدهنية ،و بعض الغدد الراسية.
 

 Malphigain tubules      انابيب مالبيجي

في كرل  اكتشف لاول مررة مرن لبرل عرات التاريط الايطراي مرالبيجي ، وهرة  موجرودة 
طويلررة ،نحيفررة ، مسرردودة الاطررراو ،تسرربط و بحريررة داخررل الحاررات وهرري تراكيررب 

 التجويف الجسمي داخل الدم تفتط من الطرو القريب في الامعاء الخلفية   
   

، الا ان البعض الاخر يعتقرد بأنهرا ناشرئة مرن   Ectodermal ويعتقد بأنها اساسا ناشئة من
لفية في الطرو عادة حرة . الا ما بين الامعاء الوسطى والخمناطق خلوية غير متميزة والعة

ان البعض الاخر ملاصرق للامعراء الخلفيرة .رترا تحمرل الانابيرب ترد افيسرتقيم في كري  
 اسطواني ذو غشاء رليق .

ان الجررزء الخررارجي لانابيررب مررالبيجي تكررون غنيررة بشرربكة مررن القنرربات الر يعررة .وان 
عدد انابيرب مرالبيجي تختلرف تلك الاعضاء في مكانها .ان تفرعاتها الكبيرة تستخدم لوتع 

الا انها تكون ثابتة تمن الرتبة . هي تكون اثنان او مضراعفاتها .الاانرب بعرض الاسرتثناءات 
لد تحدث هي خمسة . ولرد تكرون انابيرب مرالبيجي متمثلرة بشركل حلريذت . في ذات 

تكرون نابيب مالبيجي في اطرا ها لالةنب القا ز و في افين لد تكون معدومة . ولد تتجمع ا
 ما يشبب افيثانة تفتط عند الامعاء .

خلايرا  8,3عند  حص انابيب مالبيجي تقطع عرر  .  أنهرا تبرين انهرا مركبرة مرن حرواي 
طلائية كبيرة .ذات حجم غير ثابت و ذات نواة كبيرة ولد تكبر في الحجم اثناء التطرور . ا  

جدار هة  الخلايرا عنردما  على مجموعة من الانوية . انان تنبط خلية عملالة لد تحوي 
. اما الجدار افيعاك   أنرب يحتروي     Microillملاصقة لجدار الانبوب  أنها تكون حاوية على 

 عاى طيات دليقة جدا توجد داخل الخلية مايتوكوندريا ، اجسام كولجي . 
  

 Excreatory Physiology     سلجة الاخراج

عرن هضرم البروتينرات  طرد افيواد النترويجنية الضارة افيتخلفرةلبيجي تقوم بان انابيب ما 
على صورة بول " الرةي يحتروي عرلى حرامض البوليرك " او اليوريرك او احرد املاحرب عرلى 

 الامونيوم النوديوم او البوتاسيوم .
 



ات وان هة  افيواد تكون غير ذائبة في افياء تحوي على نسبة من النتروجرين . بعرض الحار 
 ف عند الانسلاخ او تغير الغةاء .لد تطرح افيواد النتروجية بكميات لليلة .ولد تختل

للبروتينرات ثرم ينقرل ا  ان اليوريك يتكون داخل الخلايا نتيجة لعمليات التمثيل الغةائي  
داخلية تتم في دورة مائية في حالة محلول مائي ا   راغاتها الالدم  تمتنب انابيب مالبيجي 

ديوم و البوتاسيوم . تتحدد هة  الاملاح بوجود افيراء جود بعض الاملاح القاعدية للنو في و 
لنوديوم التي تنقل ا  تجويف انابيرب مع حامض اليوريك الوارد ا  الدم .تتكون يورات ا

 مالبيجي عن طريق الخلايا .
 

 Fat body    الاجسام الدهنية 
موعة من الخلايا ذات ارتباط رخرو داخرل ان الجسم الدهني في الحاات يحتوي على مج 

غشائي معلقة بنورة طليقة في التجويف الجسمي . و لةلك  هري تكرون مغمرورة في كي  
رة عشوائية.ولكن الترتيب نسبيا ثابتا تمن النوع الواحد هة  الدم. وان الخلايا تترتب بنو 

ذات  جروات عرلى  الخلايا تكون دائرية او متعددة الاتلاع تسرمى   ترونوسرايت و والتري
 انواع مختلفة .

مخضرة وعادة وان مجموعة هة  الخلايا لد ترى بلون ابيض ، اصفر ، او برتقاي او 
 .السايتوبلازم يحتوي على الاندوبلازم الشبكي                           

                في الحاات ذات التغةية الجيدة  أن الدهون تتكون وتخزن . 
 ا تخزن على شكل حبيبات .اما البروتينات  أنه 
ان الاجسام الدهنية تشبب ا  حد كبير الكبد في الفقريات  هي تننع وتخزن الدهن  

 كلايكوجين .والبروتينات وال
 ان نشوء الاجسام الدهنية تنتا في التجويف الجسمي تكانين هذ :

والثانية حول القناة   Paratialالاو  تحت الجلد والتي تسمى الطبقات السطحية    
 .  Viscera lالهضمية   

ان الخلايا افيكونة للجسم الدهني تكون مستديرة ذات سايتوبلازم خالية من الفجوات . 
ن مع تقدم العمر تنشأ الفجوات التي تكون ممتلئة بحبيبات دهنية او نقط زيتية او ولك

و شريطية من هةا نرى ان الاجسام تأخة شكلا غير منتظم وكةلك تنبط النواة عنوية ا
 الدهنية لد لامت بوظيفية تخزينية . 

الا انب لوحظ ان الاجسرام الدهنيرة تقروم بوظيفرة ابرازيرة ايضرا . حيرفي لروحظ في بعرض 
عررو تلرك الخلايرا بالخلايرا اليرلات بأن هناك خلايا تحوي عرلى رواسرب مرن اليرورات .وت

كنرفة تخزينيرة ا  حرين ان تسرتعيد حنربلاتها اثنراء  . وهي تعمرل  cell)  (    vrateاليوارتية
التحول ا  عرةراء .وهرةا مرا يظهرر في الحارات الكبريرة حترى تلرك التري يتلرك انابيرب 

الردهني  مالبيجي ولكنها لاتستفيد الا كمية لليلة من حامض اليوريك ولد ليل ان الجسرم
ول في اليرلات والحوريات لركي يقوم في بعض الحاات تهاجمة الانسجة افينحلة اثناء التح

 تحل محلها اجهزة الحاات الكاملة.
 



 Nepherocytes   خلايا النفروسايت 

لد توجد بنورة منفردة او مجاميع موجرودة في   Pericardial cellsاو الخلايا حول القلبية  
ون كبريرة " في يرلرات ثنائيرة الاجنحرة " او صرغيرة اماكن مختلفرة مرن الجسرم . ولرد تكر

متعددة ولد تكون حاوية على عدد من الانوية . الا انها عادة موجودة على سطط القلب و 
 . او لد توجد على الغدد اللعابية وافيريء .

ان النفروسايت ير بدورة تطور . ولد يعتقد البعض في انها تلعب دورا في تكوين 
 هون البروتينية .البروتينات والد

هي انها لادرة على تكدي  صبغة الكارمين النشادرية  ان الخاصية الرئيسية للنفروسايت
 عندما تحقن الاخيرة في التجويف الدموي . وكةلك في تنظيم ضربات القلب .

                                                             
 Cuticle  الجدار الخارجي 

 
ثيل الغةائي مثل املاح لد يلعب جدار الجسم في تخزين افيواد افيتخلفة من التم 
 " . Uratesليورات " ا

                                         
 Oenocytes      او الابتوسايتالنبيةيب  الخلايا 

  
في القطر . بشكل مجراميع ولرد  100,000هي خلايا غالبا ما تكون كبيرة اكثر من 

ة عادة بالقرب من سجلت في عدد من رتب الحاات . تنشأ من طبقة اكتوديرمي
ية . وفي بعض الاولات تبقى ملازمة للخلايا الاكتوديرميرة الفتحات التنفسية البطن

. ولكنها في اولات اخرى تراها مرتفعة في التجويرف الجسرمي عرادة تكرون ذات 
لون رمادي ، احمر او اخضر حتى عديمة اللرون ولرد تنشرأ بسررعة اثنراء التطرور 

 الجنيني .
 

كبير من الانواع  ب الداخلي وكيميائية الخلية لد يت في عددان دراسة التركي
وعر ت بأن السايتوبلازم يحتوي على اندوبلازم شبكي . ورتا  أن الغشاء البلازمي 

 ذات طيات يحتوي على اجسام كولجي ، مايتوكوندريا .
 الاندوبلازم الشبكي .      وكةلك تعيد RNAلقد وجدت بأنها تننع البروتينات 

 
 
 
 
 



  
             


