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 تقنيح حياتيح /تشريح الثكتريا      د. علاء جثار عثذ                                  
 

٘زٖ عٕذ فحص خ١ٍخ اٌجىزش٠ب ٔلاحع اْ اٌخ١ٍخ رحٛٞ اٌىض١ش ِٓ اٌّىٛٔبد ٚاٌزشاو١ت ٚثعض ِٓ 

 اٌزشاو١ت ٠ىْٛ ِٛلعٗ خبسط اٌجذاس اٌخٍٛٞ ٚثعضٙب الاخش ٠ىْٛ داخً اٌجذاس اٌخٍٛٞ .

 

 

 

 
 تركية خليح الثكتريا

 

 التراكية التي تقع خارج الجذار الخلوي :

اضبفخ ٌٍجذاس ٚاٌغشبء اٌخٍٛٞ فبْ ٕ٘بن رشاو١ت اٌىجغٌٛخ ٚالاعٛاط ٚالا٘ذاة اٌزٟ رمع عٍٝ 

 ز١ش٠خ .اٌغطح اٌخبسجٟ ٌٍخ١ٍخ اٌجى

   The cell wall جذار الخليح -1
٘ٛ رشو١ت صٍت ٠عطٟ ٌٍخ١ٍخ شىٍٙب ا١ٌّّض حغت إٌٛع , ار اْ اٌٛظ١فةخ اٌشي١غةخ ٌٙةزا اٌزشو١ةت 

٘ٛ اٌحذ ِٓ رّذد اٌخ١ٍخ ٚأفجبس٘ب ٔز١جةخ دخةٛي اٌّةبء ا١ٌٙةب , عِّٛةب ٠ىةْٛ عةّه اٌجةذاس ثحةذٚد 

ٔب١ِٛٔزش فٟ حبٌخ اٌجىزش٠ب اٌّٛججخ ٌصجغخ وشاَ اِب فٟ حبٌخ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌصجغخ وشاَ  20-25

% ِٓ ٚصْ اٌخ١ٍخ ٚرٌه حغةت  40-10ٔب١ِٛٔش , ٠ٚشىً ٚصْ جذاس اٌخ١ٍخ  15-10ف١ىْٛ اسق 

 ٔٛع اٌجىزش٠ب .

١ّةٛس٠ٓ ٚاح١بٔب رغّٝ اٌ  ٠peptidoglycanزشوت اٌجذاس اٌخٍٛٞ ِٓ ِبدح رغّٝ ثجز١ذٚولا٠ىْٛ

murein  ٓٚ٘ةةةةٟ ِةةةةبدح ة١ةةةةش لبثٍةةةةخ ٌٍةةةةزٚثبْ ,ِغةةةةب١ِخ رزىةةةةْٛ ِةةةةٓ ٚحةةةةذاد ِزىةةةةشسح ِةةةةN-

Acetylmuramic acid   ٚN-Acetylglucosamin  ٓٚاسثعةةخ احّةةبي ا١ٕ١ِةةخ ٘ةةٟ لا٠غةة١

ٚوٍٛرب١ِٓ ٚجض٠ئز١ٓ ِٓ حبِض الا١ٔٓ , ٚ٘زٖ اٌّةبدح رٛجةذ فةٟ ِجّٛعةخ الاح١ةبء اٌجذاي١ةخ إٌةٛاح 

prokaryote  ِٟجّٛعةةخ الاح١ةةبء حم١م١ةةخ إٌةةٛاح ٚلارٛجةةذ فةةeukaryote  ِْٛةةبدح اٌججز١ةةذولا٠ى ,

%  10% ِٓ اٌٛصْ اٌجبف ٌجذاس اٌخلا٠ب اٌّٛججةخ ٌصةجغخ وةشاَ فةٟ حة١ٓ رشةىً فمةظ  50رشىً 

 ِٓ اٌٛصْ اٌجبف ٌجذاس خ١ٍخ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌصجغخ وشاَ . 

فضلا عٓ ِبدح اٌججز١ذٚولا٠ىبْ فبْ اٌجذاس اٌخٍٛٞ ٠حٛٞ عٍٝ ٔغجخ ِٓ اٌذ٘ٓ اٌزٟ رىةْٛ ثحةذٚد 

% فٟ  4% ِٓ اٌٛصْ اٌجبف ٌجذاس خ١ٍخ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌصجغخ وشاَ فٟ ح١ٓ لارزعذٜ  11-22

 حبٌخ اٌجىزش٠ب اٌّٛججخ ٌصجغخ وشاَ .



 

 

اٌججز١ةذٚولا٠ىبْ وّةب رحزةٛٞ  جةذاسْ وزٌه ٠حزٛٞ جذاس اٌخ١ٍخ عٍٝ عىش٠بد ِزعذدح ِشرجطخ ِع 

اٌةةزٞ ٠ةةشرجظ ِةةع ا٠ٛٔةةبد   Teichonic acidثعةةض أةةٛاع اٌجىزش٠ةةب عٍةةٝ حةةبِض اٌز١ىٛٔةةه 

 اٌّغ١ٕغ١َٛ ٠ٚعزمذ اْ ٘زا اٌحبِض ٠عطٟ حّب٠خ ضذ اٌزبص١شاد اٌحشاس٠خ .

 

 

 
 شكل مثسط لجذار خليح الثكتريا

  Capsuleالكثسولح  -2
 

اٌىجغٌٛخ عجبسح عٓ ِبدح ٌضجخ رشةىً طجمةخ اٚ ةلافةب ٘لا١ِةب حةٛي اٌجةذاس اٌخٍةٛٞ ٠حة١ظ ثةجعض 

اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ , رزشوت اٌىجغٌٛخ ِٓ ِشوجبد ِخزٍفةخ ِٕٙةب وشث١٘ٛةذاد ِعمةذح ِضةً اٌذوغةزشاْ 

dextran  ٖاٚ ِٓ خ١ٍظ ِٓ اٌغىش٠بد ٚالاحّبي اٌعضة٠ٛخ ٚفةٟ اةٍةت الأةٛاع رىةْٛ ِةٛاد ٘ةز

ة١ش لبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء ٚفٟ أٛاع اخشٜ رىْٛ لبث١ٍزٙب ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء عب١ٌةخ حزةٝ  اٌىجغٌٛخ

 أٙب ةبٌجب ِبرض٠ذ ِٓ ٌضٚجخ اٌج١ئخ اٌغبيٍخ اٌزٟ رّٕٝ ف١ٙب ِضً ٘زٖ الأٛاع .

 ٚرجعب ٌٕٛع اٌجىزش٠ب فبْ اٌىجغٌٛخ رجذٞ ٚظبيف عذح ثبٌٕغجخ ٌٍجىزش٠ب ِٕٚٙب :

ٍةةٝ الاٌزصةةبق فةةٟ اٌغةةطٛا ب ِةةضلا اٌجىزش٠ةةب اٌّغةةججخ ٌزغةةٛط ٠ّىةةٓ اْ رغةةبعذ اٌجىزش٠ةةب ع - أ

رّزٍةةه وجغةةٌٛخ رغةةبعذ٘ب عٍةةٝ الاٌزصةةبق ثغةةطح  Streptococcus mutantالاعةةٕبْ 

الاعٕبْ الاٍِظ ح١ش اْ وجغٌٛخ ٘زٖ اٌجىزش٠ب ِىٛٔخ ِٓ ِبدح ة١ش رايجةخ فةٟ اٌّةبء رغةّٝ 

 . glucanوٍٛوبْ 

َ اٌجىزش٠ب اٌّشض١خ , ٚ٘زا ٠عٕٟ اْ اٌىجغةٌٛخ ٠ّىٓ اْ رّٕع وش٠بد اٌذَ اٌج١ضبء ِٓ اٌزٙب - ة

 رض٠ذ ِٓ لبث١ٍخ اٌجىزش٠ب اٌّشض١خ عٍٝ احذاس اٌّشي .

 رعطٟ اٌحّب٠خ ضذ اٌجفبف اٌّؤلذ ٚرٌه ِٓ خلاي شذ جض٠ئبد اٌّبء . - د

-glucoثعض اٌىجغٛلاد رحٛٞ ِٛاد ٌٙب شحٕبد وٙشثبي١خ ِضً حبِض اٌىٍٛو٠ٛٛس١ٔٚه - س

uronic ٌخلا٠ةةب فةةٟ اٌّعٍةةك ثصةةٛسح ِزغةةب٠ٚخ فزجمةةٝ اٌخلا٠ةةب ح١ةةش رغةةبعذ عٍةةٝ صجبر١ةةخ ا

 ِٕزششح دْٚ اْ رزجّع اٚ رزشعت فٟ اٌمعش .

 

 



 

 

 

   Flagellaالاسواط  -3

ٟٚ٘ رشاو١ت دل١مخ جذا رشجٗ اٌشع١شاد ٚرجشص ِٓ جذاس اٌخ١ٍخ اٌٝ اٌخبسط رطْٛ ِغؤٌخ عٓ 

٠ب اٌعص٠ٛخ اعٛاطب ٔب١ِٛٔزش , رّزٍه اةٍت اٌجىزش 0.02-0.01حشوخ اٌجىزش٠ب ٠زشاٚا لطش٘ب 

فٟ ح١ٓ ٔبدسا ِب رّزٍه اٌجىزش٠ب اٌىش٠ٚخ اعٛاطب , رصٕع ِةٛاد اٌغةٛط فةٟ اٌخ١ٍةخ صةُ رّةش فةٟ 

 اٌزج٠ٛف اٌّشوضٞ ٌٍغٛط ٚرضبف اٌٝ ٔٙب٠خ اٌغٛط .

٠زىةةْٛ اٌغةةٛط ِةةٓ صلاصةةخ اجةةضاء اٌٚٙةةب جغةةُ لبعةةذٞ ٠لاِةةظ ٔٙب٠زةةٗ اٌغةةب٠زٛثلاصَ ِةةٓ اٌجٙةةٗ 

ٕزٟٙ ثجذاس اٌخ١ٍخ ٚاٌجضء اٌضبٟٔ ِٓ اٌغٛط ٠عشف ثبٌخطبف اٌذاخ١ٍخ ٠ّٚزذ ٘زا اٌجغُ حزٝ ٠

Hook   ٟاِةةب اٌجةةضء اٌضبٌةةش ف١عةةشف ثةةبٌخ١ظ اٌحٍضٚٔةةFilament  ٚاٌةةزٞ ٠ىةةْٛ طٌٛةةٗ عةةذح

 flagellinِشاد ثطٛي اٌخ١ٍخ ٚاٌجضءاْ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ّ٘ب ِٓ ِبدح ثشٚر١ٕ١خ رغّٝ فلاج١ٓ 

غةؤٌخ عةٓ حش٠ةخ حشوةخ اٌغةٛط اٌّخزٍفةخ , . ٠ٚزىْٛ اٌجغُ اٌمبعذٞ ِٓ اسثع حٍمبد رىْٛ ِ 

اْ ٔٛع حشوخ اٌجىزش٠ب اٌغٛط١خ ٠عزّذ عٍٝ عةذد الاعةٛاط ٚعٍةٝ رشر١ةت الاعةٛاط عٍةٝ جغةُ 

 اٌخ١ٍخ وّب ٠عزّذ ِٛلع الاعٛاط فٟ اٌخ١ٍخ عٍٝ ٔٛع اٌجىزش٠ب .

 

 
 

 شىً ٠ٛضح ِىٛٔبد اٌغٛط
  Piliالاهذاب  -3
ثشٚصاد شعش٠خ ِجٛفخ ٚة١ش ٍِز٠ٛخ ٚرىْٛ ادق ٚالصش ٚاوضش عذدا ِٓ الاعٛاط اٌجىز١ش٠خ  ٟٚ٘

ٚ٘زٖ اٌزشاو١ت لارغزخذَ فٟ اٌحشوخ ٚرٌه ٌٛجٛد٘ب فٟ اٌجىزش٠ب ة١ةش اٌّزحشوةخ ٚاٌّزحشوةخ عٍةٝ 

 اٌغٛاء ٌٚىٓ ٌٙب ٚظبيف ِٕٙب :

 رغزخذَ فٟ ٔمً اٌّبدح اٌٛساص١خ فٟ ع١ٍّخ اٌزضاٚط ث١ٓ خ١ٍز١ٓ . - أ

غُ ِٓ الا٘ذاة دٚس ُِٙ فٟ اٌعذٜٚ اٌّشض١خ ٌلأغبْ ح١ش رغبعذ اٌجىزش٠ةب اٌّشضة١خ ٌم - ة

 عٍٝ الاٌزصبق ثبلاعطح اٌذاخ١ٍخ ٌٍخلا٠ب اٌطلاي١خ اٌّجطٕخ ٌٍجٙبص اٌزٕفغٟ ٚاٌٙضّٟ .

رغزعًّ الا٘ذاة وّٛالع ارصبي ٌلالّةبد اٌجىزش٠ةب عٕةذ ِٙبجّةخ ٘ةزٖ اٌلالّةبد ٌّضةبيفٙب  - د

ٌلالّبد عٍٝ الا٘ذاة ِٚٓ ثعذ رٕمً ِٛاد٘ب اٌٛساص١خ اٌٝ داخةً اٌجىز١ش٠خ , ح١ش رٍزصك ا

 خ١ٍخ اٌجىزش٠ب .

 المحتوٌات الداخلٌة للخلٌة البكتٌرٌة  

  Cytoplasmic membraneالغشاء الساٌتوبلازمً  -1

وهو حاجز انتقائً ٌسمح بمرور جزٌئات باتجاهٌن بصورة محدودة واختٌارٌة وٌقع مباشرة 

-02وهً تؤلف  phospholipidsتحت الجدار الخلوي من جزٌئات من الفوسفولبٌدات 

% فً الغشاء . توجد طبقتٌن من اللبٌدات  72-62% بٌنما ٌوجد البروتٌن بنسبة 02

ماء ٌقع فً الجهة الخارجٌة للجزٌئة وجزء كاره المفسفرة وتحتوي جزئٌن جزء محب لل

Filament 

 

Hook  

Basal body  



 

 

للماء ٌوجد داخل الخلٌة , ان الوظٌفة الاساسٌة للغشاء الساٌتوبلازمً هً تنظٌم مرور 

الجزٌئات بصورة انتقائٌة حٌث ٌسمح بمرور الجزٌئات الغذائٌة الى داخل الخلٌة وسماح 

عمل الغشاء وموت الخلٌة , للفضلات بالخروج . ان اي تلف فً الغشاء ٌؤدي الى تثبٌط 

وٌمر خلال الغشاء جزٌئات البروتٌن المصنعة فً الخلٌة والمرسلة الى الجدار , وٌعد 

 وتستعمل هذه الطاقة فً نقل المغذٌات . ATPالغشاء مصدر مهم لتولٌد 

  Protoplastالبروتوبلاست  -0

حتوٌات الخلٌة وهو الجزء المتبقً من الخلٌة الحاوي على الغشاء الساٌتوبلازمً مع م

الداخلٌة عند معاملة البكترٌا الموجبة لصبغة كرام بانزٌمات اللاٌسوزاٌم وهذا ٌعمل على 

اذابة الجدار الخلوي , نستطٌع الحصول على البروتوبلاست عند تنمٌة الخلاٌا بوجود 

البنسلٌن الذي ٌمنع نمو جدار الخلٌة , ان عملٌة عملٌة ازالة جدار الخلٌة لاتؤثر فً 

 وظائف الفسلجٌة للخلٌة الا انها تتعامل بحذر مع الضغط الازموزي .ال

فً حالة البكترٌا السالبة عند معاملة الخلٌة بانزٌمات اللاٌسوزاٌم والمضادات الحٌوٌة تسمى 

وتحتوي السفٌروبلاست على غشاء خارجً بالاضافة لوجود  spheroplastسفٌروبلاست 

البكترٌا لاتحتوي جدار خلوي وهً تشبه الغشاء الساٌتوبلازمً , بعض انواع 

وهذه تحتمً فً مضٌفها من تاثٌر  mycoplasmaالبروتوبلاست وتسمى الماٌكوبلازما 

 الضغط الازموزي .

   cytoplasmالساٌتوبلازم  -0

 تقسم مواد الخلٌة التً تحٌط بها الساٌتوبلازم الى ثلاث مناطق هً :

الاجسام الحٌوٌة مثل الراٌبوسومات منطقة الساٌتوبلازم ذات مظهر حبٌبً غنٌة ب - أ

ribosomes  نانومتروتحتوي على  02وفٌها ٌتم تخلٌق بروتٌنات الخلٌة قطرها بحدود

من البروتٌن وتوجد بصورة منتشرة فً الساٌتوبلازم او مرتبطة فً  RNA% من 62

 الغشاء الساٌتوبلازمً . 

 DNAالمنطقة الكروماتنٌة وهً غنٌة بجزٌئات  - ب

 المحتوي على المواد الذائبة .   الجزء السائل - ت

   Nuclear materialالمادة النووٌة  -4

لاتوجد فً البكترٌا نواة بل تحتوي على اجسام نووٌة لٌس لها غشاء نووي محدد ولا ادوات 

وتسمى النوٌة لان الحامض  DNAالانقسام الخٌطً , فالنواة بدائٌة تحتوي فً الاساس على 

 النووي ٌتالف من شرٌط واحد .

 الحبٌبات المخزنة فً الساٌتوبلازم  -5

تحتوي على الفوسفات  Volutinٌوجد فً الساٌتوبلازم بعض الحبٌبات مثل فولٌوتٌن 

والمواد الغنٌة بالطاقة , ومن الجسٌمات  DNAالمتعددة وهذا الفوسفات ضرورٌة فً انتاج 

ٌا وهً اٌضا مصدر للطاقة وتوجد فً البكتر Poly hydroxyl butyrateالاخرى 

 الهوائٌة .



 

 

  sporesالسبورات  -6

عبارة عن خلاٌا حٌوٌا وتحتوي جدار ٌحمٌها من الظروف الخارجٌة وتنمو  فً الظروف 

 المناسبة الى خلاٌا خضرٌة , والسبورات تقسم :

) قد تاخذ  وتوجد داخل الخلٌة وفً مواقع مختلفة Endosporesالسبورات الداخلٌة  - أ

من الخلٌة ومن   وحسب نوع الخلٌة البكتٌرٌة ( او وسطٌااو تحت طرفً وضعا طرفٌا 

وتتولد هذه السبورات فً نهاٌة  Bacillus cereusالانواع المنتجة لهذه السبورات 

طور النمو النشط . والعوامل التً تحفز السبورات على الانبات هً تقدم السن 

للجفاف والمواد المطهرة والمعاملة الحرارٌة , وتمتاز السبورات الداخلٌة بكونها مقاومة 

فهً تقاوم الغلٌان لعدة  Clostridum botulinumوالاشعاع والحرارة مثلا سبورات 

 ساعات .

 

 
 

 

وهً توجد خارج  الخلٌة وهً اقل مقاومة للحرارة   Exosporesالسبورات الخارجٌة  - ب

 والجفاف من السبورات الداخلٌة .  

 

                                

 
 


