
1 
 

 والتمػث/ السخحمة الثالثة عمع البيئة
The Ecology 

يعخؼ عمع البيئة بانه العمع الحي يبحث في علاقة العػامل الحية ) مغ حيػانات ونباتات 
وكائشات دقيقة( مع بعزها البعس، ومع العػامل غيخ الحية السحيصة بها. السرصمح 

Ecology  مدتسج مغ السقصع اليػنانيOikos مدكغ والسقصع  بسعشى بيت اوLogos 
بسعشى دراسة او عمع. وهػ معشي بجراسة وضع الكائغ الحي في مػقعه، فزلا عغ محيصه 
الفزائي ويحاوؿ عمع البيئة الإجابة عغ بعس التداؤلات، ومشها: كيف تعسل الصبيعة، 
 وكيف تتعامل الكائشات الحية مع الأحياء الآخخ أو مع الػسط السحيط بها سػاء الكيساوي أو
الصبيعي . وهحا الػسط يصمق عميه الشطاـ البيئي ،الحي نجج أنه يتكػف مغ مكػنات حية 
وأخخي ميتة أو جامجة .إذاً ،فعمع البيئة هػ أتفق الخبخاء والسخترػف السعشيػف بأف عمع 
البيئية يحتل في الػقت الحالي حيداً هاماً بيغ العمػـ الأساسية والتصبيقية. ولعل مغ أهع ما 

نداف السعارخ الى الشطخ الى عمػـ البيئية بهح  الججية هي التفاعلات السختمفة بيغ دعا الإ
أنذصة التشسية والبيئة، والتي تجاوزت الحجود السحمية الى الحجود الإقميسية والعالسية. واربح 
الإنداف يشطخ الى هح  السدتججات كسذاكل عالسية لا تدتصيع الجوؿ، إلا مجتسعة، أف تزع 

الحمػؿ السشاسبة لها. عمساً بأف مؤتسخ الأمع الستحجة لمبيئة البذخية في ستػكهػلع عاـ الأشخ و 
أعصى لمفطة " البيئة" فهساً واسعاً، بحيث اربحت تجؿ عمى أكثخ مغ مجخد عشارخ  1972

شبيعية )ماء، وهػاء، وتخبة، ومعادف، ومرادر لمصاقة، ونباتات، وحيػانات(، وإنسا جعمها 
السػارد السادية والاجتساعية الستاحة في وقت ما وفي مكاف ما لإشباع  بسثابة رريج مغ

 .حاجات الإنداف وتصمعاته

 ،Ecologyوهشاؾ مرصمح  .Environmentالسخادؼ لسرصمح البيئة بالإنكميدية هػ 
 Ernest الحي اقتخحها عالع الحيػاف الألساني أرندت هيكل  Okologieمذتق مغ كمسة 

Haeckel  (1869)  عشي علاقة الحيػاف مع السكػنات العزػية واللاعزػية في البيئة لت
تعشي عمع.  Logosوالتي تعشي بيت و  Oikes.وأرل الكمسة مذتق مغ السقصع اليػناني 

  وبحلظ تكػف كمسة إيكػلػجي هي عمع دراسة أماكغ معيذة الكائشات الحية وكل ما يحيط بها.
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)الغلاؼ   Biosphereلحيا  واللاحياة ، مرصمح عمع البيئة يهتع بالعلاقة السعقجة بيغ ا
  Ecosystemالحيػي ( يذيخ الى العالع الحي ويتكػف مغ عجة أنطسه بيئية والشطاـ البيئي 

يػفخ ويهيئ الطخوؼ السشاسبة لمشباتات والحيػانات لتعير ويحجد العشارخ اللازمة لإبقائهع 
  -دورة الحياة مغ العشارخ الآتية :أحياء ) التػازف البيئي ( وعمى هحا الأساس تتكػف 

 العشاصر الحية اوالسكهنات الحية وتذسل -: اولا

 السشتجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات ) الشباتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات البخيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة أو السائيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة ( -1   
والتػػي تقػػػـ بعسميػػة التخكيػػ  الزػػػئي وتحػػػؿ اػػاني أوكدػػيج الكػػاربػف السػػاء الػػى كاربػهيػػجرات 

 ي الشطػػػػػػػػػػػاـ البيئػػػػػػػػػػػي . التػػػػػػػػػػػي يحتاجهػػػػػػػػػػػا الشبػػػػػػػػػػػات نفدػػػػػػػػػػػه والكائشػػػػػػػػػػػات الحيػػػػػػػػػػػة الأخػػػػػػػػػػػخ  فػػػػػػػػػػػ
 التػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي تعتسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػج عمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى السشتجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات ) الشباتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات (  -السدػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتهمكات :-2

البقػخ ، السػاعد ، الأغشػاـ .... الػو ( وهػي   ) Herbivoresمثػل الحيػانػات أكمػة الأعذػا  
 Carnivoresمدػتهمظ أولػي لهػح  الشباتػات لأنهػا تتغػح  عميهػا برػفة رئيدػية وأكمػة المحػػـ 

 . تأكل الحيػانات أكمة الأعذا  وهي مدتهمظ اانػي لأنها

وهػػي كائشػػات حيػػة مثػػل البكتخيػػا والفصخيػػات والحذػػخات وهػػي  Decomposerالسحمػػلات -3
تحمل السشتجات السيتة الػى عشارػخها الكيسياويػة وأعادتهػا لمشطػاـ البيئػي ليػتع أعػادة اسػتخجامها 

 .مخة أخخ  

 العشاصر غير الحية -ثانياً :

السخكبػػات  –اػػاني أوكدػػيج الكػػاربػف  –الأوكدػػجيغ  –السػػاء  –وتذػػسل ضػػػء الذػػسذ         
العزػية الشطاـ البيئي يتكػػف مػغ دورة حيػاة التػي يتحػػؿ فيهػا فزػلات الحيػانػات الػى غػحاء 
 الػػػػػى التخبػػػػػة والبكتخيػػػػػا تشػػػػػتا مػػػػػػاد غحائيػػػػػة لمشباتػػػػػات والحيػانػػػػػات التػػػػػي تدػػػػػتهمظ الشباتػػػػػػات . 

أو تعيػػق دورة الحيػػا  أنفػػه الػػحكخ ومػػا يعػػخؼ والػػحي يحرػػل أف الحيػػاة السجنيػػة أرػػبحت تقصػػع 
 ( Man – made toxic agentsبرشاعة الأنداف لمسػاد الدامة وإلقائها في دورة الحياة ) 

 والتي سػؼ تمػث البيئة وتدسسها ويختج أاخها الزار عميه .
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 لجراسة عمع البيئة وتخريز مجاؿ الجراسة، وضعت عجة تقديسات لعمع البيئة، مشها:
والحي يهتع بجراسة نػع واحج مغ الاحياء وما يحيط به  Autecology البيئة الفخدية  عمع-1

مغ العػامل الفيديائية والكيسيائية مثلا سسظ الذبػط في شط الحمة او اشجار البختقاؿ في 
 مكاف معيغ 

وهػ دراسة مجسػعة مغ الانػاع في مكاف محجد  Synecology عمع البيئة الجساعية -2
وفيه تجرس جسيع العػامل الحية) جسيع أنػاع الكائشات الحية( والعػامل غيخ الحية في مشصقة 

 بيئية محجدة. ويقدع هحا العمع الى: 
العمع الحي يهتع بجراسة الكائشات الحية عمى   Terrestrial Ecologyعمع البيئة البخية 
 ا مع العػامل الغيخ الحية في الشطاـ البيئي.ايابدة وعلاقته

العمع الحي يهتع بجراسة الحية السائية وعلاقتها مع  Aquatic Ecologyعمع البيئة السائية 
 بعزها البعس ومع العػامل الغيخ الحية في الشطاـ البيئي.

والتي  العمع الحي يذسل ميا  البحار والسحيصات  Marine Ecologyعمع البيئة البحخية . 1
 بالالف. 35تتسيد بسمػحتها العالية والتي تقجر 

ويذسل دراسة البيئة في مربات الانهار  Estuarine Ecologyعمع بيئة السربات . 2
 جدء بالالف(. 19والتي تتسيد بكػف السيا  مػيمحة ) لاتديج ممػحتها عغ  واعالي الخمجاف

 Inland ذسل دراسة السيا  الجاخميةوي Fresh water Ecologyعمع بيئة السيا  العحبة . 3
water   كسا هػ الحاؿ في ميا  الانهار والبحيخاتLimnology  وتتسيد ميا  الانهار بسمػحة

 جدء بالالف. 0.5لاتديج عغ 

 وفي تقديع اَخخ، يقدع البيئة الى:
 Animal Ecologyعمع البيئة الحيػانية 
  Plant Ecologyعمع البيئة الشباتية 

وقج اتدعت دائخة عمع البيئة لتذسل العجيج مغ الفخوع الستعمقة به، ومشها إدارة الحياة البخية 
Wildlife Management   وعمع الغاباتForestry   وعمع بيئة الستحجخات
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Paleoecology  وعمع السحيصات Oceanography  وعمع الجغخافيا الحياتية 
Biogeography  وعمع تمػث البيئة Pollution Ecology  وعمع التقانات البيئية

Ecological Technology   وعمع البيئة الفديػلػجي Physiological Ecology.الو 

 Environmental Pollution)  (   تلهث البيئة

أي زيادة أو نقراف في ند  السكػنات الصبيعية لمبيئة ) كالغازات في  -التمػث معشا  :
الغلاؼ الجػي والأملاح في السيا  ( أو الطػاهخ الفيدياوية ) كالحخارة والإشعاع ( أو ضهػر 
مػاد غيخ مػجػدة في الصبيعة مسا يدب  تأايخاً ضاراً عمى رحة الأنداف ، والأحياء الأخخ  

 حا التأايخ مباشخ أـ غيخ مباشخ آني أو كامغ .سػاء ه

 الاث تفاعلات أو تجاخلات  تتمخزيعتقج أف السذاكل البيئية 
 الديادة في أستخجاـ السشتجات والتقشيات التي تػلج تمػااً كبيخاً .  -1
 سػء أستخجاـ السػارد . -2
 زيادة معجؿ الشسػ الدكاني .  -3

 of water characters  Physiochemical لمسيا الفيديائية والكيسيائية  الخرائز

تُعخؼ الإدارة البيئية لشػعية السيا  بأنها دراسة الخرائز الفيديائية والكيسيائية والحياتية 
وتُعج السخاقبة البيئية أمخاً ضخورياً ججاً لتػػػػحجيج شبيػػػػػػػػعة التمػػػػػػػث فػػػي  لمسيا  في الشطاـ البيئي
تمع  نػعية السيا  دور مهع في تحجيج سلامة السدصحات السائية و  السدصػػػػػػػػحات السائػػػػػية 

ة مغ خلاؿ الفحػرات يومغ اجل سلامتها يج  الديصخة عمى بعس العػامل البيئ
الأنية اللازمة عمى  الخػاص الفيدياوية والكيسيائية ومغ اهع الخرائز التي والتحميلات 

 يج  الأعتشاء بها. 

 Colorلػف السيا  . اولاً 

المػف الحي يبجية ناتا اما عغ وجػد مػاد ذائبة فية او  واف الساء برػر  عامة عجيع المػف،
عغ وجػد مػاد حية مثل الهائسات الشباتية والحيػنية او الغيخ الحية مثل الصيغ والغخيغ اي 
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ويسكغ الأستجلاؿ  عمى حالة السدصح السائي الاشسئشافالسػاد العالقة ومغ معخفتشا لمػف يسكغ 
 مغ خلاؿ معخفة الأتي.

 زخ او الأخزخ السدرؽ هػ المػف الأمثل.لػف الأخ .1

 . المػف الذفاؼ او المػف الأرفخ يجؿ عمى اف السدصح السائي فقيخ في القاعجة الغحائية.2

. المػف الأخزخ القاتع او البشي دليل عمى نسػ الاحياء السائية بكثافة عالية او وجػد مػاد 3
حياة بعس انػاع الاحياء السائية عزػية متحممة تؤدي الى نقز غاز الأوكدجيغ مسا يهجد 

 ومغ ضسشها الاسساؾ ويحجث هحا في فرل الريف بدب  ارتفاع درجات الحخارة.

عمى انها شفافة مع تخاكع كسية قميمة مغ السػاد الحائبة   Blue color. المػف الازرؽ لمسيا  4
 والسػاد الغخيشية .

  تحتػي عمى مػاد عزػية ذائبة ، يعشي اف السياBrown/ Yellow. المػف الأرفخ البشي 5
 والتي يكػف مرجرها التخبة  والشباتات الستحممة.  ومػاد دبالية

 ناتا مغ وجػد بعس الصحال  البشية.Red Color . المػف الأحسخ 6

 فتكػف ناتجة مغ عسمية انجخاؼ التخبة.   Mix of color. الألػاف السستدجة 7

 Transparency اانياً. الذفاقية 

نفاذية الزػء مغ الخرائز البيئية التي لها تأايخ مباشخ في الإنتاجية الأولية وتػاجج عج تُ 
في الساء وتقاس عادة هي مقجار نفاذية اشعة الذسذ و  الأحياء وانتذارها في البيئة السائية

ـ ذو لػنيغ ابيس واسػد قصخة 1865باستخجاـ قخص ساكي لمعالع الأيصالي )ساكي دسظ( 
 معمع يسكغ مغ خلاله قياس الذفافية. مخبػط بحبل سع25

 السلاحطات                    الجرجة             الذفافية 

كثافة عالية مغ الشباتات مع وجػد مػاد عزػية       غيخ مقبػلة        سع    10اقل مغ 
                                    متحممة
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 بيئة جيجة  سع     15 -10

 Pو Nاضافة قميل مغ الأسسجة بعج معخفة تخكيد      بيئة متػسصة سع      40 -20

 في السدصح السائي.

بيئة فقيخة ججاً  يشرح بإضافة الاسسجة لمسداعجة عمى نسػ الهائسات بعج حدا   50 -40
 .  Pو  Nتخكيد 

 شخيقة العسل:

 يسع وذ 25أبيس المػف بقصخ Secchi disk قخص ساكي  عساؿنفاذية الزػء باست تقاس
القخص في عسػد   يشدؿإذ  ،فتحات مػزعة عمى محيصة يترل به حبل مجرج لتحجيج العسق

( وبعجها تع سح  d1دجل العسق )ن ،الساء حتى يكػف باهتاً لمشطخ قخي  مغ الاختفاء
معجؿ الاث  نأخح ( عشج أوؿ ضهػر،d2دجل العسق )ناانية لكي يطهخ و  ءالقخص ببط

 :الآتيةكسا في السعادلة عبخ عغ الشاتا بالدشتستخات نء و قخاءات لتسثل نفاذية الزػ 

 

Light penetration =(d1+d2)/2 

   Oderاالثاً: الخائحة 
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تدب  متجفقات السػاد الكيسياوية والبذخية وكحلظ نػاتا السرادر الصبيعية الشاجسة مغ تحمل 
 رائحة غيخ مقبػلة.والأنذصة السجهخية التي تقػـ بتحمل السػاد العزػية تدب  الشباتات 

  Turbidityرابعاً: العكارة 

هي حالة الساء الشاجسة عغ وجػد مػاد رمبة عالقة والتي تكػف بحالة غخوية مسا يعصي 
 الدػائل حالة ضبابية والتي تكػف غيخ جحابة وربسا مزخة احياناً. 

 

 

تحجث العكارة نتيجة وجػد مػاد عالقة التي تؤدي الى تبعثخ الزػء السار السختخؽ مغ خلاؿ 
الساء، هشاؾ العجيج مغ السرادر لمخواس  والتي تذسل الخواس  الشاجسة مغ تأكل التخبة او 

الأحياء السائية  الهائسة السجهخية نتيجة لديادة السغحيات. اف الخواس  مغ ارتفاع اعجاد 
ة تشقل السغحيات  والسبيجات خلاؿ الشطاـ البيئي السائي والتي تؤدي الى تغيخ في نػعية العالق
 السيا .

اقل اما في السيا  الجػفية   0.5NTUيج  اف تكػف ندبة العكارة في ميا  الذخ  اقل مغ 
 NTU. 1مغ 

 24ملاحطة/ يج  قياس العكارة في الحقل لكغ عشج الحالات الزخورية يج  اف لا تخدف 
 ساعة.

 شخيقة العسل:
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ألساني السشذأ  HANNA  HI- 93703كجرة الساء باستعساؿ جهاز قياس الكجرة نػع  تقاس
 .يةوحجة كجرة دول  Nephlometric Turbidity Unit (NTU)وعبخ عغ الشاتا بػحجات

    Total suspended solid خامداً: السػاد العالقة الكمية 

وهي حبيبات دقيقة تتألف برػرة رئيدية مغ الصيغ والغخيغ والهائسات والسخكبات العزػية  
 .ممي بػر 0.45والتي لا تدتصيع السخور خلاؿ ورقة تخشيح والأحياء السجهخية الأخخ  

 شخيقة العسل:

مختبخيا" وباستعساؿ مل مغ العيشة  100وذلظ بتخشيح حجع   TSS السػاد العالقة الكمية رتقج
مايكخوميتخ،  0.45سع وقصخ الفتحة  4.7بقصخ  What man GF\Cأوراؽ التخشيح نػع 

وحد  السعادلة  ممغع/لتخ فخؽ الػزف بعج تجفيف الػرقة وعبخ عغ الشاتا بػحجات وحد  
  التالية:

ورقة التخشيح  - وزف ورقة التخشيح بعج التجفيف=   )ممغع/لتخ( TSSالسػاد العالقة الكمية  
  1000وهي فارغة) قبل تخشيح العيشة( / حجع العيشة * 

   Water temperatureسادساً: درجة حخارة الساء 

اف درجة حخارة الساء مغ العػامل اللاحياتية السؤاخة في الشطاـ البيئي السائي، وتؤاخ عمى 
لتشفذ والتشطيع الآزمػزي في العسميات الأيزية والعسميات الحيػية الخئيدة كالبشاء الزػئي وا

عامل محجد لػجػد  وهيالشباتات والحيػانات السائية وتشافدها مع بعزها عمى مرادر الغحاء 
ضسغ السجيات الغيخ او عجـ وجػد الانػاع مغ الاحياء السائية، اف ارتفاع درجة الحخارة 

السدصح السائي غيخ مشاس  لشسػ  لمقبػلة يؤدي الى تأاخ السدصحات السائية اي تجع
تؤاخ درجات الحخارة في السدصح السائي مغ الاحياء السائية الحداسة لهح  الجرجات العالية.  

 خلاؿ:
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كسية الاوكدجيغ الحائ ، معجؿ عسمية التخكي  الزػئي، معجؿ العسميات الايزية، حداسية 
دجيغ الحائ  والغازات الاخخ ، الاحياء لمفزلات الدسية والصفميات والامخاض، اذابة الاوك

 تديج مغ معجؿ التخكي  الزػئي. ارتفاع درجة الحخارة

 شخيقة العسل:

 إذ ،ـ ° 100 - 0غػػػمحخار زئبقي بديػػػػط مػػػػجرج م عساؿدرجة حخارة الهػاء والساء باست تقاس
  درجة حخارة الساء والسحخار مغسػر في الساء. وتقاسدرجة حخارة الهػاء في الطل  تقاس

  Dissoloved Oxygenسابعاً: الاوكدجيغ الحائ  

وتكػػػػسغ أهسػػػػػية الأوكدػػػػجيغ الحائ  في كػنه مشطساً للأفعاؿ الحيػية لمكائشات الحية وأف 
سخ لمتيارات تغايخ قيع الأوكدجيغ الحائ  يتأاخ بجرجات الحخارة والتهػية الجيجة والخمط السدت

يعتبخ الاوكدجيغ الحائ  اهع العػامل الحيػية في الصبيعة وكحلظ دالة لحالة الجدع و السائية 
 السائي وتعتسج اذابته في الساء عمى:

 

 . درجة حخارة الساء.1

 . الزغط الجديئي لمغاز والحي يكػف في حالة تساس مباشخ مع الساء.2

 . تخكيد الاملاح الحائبة.3

 . العكارة4

 . عسمية التخكي  الزػئي5

 . سخعة التيار.6
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 15ـ الى ° 25ممغع/لتخ في درجة حخارة  8مدتػ  الاوكدجيغ في السيا  العحبة يتخاوح بيغ 
ممغع/لتخ  10ممغع/لتخ في درجة رفخ مئػي. وقج يرل تخكيد  في السيا  الغيخ ممػاة الى 

 في درجات الحخارة السشخفزة.

دليلًا لجرجة التمػث ومدتػ  الشقاوة في السدصح السائي إذ الحائ  يعصي قياس الاوكدجيغ 
  تتشاس  كسية الاوكدجيغ الحائ  عكديا مع درجة حخارة الساء.

 

 

 شخيقة العسل:

شخيقة ويشكمخ في تحجيج كسية الأوكدجيغ الحائ  لمسيا  الصبيعية غيخ السمػاة  تتبع
مل مغ العيشة السثبتة حقمياً  100وذلظ مغ خلاؿ تدحيح  ،Welch (1964)والسػضحة في 

مل مغ دليل  2( بعج إضافة N 0.0125اسي )ػػػػػػػػػػػػػػـ القيػػػػاايػسمفات الرػديمحمػؿ مع 
 .معجؿ الاث قخاءات لكل عيشةإذ أخح عبخ عغ الشاتا بػحجات ممغع/لتخ يالشذأ و 

  Biological oxygen demand (BOD5)اامشاَ: الستصم  الحيػي للاوكدجيغ 

https://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1uIWKp-7WAhXF1hQKHaLeC1kQjRwIBw&url=https://5ok-by.all.biz/ar/thlil-mn-aluksgin-aldab-fi-alma-mbir-mtri-gg1071999&psig=AOvVaw2uYcyPLskvDMKw1pb7pdlS&ust=1508008276652475
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تكديخ السػاد العزػية وتقاس بػ ممغع/ في كسية الاوكدجيغ التي تدتهمكها الاحياء السجهخية 
لتخ ويدتخجـ الستصم  الحيػي للاوكدجيغ كسقياس لمتمػث العزػي الحارل في البيئة 

ممغع/لتخ،  5في السيا  الصبيعية الغيخ ممػاة اقل او يداوي  5BODالسائية. يكػف مدتػ  
عمى خفس قيسة الاوكدجيغ الحائ  وذلظ لديادة فعالية زػية الستحممة تعسل السػاد الع

ويُعج الستصم  الحيػي  BODالاحياء السجهخية في استهلاؾ الاوكدجيغ وبالتالي زيادة 
( دليلًا مهساُ للاستجلاؿ عمى مج  التمػث Biological oxygen demandsللأوكدجيغ )

 في السدصحات السائية. العزػي 

 العسل:شخيقة 

( مغ خلاؿ قياس تخكيد الأوكدجيغ BOD5دبت كسية الستصم  الحيػي للأوكدجيغ )تح
ـ ° 20العيشات في حاضشة عشج درجة حخارة  تتخؾالحائ  الابتجائي قبل عسمية الحزغ اع 

الأوكدجيغ الحائ  مخ  أخخ ، وبحد  الصخيقة  تقاس كسيةولسجة خسدة أياـ بعجها 
(. وذلظ بصخح القخاءتيغ وعبخ عغ APHA, 2005مخيكية )السػضحة مغ جسعية الرحة الأ

 الشاتا بػحجات ممغع/لتخ إذ أخح معجؿ الاث قخاءات لكل عيشة.

BOD)5 )كسية الأوكدجيغ )ممغع/لتخ(   -( )ممغع / لتخ( = كسية الأوكدجيغ )ممغع/لتخ   
  قبل عسمية الحزغ(                ) بعج عسمية الحزغ(          (

  HPلجالة الحامزية ) الأس الهيجروجيشي( ا :تاسعاً 

مهع لسعخفة رلاحية البيئة السائية ومج  ملائستها لسعيذة الكائشات الحية كسا تؤاخ مؤشخ 
عمى العسميات الكيسيائية والحياتية لمجدع السائي. تحجد الجالة الحامزية شجة الحسػضة 

الحامزية اساسها عسمية التخكي  الزػئي اف التغيخات اليػمية الحارمة في الجالة لمسحمػؿ. 
-6.5. تتخاوح الجالة الحامزية مابيغ وعسمية التشفذ لمصحال  في السيا  الغشية بالسغحيات

تحجث في السيا  الحاوية عمى مخكبات عزػية عالية والغشية  اف القيع السشخفزة 8.5
سميات التشفذ والتخكي  بالسغحيات. تؤاخ السمػاات الرشاعية والتخسبات الجػية فزلأ عغ ع
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الزػئي في الأنطسة البيئية الصبيعية عمى مػازنة القاعجة والحامس إذ تحجث تغيخات يػمية 
 .CO2في تخكيد 

في عسمية  CO2اف الشسػ الدخيع لمصحال  والشباتات السائية الغاشدة يؤدي الى ازالة 
التخكي  الزػئي مسا يؤدي الى زيادة او رفع قيسة الاس الهيجروجيشي، تتسثل السيا  

واذا انخفزت عغ هحا السدتػ  تكػف مزخة للاحياء  5.5الحامزية بالأس الهيخوجيشي 
اللافقخية مثل قذخيات السيا  العحبة والقػاقع وابػ الجشي  وتؤدي الى تحخيخ السعادف الستػاججة 

 لصبقة الدصحية مغ الخواس .في ا

( Domastic waterتؤدي الستجفقات السشدلية السزافة الى البيئة ) ميا  الرخؼ الرحي 
والتي تحتػي عمى مداحيق الغديل الى رفع قيسة الاس الهيجروجيشي في الساء مسا تجعمها 

 اكثخ قاعجية.

 لساذا تعتبخ الجالة الحامزية مهسة لمحياة السائية:

الاحياء السائية للاس الهيجروجيشي في البيئة السائية ضسغ مدتػيات تؤهمها عمى تحتاج 
الشسػ والعير وبالخغع مغ اف كل كائغ حي يفزل مدتػ  مغ الجالة الحامزية، الا اف 

او تسػت اذا كاف خارج هحا السج ،  وقج تتأاخ الأحياء  8.5 -6.5بيغ  معطسها يفزل ما
دب  تحخيخ السعادف والسخكبات الدامة مغ الخواس  الى اف انخفاض الجالة الحامزية ت

 الساء التي تأخحها فيسا بعج الأحياء والشباتات السائية.

التخاكيد العالية مغ الجالة الحامزية تعشي زيادة الفػسفات التي تتذكل مع الرػديػـ 
 والكالديػـ وتتخس  الى القاع.

 شخيقة العسل:

حقمياً  الأس الهيجروجيشيمشذآت عالسية متعجدة لقياس عجدة اجهدة حقمية ومغ  دتعسلت
وقبل العسل يعايخ  ألساني السشذأ  Lovibond Sensor Direct 150 ومشها جهاز نػع
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وذلظ لمخخوج بقخاءات رحيحة ومعتسجة في كتابة الأبحاث الجهاز بسحاليل مختمفة التخاكيد 
 العمسية.

 

 

 

 

 

 

 

 

  Alkalinity لقاعجيةا

 تعتبخ الهيجروجيشي الأس في التغيخات الحارمة  لسقاومة السيا  قجرة هي القاعجية تعشي
 البيئات في تكػف  القاعجية أف يعشي وهحا وأملاحها الزعيفة لمحػامس مقياساً  القاعجية
 كسا والكخبػنات، والبيكخبػنات  CO2 مغ الستػازف  لشطاـ مقياس عغ عبارة وهي. الستعادلة

 مدجمة ضاهخة وهح  البيكخبػنات الى الكمية القاعجية تعد  .  الساء عدخة مع علاقة ذات أنها

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwic0aGWo-7WAhXJtBQKHeeuDmEQjRwIBw&url=http://www.egy-petrochem.com/Laboratories.php?lang=ar_AR&psig=AOvVaw35xv4jljIrxX3zF9SME7z5&ust=1508007174287625
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 الخبيع فرمي خلاؿ الكمية القاعجية قيع أنخفاض يعد  كسا . العخاقية الجاخمية السيا  في
 نتيجة وكحلظ الكخبػنات تخسي  الى تؤدي والتي الساء حخارة درجة أرتفاع الى والريف
 كسرجر يعتبخ والحي السائية والشباتات الشباتية الهائسات قبل مغ البيكخبػنات أستهلاؾ
 كثافة الى القاعجية قيع أرتفاع يعد   كسا. الزػئي التخكي  عسمية في العزػي  لمكاربػف 
 .الكخبػف  أوكديج واشائي الكالديػـ أملاح محتػ   وزيادة السيا  في العزػية الفزلات

 -2والكخبػنات  HCO3- البيكخبػنات أيػنات وجػد الى الصبيعية السيا  في القاعجية تعد  
CO3 والهيجروكديج - OH ،   آيػنات الى السيا  في الصبيعية القاعجية أغم  وتعد 

 بالسادة يجعى ما أو الكمذ حجخ عمى الجػفية السيا  تأايخ مغ الشاتجة البيكخبػنات
 القاعجية القيع ذات السيا  وأف السشصقة جيػلػجية عمى الكمية القاعجية وتعتسجالصباشيخية 

 .السختفعة القاعجية ذات السيا  مغ إنتاجية أقل تكػف  الػاشئة

CaCO3 + H2O + CO2 → Ca(HCO3)2  

 ترشيف القاعجية حد  التخاكيد الى:

  very lowتعتبخ قاعجية خفيفة ججا  ممغع/لتخ  10اقل مغ 

  Lowممغع/لتخ قاعجية مشخفزة مشخفطة   10-50

  Moderateممغع/لتخ قاعجية معتجلة   150 -50

  Highممغع/لتخ قاعجية عالية  300 -150

 very highممغع/لتخ قاعجية عالية ججا  300

  طريقة حداب القاعدية

مل مغ العيشة مع محمػؿ قياسي مغ حامس الكبخيتيظ  100القاعجية الكمية بتدحيح تحد  
فثاليغ والسثيل البختقالي ككػاشف وعبخ عغ نالفيشػ  عساؿوباست ،(0.02Nعيارية ) يالسخكد ذ
 معجؿ الاث قخاءات لكل عيشة.إذ أخح  ،ممغع/لتخ كاربػنات الكالديػـبػ الشاتا 
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 B  * 10 القاعجية الكمية )ممغع/لتخ( =

B ( 0.02: حجع حامس الكبخيتيظ القياسي N السدت )في التدحيح. عسل 

  Electric conductivityالتػريمية الكهخبائية 

ويعبخ  هي كسية الذحشات الكهخبائية في كل ايػف وتتأاخ بحخكة الايػنات ودرجة الحخارة
ولها علاقة بتخكيد السػاد الرمبة  Micro Siemens per centimeter (µS cm)عشها 
تُعج قابمية التػريمة الكهخبائية لمسيا  أحج السقاييذ الأساسية لمجلالة عمى الأملاح  الحائبة.
 .الحائبة

 حدا  التػريمية:

ويعبخ عشها  مختمفة ومغ مشاشئ عالسية قياس التػريل الكهخبائيل تدتعسل عجة اجهدة
 او مايكخو سيسشد/سع. سيسشد/سع ممي بػحجات

 

 

 

 

 

 :Salinityالسمػحة  

هي محتػ  السمح الحائ  في الساء. وهػ مرصمح عاـ يدتخجـ لػرف مدتػيات الأملاح 
 وأملاح البيكخبػنات، وكبخيتات الكالديػـ، ديػـوسمفات السغش ،كمػريج الرػديػـالسختمفة مثل 

ويبمغ  غع/لتخ) البحخمػحة هي وزف السمح الحائ  في ألف جدء مغ ماء السختمفة. درجة الس
جدء في الألف، ويسكششا القػؿ انه يتسثل  35متػسط درجة السمػحة في البحار والسحيصات 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1
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مغ الأملاح الحائبة. وقج تذيخ كمسة ممػحة  غخاـ 35مغ ميا  البحخ  غخاـ 1000في كل 
 .أيزا إلى محتػ  التخبة مغ الأملاح

، الرػديػـ : السدؤولة عغ التسمح هي فالأيػناتوالسمح هػ العشرخ الصبيعي لمتخبة والسيا ، 
وبسا أف الرػديػـ هػ العشرخ الدائج  .والكمػر  يػـشدوالسغ، والكالديػـ،  والبػتاسيػـ

فتربح التخبة رػديػمية )مميئة بالرػديػـ(. تػاجه التخبة السميئة بالرػديػـ تحجيات خارة 
السيا  وترخيفها. ومع مخور  نفاذلأنها تكػف مهيكمة بذكل سيء لمغاية مسا يحج أو يسشع مغ 

تصمق هح  الأملاح، اع تجفق أو تخشح إلى  التجػية، فاف معادف التخبة مع عػامل الدمغ
أف تخكيد السمػحة في البيئة السائية تأتي مغ خلاؿ غدل التخبة أو نتيجة  .سصح التخبة 
 يمحة.لتجفق ميا  مػ 

 عجة اجهد  حقمية ومغ مشذأ عالسية. ستعساؿاالسمػحة حقمياً ب تقاس

  Hardnessالعدخة 

العدخة الكمية في السيا  ناتجة مغ تخاكيد الأيػنات الثشائية الذحشة السػجبة وخرػراً ايػنات 
اف  CaCO3الكمديػـ والسغديػـ ويعخؼ السحتػ  الكمي لهح  الأملاح بالعدخة ويعبخ عشها 

اما مرادرها فتأتي مشحجخ الكمذ وسميكات الكالديػـ كسا هػ الحاؿ في القاعجية. العدخة 
تكػف العدخة مهسة في تخبية الاحياء السائية. ممغع/لتخ.  6000في السيا  البحخية تتعج  

والتي تحد  عمى اساس ايػنات الكالديػـ  ويسكغ تقديع العدخة الى عدخة كاربػنية
تحد  بػاسصة املاح الكالديػـ والسغشديػـ  للاحساض  ة غيخ كاربػنيةوالسغشديػـ وعدخ 

 القػية.

Soft= up to 50 mg/l CaCO3 

Moderately soft= 51-100mg/l CaCO3 

Slightly hard= 101- 150 mg/l CaCO3 

Moderately hard= 151-250mg/l CaCO3  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AC%D9%88%D9%8A%D8%A9
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Hard= 251-350 mg/l CaCO3 

Excessively hard= over 350 mg/l CaCO3 

 شخيقة قياس العدخة

( بعج  (0.01Mذي عيارية EDTAمل مغ العيشة مع 25 تدحيػػػػػػػػػح وذلظ مغ خلاؿ 
( إلى  3.9مل هيجروكديج الأمػنيػـ و  (33إضافة محمػؿ مشطع غع كمػريج الأمػنيػـ

ككػاشف وعبخ عغ الشاتا بػ ممغع/لتخ  Eriokerom black Tالشسػذج وباستعساؿ ربػػػػغة 
 ،  -الاث قخاءات لكل عيشة وباستعساؿ السعادلة الآتية: تمعجلا وتؤخحكاربػنات الكمديػـ

Total  Hardness = A *  1000 / V                                   

 ( السدتعسل في التدحيح بػ مل.(EDTA:حجع السحمػؿ القياسي   Aإذ :   
V        : حجع العيشة السدتعسمة في التدحيح بػ  مل 

 

 

 

 

 

 

  Po4الفهسفات الفعالة 

مشها الحائ  والعالق والعزػي و اف مرادرة الخئيدة هي  تػجج الفػسفات بعجة اشكاؿ
مداحيق الغديل وميا  السجاري غيخ السعاممة وميا  الامصار والبدؿ مغ الاراضي الدراعية 

 السدسجة بالاسسجة الفػسفاتية والحاوية عمى تخاكيد عالية مغ الفػسفات.
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نسػ الصحال  والشباتات السائية اف دور الفػسفات في البيئة السائية هػ تدخيع او تعجيل في 
الفدفػر عشرخ رئيدي للأاخاء الغحائي في السيا  العحبة  وفي السربات خرػراً.  جويع

السهسة في  ATPويعد  ذلظ الى دور عشرخ الفدفػر في بشاء الاحساض الشػوية ومخكبات 
 .بشاء عسمية التخكي  الزػئي وتكػيغ الربغات

والدراعية والرشاعية وخرائز التخبة والرخػر ومرادر التمػث أف الاستخجامات الدكانية 
 .العزػي لاسيسا السشطفات التي تعتبخ مرادر الفدفػر في البيئة السائية

  polyphosphateوعمى هيئة  Orthophosphateيػجج الفدفػر السحا  عمى هيئة 
ة الاراضي يختمف تخكيد الفػسفات في السياهبأختلاؼ شبيع ومخكبات عزػية متشػعة.

 السحيصة والكثافة الدكانية ونػعية الدراعة وشبقات الرخػر.

 في الساء:  قياس الفهسفات

مل مغ  50بإضافة قصخة واحجة مغ دليل الفيشػنفثاليغ إلى  شخيقة قياس الفػسفات تتمخز
وعشج ضهػر المػف الػردي يزاؼ حامس الكبخيتيظ السخكد قصخة قصخة  عيشة الساء السخشحة

( وبعج مخور mixed reagentاختفاء المػف بعجها تعامل العيشة بخميط كاشف ) إلى حيغ
نانػميتخ وعبخ عغ الشاتا  880دقائق يتع قياس امترارػػػػػية الزػػػػػػء عمى شػؿ مػجي  10

 .ذرة فدفػر/لتخ -بػحجة ممغع

 

 

  SO4الكبريتات 

الكبخيتات مغ السػاد السدببة لمعدخة الجائسية في الساء وخارة عشج وجػدها عمى شكل  تعُج
وهي مغ الأشكاؿ  كبخيتات الكالديػـ او السغشديػـ وتجخل ضسغ السػاد السدببة لمسمػحة.

التي يتػاجج فيها الكبخيت في الساء وتعج مغ السػاد السدببة لحالات الأسهاؿ إذا تػاججت 
 بتخاكيد عالية.
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 ممغع/لتخ تعتبخ السيا  عدخة ججاَ.  300اكثخ مغ 

 

 

 

  (Clايهن الكلهرايد )
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يعج مغ الايػنات الدالبة السػجػدة في السيا  الصبيعية ويكد  الساء الصعع السالح لاسيسا اذا 
ارتبط مع ايػف الرػديػـ عمى شكل ممح كمػريج الرػديػـ ويختمف الصعع بأختلاؼ التخكيد 

البيئة مغ مرادر شبيعية  وغيخ شبيعية مثل السخربات الدراعية والفزلات ومرجرها في 
 . السشدلية ودخػؿ ميا  شبيعية مغ البحخ

 قياس الكمػر:

 تقجيخ الكمػرايج في الساء: 

 مل بالساء السقصخ. 100مل مغ ماء العيشة وتكسل الى  10. نأخح 1

 يلاحظ ضهػر المػف الارفخ.مل محمػؿ اشائي كخومػمات البػتاسيػـ 1. يزاؼ لها 2

 لحيغ ضهػر المػف القهػائي ، نحد  مقجار نتخات الفزة بػ) مل(.  AgNO3. يدحح مع 3

 (:Blankعسل ) 

مل اشائي كخومات البػتاسيػـ إذ يلاحظ ضهػر  1مل ماء مقصخ ويزاؼ له  100. نأخح  1
جار نتخات لحيغ ضهػر المػف القهػائي. ونحد  مق AgNO3المػف الارفخ. وندحح مع 

 الفزة,

 ونصبق السعادلة لحدا  مقجار الكمػرايج. 

Cl mg/l=( A-B)*N* 35.450*1000/V                                          

A)حجع نتخات الفزة ) عيشة الساء = 

B ( حجع نتخات الفزة السدححة =Blank) 

N عيارية =AgNO3  =0.0141 

 (CO2ااني اوكدج الكاربػف الحخ)
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 400، أي ما يعادؿ الغلاؼ الجػّي % حجساً مغ  0.040ما متػسّصه  CO2 ذكّل غازي
لتقػـ  الزػءشاقة  والصحال  الشباتات، تدتخجـ دورة الكخبػف كجدء مغ ) جدء في السميػف 
كشاتا  كدجيغو أظ تكػّف ، ويشتا عغ ذلوالساءمغ اشائي أكديج الكخبػف  بالتسثيل الزػئي

بالسقابل، فإف عسمية التسثيل الزػئي لا تتعّ في الطلاـ، وتقػـ الشباتات بإنتاج اشائي  لمعسمية
بالإضافة إلى ذلظ، فإفّ اشائي أكديج الكخبػف  التشفذ الخمػي أكديج الكخبػف ليلًا أاشاء عسمية 
كسا يشتا اشائي أكديج الكخبػف خلاؿ  .الكائشات الهػائيةيشتا خلاؿ زفيخ البذخ وسائخ 

 والدكخيّات الخذ  لاحتخاؽالدكخيّات، وكشاتا  تخسّخالسػاد العزػيّة، وأاشاء  تحمّلعسميات 
والغاز  والشفط والخثّ  كالفحع، والهيجروكخبػف  بالكخبػف الغشيّ  الػقػد الأحفػري ومعطع 
الدخّانات(، كسا يتحخّر ) والعيػف الحسئة والحسع البخاكيغاً مغ أيز CO2 يشبعث .الصبيعي
في الأحساض، بالإضافة إلى تػاجج  أيزاً في البحيخات،  إذابتهاعشج  رخػر الكخبػناتمغ 

 .وفي أعساؽ البحار مستدجاً مع تخسّبات الشفط والغاز

 شخيقة قياس ااني اوكديج الكاربػف:

الشسػذج السخاد فحره مع محمػؿ هيجروكديج الرػديػـ مغ مل  100تعتسج عمى تدحيح 
 وباستخجاـ كاشف الفيشػلفثاليغ ، ولمحرػؿ عمى الشتيجة الشهائية 0.02القياسي ذو عيارية 

 السعادلة التالية : اعتسجت

كسية اشائي اوكديج الكاربػف الحخ )ممغع/لتخ( =حجع محمػؿ هيجروكديج الرػديػـ القياسي 
 / حجع ماء الشسػذج السدتعسل . N 0.02  ×44000التخكيد 

  

 

  2COااني اوكديج الكاربػف  
 تكسغ اهسية ااني اوكديج الكاربػف في السيا  الصبيعية في الااة عػامل:

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%AC%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%A1_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%A1_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D9%85%D8%B1_%28%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9%29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B4%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B4%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF_%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AB
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AE%D8%A7%D9%86_%28%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9%29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AE%D8%A7%D9%86_%28%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D8%A9%29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AE%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B0%D8%A7%D8%A8%D8%A9
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. يعسل مغ الشاحية الكيسياوية كسشطع لمسحيط ضج التغيخات الدخيعة في الحامزية او 1
القاعجية لحلظ السحيط إذ اف له القابمية عمى التحاد مع الساء وتكػيغ حامس وكحلظ لإعصاء 

 ممح متعادؿ او قاعجة. 
ونسػ الشباتات . يعسل كسشطع لمعسميات الحياتية في السجاميع السائية إذ اف عسمية الإنبات 2

 مسا يخفع او يقمل مغ القاعجة الغحائية الصبيعية. CO2تعتسج عمى 
يطع الكاربػف الحي يعج مغ العشارخ CO2 . يعتبخ احج العػامل الثلااة السهسة لكػنه اي 3

القابمة لمتحػؿ لتكػيغ اعجاد كبيخة مغ السخكبات ذات التعقج الكبيخ بدب  احتػاء مجارة 
الكتخونات وبحلظ تكػف قابميته عمى تكػيغ مخكبات كثيخة مغ الصبيعة الخارجي عمى اربع 

 غيخ متشاضخة الخوابط، وكػنه يدتصيع اف يكػف سلاسل مغ الحرات ويذتخؾ ااني اوكديج

مع الساء بتجهيد الكاربػف والهيجروجيغ والأوكدجيغ التي تُعج العشارخ الأساسية  الكاربػف 
 في بخوتػبلازـ الخمية. 

ني اوكديج الكاربػف سخيع الحوباف في الساء إذ يجخل لمػسط السائي عغ شخيق اف غاز اا
الهػاء الجػي فزلًا الى مايشتا بعسمية التشفذ مغ قبل الاحياء السائية الستػاججة في السدصح 

 السائي وكحلظ مغ تحمل السػاد العزػية العالقة والستخسبة. 
 اشكاؿ ااني اوكديج الكاربػف:

Co3    ،HCO3  ، H2CO3  ،2CO اف كلَا مغCO2   ،HCO3  يسكغ اف يدتفاد مشهسا
 ككاربػف عزػي بػاسصة الاحياء ذاتية التغحية السجهخية.

  CO2شخيقة تقجيخ 
مع محمػؿ  والسثبت حقميا مغ الشسػذج السخاد فحرهمل  100تعتسج عمى تدحيح 

وباستخجاـ كاشف الفيشػلفثاليغ ، ولمحرػؿ  0.02هيجروكديج الرػديػـ القياسي ذو عيارية 
 السعادلة التالية : اعتسجت عمى الشتيجة الشهائية

كسية اشائي اوكديج الكاربػف الحخ )ممغع/لتخ( =حجع محمػؿ هيجروكديج الرػديػـ القياسي 
 ػذج السدتعسل ./ حجع ماء الشس N 0.02  ×44000التخكيد 

 جسع عيشات الأحياء : 
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الأدوات السدتعسمة لجسع عيشات الأحياء مغ الهػاء أو التخبة والسيا  تعخؼ بالذبكة وتختمف 
 -تراميع هح  الذبكة واحجاـ اقػبها حد  الأغخاض السعجة لها ومغ انػاعها : 

 (Plankton netشباك جسع الهائسات ) -1

وتكػف عمى شكل قسع مقصػع ومعكػس مغ القساش الحي يشتهي بحاوية زجاجية أو معجنية 
لمجسع فيها الهائسات . ويثبت القسع عمى قخص معجني دائخي مغ الاعمى بػاسصة الاث 
حمقات بدمظ متيغ وبصػؿ يسكغ سحبه مع حخكة الدورؽ بدخعة بصيئة ولسجة عذخ دقائق 

مايكخوف لجسع الهائسات  50اـ شبكة ذات اقػ  بقصخ لجسع العيشات . وفي حالة استخج
 الشباتية تدسى شبكة الهائسات الشباتية . 

مايكخوف لجسع الهائسات الحيػانية تدسى شبكة جسع الهائسات  335أما في حالة استخجاـ 
سع  25 – 12الحيػانية أما قصخ القخص السعجني الجائخي الحي يحيط بالذبكة يتخاوح مغ 

 سع . 75الذبكة الاجسالي  وقج ترل شػؿ

 

  الاحياء القاعدية لسياه الزحلة  شباك جسع -2

هشاؾ شباؾ خارة تدتعسل في الججاوؿ والانهار ذات السيا  الزحمة وتتكػف مغ قساش 
رغيخ تشدؿ الى القاع ويجؾ القاع بالقجـ لغخض تحخيظ محتػياته بعج وضع الذبكة باتجا  

وبحلظ تشجخؼ الكائشات الحية )الحيػانية عادة( الى الذبكة ليتع جسعها معاكذ لتيار الساء 
 ودراستها .
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 -جسع الاحياء الأخرى :

يختبط ريج الاحياء بجرجة تصػر السجتسع وتقجمه الحزاري وعمى الخغع مغ استخجاـ هحا 
ـ . وهشاؾ التقجـ التكشمػجي الا اف استخجاـ الذباؾ والفخاخ لا يداؿ الا وسع انتذاراً واستخجا

انػاع متجرجة في بداشتها وتعقيجها ويعتسج اساس عسل هح  الفخاخ عمى السدظ السيكانيكي 
استخجاـ السػاد الصاردة أو الجاذبة للأحياء مثل الكيسياويات والاغحية والحخارة والزػء مغ  او

ومغ  العػامل السفيجة في تحخيظ الاحياء بإتجا  يداعج عمى وقػعها في الذباؾ أو الفخاخ
 -هح  الػسائل السدتخجمة :

وتكػف مرشػعة مغ خيػط القساش أو الشايمػف أو تكػف فػهتها مجعسة  الذباك : ( أ
بحمقات مغ السعجف أو الخذ  . وتختبط بسقبس يعتسج شػله عمى شبيعة الاستخجاـ 
وتدتخجـ مثل هح  الذباؾ لجسع الاحياء البخية الصائخة كالحذخات وغيخها مغ 

قة بالكداء الشباتي كسا تدتخجـ انػاع محػرة مشها لجسع الاحياء السائية الاحياء الستعم
الرغيخة والتي تجعى بذباؾ الهائسات )البلانكتػف( ويدتفاد مغ الانػاع الكبيخة مشها 

 لريج الاسساؾ أو الصيػر . 

ومغ بيغ ابدط انػاعها حفخة بديصة بالارض تثبت فيها قشيشة لجسع  الفخاخ : ( ب
اء الداقصة في الحفخة وتغصي الحفخة بمػح خذبي . وهشاؾ بعس الحذخات والاحي

انػاع الفخاخ تعتسج تقشية الريج فيها عمى استخجاـ الحخارة أو الزػء لصخد أو جح  
الاحياء بإتجا  الدقػط في الفو . في حيغ اف بعزها تدتعسل السادة الغحائية 

ة والارػات وحتى حالة )كصعع( وفي الاخخ  اشكاؿ مغ الخوائح والسػاد الكيسياوي
 الانجحا  لمجشذ السكسل .

 

جهاز السدتخجمة الاجهدة مغ   Bottom Samples:  القاعية الخواس  عيشات جسع
( وكل جهاز عبارة عغ عمبة معجنية ذات فكيغ Ponar( وجهاز )Ekmanاكساف )

قػييغ . يسكغ فتحهسا بػاسصة سمدمتيغ معجنيتيغ تخبصاف في اعمى العمبة بسدسار 
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ولمعمبة مقبس معجني مغ الاعمى مختبط بدمظ يتحكع بإنداؿ الجهاز الى قاع السدصح 
السائي السخاد أخح عيشة مشه ويتع فتح الفكيغ قبل انداؿ العمبة بعتمة خارة يسكغ التحكع 
بغمقها بإنداؿ اقل مغ خلاؿ الدمظ الحي يعسل عمى فظ ارتباط العتمة بالفكيغ . وبحلظ 

يشة وإف الاجهدة السدتخجمة تختمف حد  شبيعة ورلابة القاع يزع الفكاف لجسع الع
 )رممي أو شيشي( .

  egder  nEmkE كباش إكساف. 1
 يدتعسل برػرة خارة لجسع الخواس  مغ القيعاف الغيخ رمبة.  

   eEdEnD r  nEmkEكباش بتخسغ .  2
 يدتعسل لجسع الخواس  مغ القيعاف الرمبة .  

 عمى الشػعيغ أعلا .  rnep aedbaEnويسكغ أف تصمق تدسية  

         
 

 

 

 Heavy elements extractionofاستخلاص العشاصر الثقيلة من الشباتات السائية  
plant  
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( ـْ  38بساء الحشفية اع بساء مقصخ دافئ بجرجة حخارة ) ويتع غدمها  اتالشبات عيشات تجسع
 .الأجداء الشباتية بساء مقصخ خاؿ مغ الايػنات تبعجها غدم

الشبات الجاؼ بػاسصة هاوف  عيشة صحغت.  ساعة 48لسجة   ْـ 70بجرجة حخارة  وتجفف
لاستخلاص ايػنات  تهزع ( اعميكخوف  40سخر مغ خلاؿ مشخل سعة اقػبه )تخدفي و 

 العشارخ الثقيمة الستخاكسة وحد  الصخيقة:

 مل 25شِقلَ الى دوارؽ هزع مقاومة لمحخارة حجع تة وُ غع مغ مدحػؽ الاندج 1. وزف 1
يَت فػهتها بدجاد زجاجي .   وغُصِّ

مغ حامس الشتخيظ السخكد وحامس بيخوكمػريظ ، اع رُجَّ  مل 6. اُضِيفَ لكل دورؽ 2
 ساعة تحت مفخغة الهػاء .  24تُخِؾ لسجة تو  وتغصىالجورؽ 

 .ُ وضِعَت الجوارؽ في الحساـ السائي فتخة لدخعة الهزع . 3

  .مغ الساء السقصخ مل( 3-2لها مغ ) اع اضيفالجوارؽ مغ الحساـ السائي ،  تخخج. 4

ْـ الى اف يرل  70بجرجة حخارة   Hot platالتدخيغ عمى رفيحة التدخيغ  يعاد. 5
 مع مخاعاة عجـ الػرػؿ الى الجفاؼ . مل 2الحجع الى 

 سل الحجع بالساء السقصخ .يك اع مل 50العيشات الى دورؽ حجسي  تُشقل -6

دورة/ دقيقة  3580رِلَ الخاشح عغ الخاس  باستخجاـ جهاز الصخد السخكدي بدخعة يف. 7
 مل 50الخاشح الى نفذ دورؽ الحجع  يعاد دقيقة باستخجاـ انابي  بلاستيكية اع 30لسجة 

 Flame-Atomicليكػف جاهد لمقخاءة بجهاز شيف الامتراص الحري المهبي 
Absorption Spectrophotometer.   . 

 

 دراسة الظحالب كدليل للتلهث العزهي 
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عس انػاع الصحال  الذائعة في الانهار نتحجث هشا عغ علاقه الصحال  بالسيا  السمػاة ب
ية فالتمػث يؤد  إلى عخقمه نسػ التي تحتػ  عمى فزلات السجار  والفزلات العزػ 

 :الصحال  نتيجة

 حخمانها مغ ضػء الذسذ 

  قج تكػف مػاد سامه تؤد  إلى مػت الصحال 

 قج تتغيخ العػامل والطخوؼ التي تعيق الشسػ والتكااخ 

 كدجيغ واستغلاؿ السػاد بػاسصه الصحال  التي تعسل عمى و تغيخ كبيخ في انتاج الا
 تغيخ لػف وشعع ورائحة الساء

إلى  بالإضافةأما عغ مجار  البيػت والتي تحتػ  عمى انػاع عجيجة مغ السػاد العزػية 
وجػد الفػسفات الشاتا مغ السشطفات وأضهخت بعس الجراسات اف مكػنات الرػديع الااى 
الفػسفات لمسصهخات الرشاعية تحفد نسػ الصحم  أخزخ الخمية )كمػريلا (مسا يعسل عمى 
تدويج الساء بكسيات كبيخة مغ الأوكدجيغ وتتغح  عمى السشتجات الجانبية الشاتجة مغ 

 .عسميات التشطيف

تمف نػعيه وعجد الصحال  مغ السيا  السمػاة بسيا  السجاري عغ تمظ التي تكػف بعيجة عغ تخ
مربات السجاري لحلظ يسكغ استخجامها لتحجيج وجػد مغ عجـ وجػد فزلات مشدلية او 

تػجج انػاع واجشاس عجيجة مغ الصحال  تتزسغ انػاعاً معيشة تتحسل العير  فزلات اخخ .
تتحسل مثل الكلاميجومػناس واليػجميشا  العزػية وانػاع اخخ  لافي مياة ممػاة بالسػاد 

واخخ يعير في السيا   ةالسمػا  واوسيلاتػريا لحا يطهخ لشا رشفاف رشف يعير في السيا
:نػع يعير في السيا  السمػاه بالسػاد العزػية  نػعاف ةالعحبه الشطيفة. وأيزا السيا  السمػا

 .مشذات معالجة الفزلات واخخ يعير عمى الاوحاؿ وفى احػاض

 :تتحسل الصحال  الخزخاء السخزقه العير في الأوساط الغشية بالسػاد العزػية, مثل

 شحم  اولػاخيكذ زوناتا 
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 شحم  اوسيلاتػريا ليسػسا 

 شحم  اوسيلاتػريا تيسػس 

 شحم  الاوسيلاتػريا بخنيدبيذ 

 السمػاات أنػاع

 مغ الاساس في تتألف انها حيث كثيخا السشازؿ فزلات عغ السرانع فزلات تختمف
 مغ الاخخ   الحيػانية والسشتجات الجـ مثل العزػية السخكبات مغ أكثخ او واحجة مجسػعه
 التعكخ انػاع مغ نػع يعتبخ فهحا والكخبػهيجرات البشجخ وبقايا المحػـ تعمي  ومشذأت السجازر
 تتكػف . الصحال  نذاط يحجد وهحا الشهخ لساء الزػء نفاذية تقميل إلى يؤد  والحي العالى
 عمى الكيسياويه السػاد رشاعه ومشذات التعجيغ الرم  كسرانع الاخخ   السرانع فزلات
 كبختيظ حامس عمى الرم  مرانع فزلات تحتػ   فسثلا. العزػية غيخ كيسيائيه مػاد
 حيث السحابه الحجيج واكاسيج واملاح وفيشػؿ نفصيه ومػاد ودهػف  وزيػت عالى تخكيد ذات
 سخعه فتجعل تصفػ ولا القاع في وتتخس  الفزلات تمظ فيها تر  التي الأنهار تكػف 
 واحساض كبخيتات مثل فزلات التشقي  عسميات عغ يشتا. بصيئه الأنهار ميا  جخياف
 السحكػر واغم  الكيسيائية السعامل مغ وأيزا. ورماؿ السعادف خامات تخا  مغ وواوحاؿ
 الأنهار قيعاف في السػجػدة الاحياء وتصػر نسػ تػقف إلى يؤد  الحي التعكخ تػلج ساـ مشها

 والامػنيا والصيغ والقصخاف والديت الشفط مغ سصحيه شبقات الشفط مرافى تحخر.  والاوحاؿ
 الػرؽ  معامل تشتا. السائية الحيه الكائشات وتجمخ الأنهار لقيعاف ترل التي والفيشػلات
 تؤد  عزػيه وغيخ عزػيه مػاد عمى تحتػ   فزلات والجمػد والشديا الدراعية والاسسج 

 والسػاد والقػاعج الحػامس عمى الصحال  تتغح  واحيانا قاتع لػنه وتجعل الساء تعكخ إلى
.  الصحال  وتكااخ نسػ يتػقف التغحية تمظ مغ فبالخغع السعامل مغ تشتا التي العزػية
 كسية فتحج  الشهخ في الجيخ   الفحع مخمفات مغ الشاتجة العمقه السػاد تخكيد زيادة بدب 
 والأعذا  الحذخات مبيجات رش أيزا. الحسخاء الصحال  عمى فتقزى الداقصه الزػء

 في الحائج  الخ   ميا  ترخيف. الساء تمػث إلى يؤد  الشهخ ضفاؼ عمى وغيخها والفصخيات
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 والفػسفات الشيتخوجيغ ومشها الأساسية العشارخ عمى السحتػيه الاوحاؿ معها تجم  الأنهار
 تجسع التي الصحال  تؤاخ قج. التعكخ زيادة إلى تؤد  والقاعجيه العدخ  زيادة إلى بالاضافه
 تغيخ إلى تؤد  السمػاات اف عمسياً  واابت. عميها تتغح  التي الكائشات عمى السذعه السػاد

 حاله في الساء في الاكدجيغ عشرخ كسيه فسثلا لمساء السهسة والفيديائيه الكيسيائية الرفات
 ميا  وخرػرا ذاتيا تشقيه ما حج إلى اخخ   حيه وكائشات والبكتخيا الصحال  تدتصيع. ذائبه
 السيا  في قميمه السصمػبة الاكدجيغ كسيه.  العزػية السجار   بفزلات السمػاه الأنهار
 الصحال  ولكغ العزػية لمفزلات الاولى التحميل في تدتغمه البكتخيا لاف. بالسجار   السمػاه
 تحتاج انها حيث السجار   فزلات تحميل في الاستقخار لمبكتخيا لتدهل الاكدجيغ تزيف
 فالصحال . لمصحال  كغحاء الفػسفات ونتخات الامػنيا مثل لمفزلات البكتخيا تحمل نػاتا إلى
 فزلات تحميل ندبه وتختفع بدخعه الشػعيغ مغ كلا يحداد لحا رحيح والعكذ البكتخيا تحفد

 عجيسه وذائبه ابدط مػاد إلى الكخيهه الخائحه ذات والعكخ  الحائبه غيخ السػاد فتتحػؿ السجار  
 .عزػية غيخ ومخكبات المػف  وعجيسة ونقية ومدتقخة الخائحه

 :مشاشق عج  إلى لمتقديع قابل الشهخ يكػف  العسميات هح  مغ

 بها يػجج ولا التمػث مرجر اسفل مباشخة تقع التي السشصقة هي: الاولى السشصقة    
 تحممها لع السجار   معطع لاف التمػث تتحسل لا التي الصحال  تتكػف  ولا تساما كدجيغو ا

 .بعج

 تتحسل التي والصحال  البكتخيا اف حيث الفعاؿ التحمل مشصقه فهي :الثانية السشصقة    
 .الكثيف الشسػ عمى قادر  وتكػف  السجار   فزلات

 الكخيهه الخائحه وتختفى نطيف الساء يربح حيث الذفاء مشصقه فهي:الثالثة السشصقة    
 .البكتخيا وتقل الصحال  وتدػد

 فزلات مغ خاليا الشهخ يربح حيث الانطف السيا  مشصقه فهي:الخابعة السشصقة    
 تتحسل التي الصحال  مشها وتختفى اليها الفزلات تتحسل لا التي الصحال  فتخجع السجاري 
 .الفزلات
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 الدػشية الربغية والصحال  السدرقة الخزخاء الصحال  اما الانطف السيا  تدػد فالجايتػمات
 في الخزخاء الصحال  وتدػد الفعاؿ التحمل مشصقه مغ الأوؿ الجدء وفى التحمل مشصقه في

 والبحيخات الأنهار جعل إلى التجريجى التمػث يؤد . الفعاؿ التحمل مشصقه مغ الستبقى الجدء
. الحاتية التشقيه خلاؿ مغ وذلظ الفػسفات نتخات وخرػرا لمصحال  الغحائية بالسػاد غشيه
 تصػيخ بػاسصة والبحيخات الأنهار في التمػث كسيات تقميل مغ التأكيج الزخوري  ومغ

 الأنهار تشطيف اابات يسكششا بانه الفرل هحا مغ ونخخج الفزلات تكخيخ معالجه مشذاءات
 .التمػث مغ

 الصحال  وتتزاعف تشسػ: والخدانات البحيخات في( البلانكتػنية) الصافية السجهخية الصحال 
 فتشسػ اخخ   شحال  مع الصافية الحقيقة السجهخية الاوليه بالكائشات وتختمط الصافية السجهخية
 تجعى ججا رغيخ  شحال  هشاؾ بأف الجراسات اوضحت ،وقج الدصح عمى حرائخ وتذكل

 الاولية الكائشات قائسة ضسغ الاحرائيات في إدراجها يتعحر الكائشات وهح  نانػبلانكتػف 
 مغ عالية ندبه فتذكل السمترقه غيخ الحجع كبيخة الصحال  اما. حجسها لزغخ. الصافية
 الكائشات مغ معقػله اعجاد مغ معقػله اعجا وجػد اف ابت وقج. الصائفة الاوليه الكائشات
 السيا  مرادر في متػازنه بيػلػجيه ضخوؼ تػفخ عمى دليل هػ السعخوفة الصافيه الاوليه
 الترفيه عسمية في خصيخة مذاكل تدب  قج الصحال  مغ معيشة انػاع نسػ ذلظ عكذ.الخاـ

 الصحال  تربح فحيشسا بها الصحال  وجػد اساس عمى الساء ترشيف ويسكغ. والتػزيع
 سابق كثيف ونسػ. العزػية بالسػاد الساء تذبع عمى يجؿ فحلظ سائج  السدرقه الخزخاء
 الشتخات مثل الصحال  عجد مغ يحجد لمصحال  الغحائيه السػاد وأيزاًتحجيج. الجياتػمات
 تخسي  السؤسدات بعس في اُقتخح لحلظ لمجياتػمات بالشدبه الديميكا ويزاؼ والفػسفات
 بالسيا  الخدنات او الشهخ ماء اختلاط عمى الحخص. الحجيج فػسفات شكل عمى الفػسفات
 الخداف عسل او حخكة يعيق غديخ بذكل الصحال  نسػ عمى تعسل اختمصت اذا حيث الجػفية
 تفتخس التي الدرقاء الخياشيع ذات الأسساؾ أعجاد زيادة يذجع. الشهخ ميا  وتػزيع وترفية
 فهي مجامعها حد  مدجمه وهي نػعا 42 السمترقه الصحال  تذسل. الأسساؾ رغار
 العحبه السيا  وشحال  الخزخاء والصحال  السدرقه الخزخاء والصحال  الجياتػمات تذسل
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 غيخ خيػط بذكل اما يشسػ الصحال  هح  مغ والعجيج الدػشيات تذسل لا ولكغ الحسخاء
 في تثبيت يجهاز عميها يشسػ الحي بالػسط وتختبط انابي  شكل عمى او متفخعة او متفخعه
 كيتػفخا/بيثػفػرا/كلادوفخا/الفػشيخيا شحم : الصحال  هح  امثمه ومغ الانابي  نهايات احج 
 ميكخوسبػرا/ايػدوجػنيػـ/ونيتلا/وكارا/ وبػلبػشيتى/ودرابارنالجيا/وستيجػكمػنيػـ/
  .كالػاخيكذ/اودونيلا/وشيدوميخيذ/

 تلهث السيـــاه

 والبيئةالسادة العلسبة : معهد بحهث الاراضى والسياة 

 السقدمة أنـــهاع السياه

 تلهث السيـــاه مرادر تلهث السيـــاه

 عهامل تلهث السياه  

  

 السقدمة:

لاشظ أف الساء هػ عر  الحياة وأهع مكػف مغ مكػناتها ورجؽ الله عد وجل إذ يقػؿ فى 
ويػجج الساء فى ( 30.)الانبياء/)وجعمشا مغ الساء كل شىء حى أفلا يؤمشػف(كتابه العديد 

% مغ  70% مغ وزف الخمية كسا يػجج بشدبة  60-50الخمية الحية بشدبة تتخاوح بيغ 
% مغ وزف الفاكهة ، وهػ العشرخ  90الػزف الكمى لمخزخوات وتديج الشدبة الى أكثخ مغ 

 الاساسى لاستقخار الانداف وازدهار حزارته وأيشسا وجج الساء وججت مطاهخ الحياة.

   

 السياه : أنـــهاع

  Surface Water)أ( مياه سظحية 
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هى السيا  التى تتػاجج عمى سصح القذخة الارضية بحيث تكػف متاحة للاستخجاـ بدهػلة 
 وهى تشقدم تبعا الى ملهحتها الى:

  Salt Waterمياه مالحة  (1) 

لاح هى السيا  التى تحتػ  عمى قجر عاؿ مغ السمػحة لاحتػائها عمى كسيات كبيخة مغ الام:
 السعجنية الحائبة. وتعتبخ البحار والسحيصات السرجر الخئيدى لمسيا  السالحة.

 : Fresh Waterمياه عذبة  (2) 

هى السيا  التى تتسيد بزالة كسية الأملاح بها أو حتى انعجامها فى بعس الأحياف وتعتبخ 
 العحبة.الأنهار والججاوؿ والجميج القصبى والأمصار السرجر الخئيدى لمسيا  

   

 : Ground Water)ب( مياه جهفية 

وهى السيا  التى تػجج فى باشغ الأرض )تحت القذخة الأرضية( وقج تكػف عحبة أو مالحة ، 
هى تتسيد عغ السيا  الاخخ  بانها أقل عخضة لمتمػث بشفايات السرانع والسجار  ولكغ فى 

والسذعة فى الأرض فػرمت  العرخ الحجيث لع يتخكها الإنداف بل دفغ الشفايات الدامة
 آاار مشها الى السيا  الجػفية ولػاتها.

  Water Pollutionتلهث السيـــاه 

وبالخغع مغ أهسية الساء لمحياة سػاء لمذخ  أو لمخ  أو تػليج الصاقة واستخجامه فى   
الرشاعة..الو. إلا أف الانداف يقػـ بتمػيثه وجعمه غيخ رالح للاستخجاـ وذلظ بالقاء 

فايات والسمػاات الى مرادر  رغع أف القخآف الكخيع ححرنا مغ ذلظ الا اف الانداف لايحافظ الش
)عهر الفداد فى البر والبحر بسا كدبت أيدى الشاس ليذيقهم بعض الذى عسلها عمية 

 لعلهم يرجعهن(.

 (.41)سػرة الخوـ آية     
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السرارؼ الدراعية  والبحار السقرػد بتمػث الساء هػ افداد نػعية ميا  الانهار وميا    
والسحيصات بالاضافة الى ميا  الامصار والابار الجػفية مسا يجعل هح  السيا  غيخ رالحة 

 للاستعساؿ.

ويتمػث الساء عغ شخيق السخمفات الاندانية والشباتية أو الحيػانية أو السعجنية أو الرشاعية   
ا  )السدصحات السائية مغ بحار أو الدراعية أو الكيسيائية التى تر  فى مرادر السي

ومحيصات وانهار ومرارؼ زراعية( ، كسا تتمػث السيا  الجػفية نتيجة لتدخ  السػاد 
 الكيسيائية وايزا ميا  الرخؼ الرحى اليها بسا فيها مغ بكتيخيا واحياء دقيقة.

بانه أ  تغييخ يصخأ عمى "تمػث السيا : (WHO)  ولقج عخفت هيئة الرحة العالسية  
عشارخ الجاخمة فى تخكيبه بصخيقة مباشخة أو غيخ مباشخة بدب  نذاط الانداف" ، الامخ ال

الح  يجعل هح  السيا  أقل رلاحية للاستعسالات الصبيعية السخررة لها أو بعزها أو 
بعبارة أخخ  عبارة عغ "التغيخات التى تحجث فى خرائز الساء الصبيعية والبيػلػجية 

عمه غيخ رالح لمذخ  أو الاستعسالات السشدلية والرشاعية والكيسائية لمساء مسا يج
 والدراعية".

   

   

 

 

 

 

 رجػع 

   

   مرادر تلهث السيـــاه :

http://www.vercon.sci.eg/indexUI/uploaded/waterpolution3/waterpolution.htm#W
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إف العجيج مغ انذصة الانداف فى البيئة تتدب  فى تمػث السيا  ، لحا فاف هشاؾ العجيج مغ 
 مرادر تمػث السيا  نحكخ مشها: 

   أولا : التمػث بسخمفات الرخؼ الرشاعى.

   : التمػث بسخمفات ميا  الرخؼ الرحى. اانيا

 :التمػث بالسبيجات الكيساوية.االثا 

 :التمػث بالأسسجة الكيساوية الدراعية. رابعا

 :التمػث بسيا  الرخؼ الدراعى.  خامدا

 :التمػث بالسمػاات الإشعاعية.  سادسا

 : التمػث بالصحال .  سابعا

   :التمػث بالشفط ومذتقاته. اامشا

 :التمػث ببعس الآاار الكػنية  تاسعا

 تغيخ السشاخ.          ¨                                  

 تجميخ شبقة الأوزوف.         ¨                                  

 الأمصار الحسزية.         ¨                                  

  رجػع 

http://www.vercon.sci.eg/indexUI/uploaded/waterpolution3/waterpolution.htm#W
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 أولا: التلهث بسخلفات  الررف الرشاعى:

رانع مغ اكبخ مرادر تمػيث ميا  الانهار والبحار والسحيصات وتحتػ  تعتبخ مخمفات الس  
هح  السخمفات عمى الكثيخ مغ السػاد الكيسيائية الدامة والتى يتع ترخيفها الى السدصحات 

   السائية مثل الانهار والبحار أو السرارؼ الدراعية أو مجار  الرخؼ الرحى.

مفة عمى نػع الرشاعات القائسة كسا وتعتسج عمى نػع وتعتسج انػاع السػاد الكيسيائية السخت  
السعالجة التى تجخ  فى كل مرشع ولكغ تذتخؾ اغم  السرانع فى القائها الكثيخ مغ السػاد 
مثل الأحساض والقػاعج والسشطفات الرشاعية والأرباغ وبعس مخكبات الفػسفػر والسعادف 

 ا تمػاا شجيجا لمسيا  التى تمقى فيها.الثقيمة الدامة مثل الخراص والدئبق مسا يتدب  عشه

 


