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 Powder Metallurgy ِزبٌٛسع١ب اٌّغبؽ١ك

اٌّزبٌٛسع١ب( ٠زٕبٚي و١ف١خ إػذاد اٌّغبؽ١ك اٌفٍض٠خ ٚرق١ٕؼٙب ٚدساعزٙب  ػٍُ اٌفٍضاد (٘ٛ فشع ِٓ 

ثذا٠خ اعزخذَ ِغؾٛق اٌّؼبدْ ١ٌؾً ِؾً فت اٌّؼبدْ اٌزٟ وبْ ٠قؼت اراثزٙب اْ  ػ١ٍّبً ٚرطج١م١بً.

 لقد استعملت هذه الطرٌقة لتشكٌل المعادن والسبائك التً لافٕبػ١ب ثغجت دسعخ رٚثبٔٙب اٌؼب١ٌخ. 

نٌوم دوالمولب ٌمكن تشكٌلها بعملٌات التشكٌل المٌكانٌكً أو عملٌات التشغٌل مثل معادن التنجستن

نٌوم ذو الصلادة الفائقة ودرجات الانصهار لبدوكاربٌد المو  وسبائكهما وخاصة كاربٌد التنكستن

المرتفعة ثم اتسع استعمالها إلى أن أصبح ٌشمل عددا كبٌرا من المعادن والسبائك الواسعة الانتشار 

ِٓ ِغبؽ١ك ِىٛٔبرٙب ٚرٌه ثخٍطٙب  اٌغجبئه ٠ٚٙزُ ثزق١ٕغ مثل الألمنٌوم والنحاس والصلب .

رخزٍف هشق إٔزبط اٌّغبؽ١ك ا١ٌّزبٌٛسع١خ  .رٍج١ذ٘ب فٟ ؽىً إٌّزظ اٌّطٍٛة صُ وجغٙب رذ١ِغٙب ٚ

ػٍٝ ؽغت هج١ؼخ اٌّؼذْ اٌّغزخذَ ٚأ٠نبً هج١ؼخ  اٌّغبؽ١ك اٌّشاد رؾن١ش٘ب ِٓ ؽ١ش اٌخٛاؿ 

 . ٠غت أْ رزٛافش ف١ٙب ٚػٕذ إٔزبط اٌّغبؽ١ك ٠غت أْ رىجظ ػٍٝ أؽىبي ِؼ١ٕٗ صُ رغخٓ ٚرٍجذ اٌزٟ

 هشق إٔزبط اٌّغبؽ١ك ا١ٌّزبٌٛسع١خ:

 اٌطشائك ا١ٌّىب١ٔى١خ

ٚرزجغ ٌٍؾقٛي ػٍٝ ِغبؽ١ك اٌّؼبدْ اٌٙؾخ ِضً ثؼل اٌخلائو اٌؾذ٠ذ٠خ ٚاٌؾذ٠ذ اٌقت الأث١ل 

ٚرغزؼًّ فٟ ٘زا اٌّغبي اٌطٛاؽ١ٓ رٚاد اٌىشاد أٚ  ٚأوبع١ذ اٌّؼبدْ ٚثؼل اٌخلائو اٌخبفخ,

اٌطٛاؽ١ٓ اٌٙضاصح أٚ اٌطٛاؽ١ٓ اٌذٚا١ِخ اٌزٟ رؾذس ف١ٙب دٚاِبد ٘ٛائ١خ رؤدٞ إٌِٝ افطذاَ ؽج١جبد 

اٌّبدح ثؼنٙب ثجؼل ٚرطؾٓ أٚ رغؾك رار١بً. ِٚٓ اٌطشائك ا١ٌّىب١ٔى١خ رٍه اٌزٟ ٠ٍغأ إ١ٌِٙب ٌززس٠ش 

ٍٝ ؽىً لطشاد فٟ أصٕبء فجٗ فٟ أؽٛاك ِبئ١خ ١ٌزغّذ ػٍٝ ؽىً اٌّؼذْ اٌّقٙٛس أٚ رمط١ؼٗ ػ

 .ؽج١جبد ِؼذ١ٔخ

 اٌطشائك اٌف١ض٠بئ١خ

إِْ أوضش اٌطشائك اٌف١ض٠بئ١خ ؽ١ٛػبً ٌٍؾقٛي ػٍٝ الأرسح اٌّؼذ١ٔخ ٟ٘ هش٠مخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌزٞ 

اٌّقٙٛسح ٌجؼل اٌّؼبدْ  ٠ّىٓ أْ ٠زُ ثبعزؼّبي اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ لأِلاػ اٌّؼبدْ أٚ الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ

إٌبدسح. ٠ٚزُ اٌزؾ١ًٍ فٟ ؽٛك ٠ؾزٛٞ ِؾٍٛلاً ِبئ١بً لأؽذ أِلاػ اٌّؼذْ اٌّشاد رزس٠شٖ, ٠ٚىْٛ 

اٌّقؼذ ِقٕٛػبً ِٓ ٘زا اٌّؼذْ. ٚثئِِشاس اٌز١بس إٌّبعت رجذأ رساد اٌّقؼذ ثبٌزؾشد فٟ اٌّؾٍٛي 

ذ, أٚ ػٍٝ ؽىً ؽج١جبد ٔبػّخ ٌزٕزمً ٚرزشعت ػٍٝ اٌّٙجو ػٍٝ ؽىً ففبئؼ ٘ؾخ عٍٙخ اٌزفز١

٠خزٍف ؽغّٙب ثبخزلاف وضبفخ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزخذَ. ٠ّٚىٓ ثبٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌؾقٛي رمش٠جبً 

ػٍٝ أرسح اٌّؼبدْ وبفخ. غ١ش أْ ٘زٖ اٌطش٠مخ رمزقش ػٍٝ اٌؾقٛي ػٍٝ الأرسح اٌنشٚس٠خ فٟ فٕغ 

http://www.marefa.org/index.php/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA
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١خ ِٓ اٌؾٛائت ٌجؼل اٌّؼبدْ وبٌٕؾبط ثؼل اٌمطغ اٌزٟ رؾزبط فٟ رق١ٕؼٙب إٌِٝ أرسح ٔم١خ خبٌ

ٚاٌفنخ ٚا١ٌٕىً, أٚ فٟ اٌؾقٛي ػٍٝ أرسح ثؼل اٌّؼبدْ إٌبدسح ِضً اٌضسو١َٔٛٛ ٚاٌضٛس٠َٛ 

٠ّٚىٓ اٌؾقٛي ػٍٝ أرسح اٌّؼبدْ راد دسعبد الأقٙبس إٌّخفنخ ثطش٠مخ اٌزىض١ف,  .ٚاٌز١زب١َٔٛ

دح, فززىبصف ػٍٝ ؽىً ؽج١جبد ٚرٌه ثقٙش اٌّؼذْ ٚرجخ١شٖ, صُ رّش٠ش أثخشرٗ ػٍٝ عطٛػ  ِجشَّ

  sintering وش٠ٚخ ٔبػّخ, راد لبث١ٍخ ع١ذح ٌٍزؾى١ً ٚاٌزٍج١ذ

 

 

 

 

 اٌطشائك اٌى١ّب٠ٚخ

ٚرنُ ِغّٛػخ ِٓ اٌطشائك, ِٕٙب ِب ٟ٘ و١ّ١ب٠ٚخ ف١ض٠بئ١خ أٚ و١ّ١ب٠ٚخ ١ِىب١ٔى١خ, ِٕٚٙب ِب ٟ٘ 

 :و١ّ١ب٠ٚخ فشف ٚأّ٘ٙب

 انطريقة انكربونيهية

ٚ٘ٝ رؼزّذ ػٍٝ لبث١ٍخ إرؾبد ِؼظُ اٌّؼبدْ ِغ أٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ ١ٌٕزظ ِشوجبً و١ّ١بئ١بً ٠غّٝ 

اٌىشث١ًٔٛ فٙزا اٌّشوت غ١ش صبثذ ٠ّٚىٓ أْ ٠زفىه ثغٌٙٛخ إٌٝ أٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌّؼذْ اٌقبفٝ 

 .هش٠مخ اٌٙذسعخ اٌزٜ ٠زشعت ػٍٝ ؽىً ؽج١جبد ٔم١خ ٠ّىٓ اٌزؾىُ فٟ ؽغّٙب

 سعخهش٠مخ اٌٙذ

دسعخ ِئ٠ٛخ, رقجؼ راد  833ٚ  333إِْ أوضش اٌّؼبدْ إرِا ِب عخٕذ إٌِٝ دسعخ ؽشاسح ٚالؼخ ِب ث١ٓ 

ْ ِشوجبً ٠غّٝ ٘ذس٠ذ اٌّؼذْ, ٚ٘زا اٌّشوت ٘ؼ, عًٙ  ّٛ لبث١ٍخ وج١شح ٌلارؾبد ِغ اٌٙذسٚع١ٓ ٌزى

اٌؾشاسح  اٌزفز١ذ. ٚرزُ اٌؼ١ٍّخ ثزغخ١ٓ اٌّؼذْ )اٌزٞ ٠ىْٛ ػٍٝ ؽىً لطغ فغ١شح( إٌِٝ دسعخ

اٌلاصِخ, مّٓ عٛ ِٓ غبص اٌٙذسٚع١ٓ ١ٌزؾىً ٘ذس٠ذ اٌّؼذْ, اٌزٞ ٠غشػ ٠ٚطؾٓ, صُ ٠ؼبد رغخ١ٕٗ 

ِٓ عذ٠ذ فٟ عٛ ِفشؽ ِٓ اٌٙٛاء ٌزخ١ٍقٗ ِٓ اٌٙذسٚع١ٓ. ف١ؾُقً ػٍٝ ؽج١جبد ٔبػّخ ِٓ اٌّؼذْ 

 .إٌمٟ, راد لبث١ٍخ ٌٍىجظ ٚاٌزٍج١ذ

 (طريقة الِإرجاع )الاختزال

اٌؾقٛي ػٍٝ الأرسح ؽ١ٛػبً ٌغضاسح إِٔزبعٙب ٚلٍخ رىب١ٌفٙب إرِ ٠ّىٓ ثٛعبهزٙب ٟٚ٘ أوضش هشائك 

اٌؾقٛي ػٍٝ أرسح اٌّؼبدْ ِٓ أوبع١ذ٘ب ِجبؽشح, وّب ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٓ ِخٍفبد ثؼل اٌؼ١ٍّبد 
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اٌزم١ٕخ, ِضً لؾٛس اٌقذأ إٌبرغخ ِٓ رطش٠ك إٌّزغبد اٌؾذ٠ذ٠خ ٚعؾجٙب. ٠ٚزُ الاخزضاي ثٛعبهخ ِٛاد 

اي راد لبث١ٍخ وج١شح ٌٍزفبػً ِغ الأوغغ١ٓ ِٓ اٌّؼذْ اٌّشاد اخزضاٌٗ, ٠ّٚىٓ أْ رىْٛ فٍجخ اخزض

ِضً اٌفؾُ ٚاٌقٛد٠َٛ ٚاٌىٍغ١َٛ ٚاٌّغٕض٠َٛ, أٚ غبص٠خ ِضً اٌٙذسٚع١ٓ ٚ أٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚغبص 

  .إٌؾبدس

 -: بثلاثة عملٌات أساسٌة هًحٌق المعادن اوتتلخص عملٌة تشكٌل مس

 انخهيطمزج .1

ٚرغزؼًّ ٌٙزٖ اٌغب٠خ خلاهبد راد أؽىبي ِخزٍفخ, اٌغب٠خ ِٓ اعزؼّبٌٙب رٛص٠غ اٌؾج١جبد رٛص٠ؼبً 

ِٕزظّبً ف١ّب ث١ٕٙب, ٠ٚىْٛ اٌخٍو عبفبً أٚ سهجبً, ٚرغزؼًّ هش٠مخ اٌخٍو اٌشهت ػٍٝ ٔؾٛ خبؿ فٟ 

د فٟ اٌٛصْ إٌٛػٟ خٍو الأرسح اٌّشوجخ ٚاٌؾب٠ٚخ أوضش ِٓ ِىْٛ ٚاؽذ, ٚلاع١ّب ػٕذِب ٠ىْٛ اٌزفبٚ

ث١ٓ ِىٛٔبد اٌخ١ٍو وج١شاً, ٠ٚغزخذَ ٌٍخٍو اٌشهت وً ِٓ اٌغٛي )اٌىؾٛي( ٚاٌجٕض٠ٓ ٚاٌّبء اٌّمطش 

ٚلبث١ٍزٗ ٌٍزؾىً, ٠ٍُغأ إٌِٝ  أغ١بث١خِٓ أعً اٌؾفبظ ػٍٝ رغبٔظ اٌخ١ٍو ٚص٠بدح  ٚاٌغ١ٍغش٠ٓ ٚغ١ش٘ب.

جبد ِىٛٔخ ِٓ ػذد وج١ش ِٓ الأرسح ٚلز١خ اٌض رغّؼبدالأرسح, ٚرٌه ثزى٠ٛٓ  granulation رؾج١ت

اٌّزٕب١٘خ فٟ اٌقغش, ٠ٚغزؼبْ ٌٙزٖ اٌغب٠خ ثّٛاد ساثطخ رغبػذ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ػٍٝ أضلاق اٌؾج١جبد 

ثؼنٙب ػٍٝ ثؼل ػٕذ ػ١ٍّخ اٌىجظ, ٠ّٚىٓ اٌزخٍـ ِٕٙب ثغٌٙٛخ ػٕذ ػ١ٍّخ اٌزٍج١ذ ِٓ دْٚ أْ 

شاف١ٓ ٚاٌؾّغ ٚاٌّطبه اٌقٕبػٟ ٚاٌىبفٛس ٚغ١ش٘ب رزشن أصشاً مبساً فٟ إٌّزظ. ٚأُ٘ ٘زٖ اٌّٛاد: اٌج

 .ِٓ ثؼل اٌغٛائً اٌؼن٠ٛخ

 

 

 

  ( :compactingعمهية انكبس ).2

وٌتم فٌها تعرٌض المساحٌق إلى ضغط عالً بوجود درجة الحرارة وٌسمى الناتج بالقالب الأخضر 

وٌمكن أن ٌتم الكبس على البارد أو على الساخن. تكون عملٌة الكبس ذات أهمٌة كبٌرة لكونها تحدد 

غالبا  كثافة وتجانس المنتج النهائً. إن القدرة على الحصول على كثافة ضغط مناسبة تكون محددة

بقابلٌة التصنٌع بطرٌقة مٌتالورجٌا المساحٌق. إن الغرض من عملٌة الكبس هو من اجل جمع 

حبٌبات المسحوق المعدنً داخل الشكل المطلوب وحسب الأبعاد المرغوب بها اخذٌن بنظر الاعتبار 
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إلى  التغٌرات التً تحصل فً العملٌة اللاحقة للكبس وهً التلبٌد. ٌمكن تصنٌف عملٌات الكبس

 نوعٌن أساسٌٌن هما:

الكبس بالضغط: وٌتم باستخدام الضغط فً هذه العملٌة ومن الأمثلة علٌها الكبس بالقوالب ، -أ 

 الكبس المتساوي فً كافة الاتجاهات وغٌرها من العملٌات.

 الكبس بدون ضغط: وتشمل الكبس بتأثٌر الجاذبٌة-ب 

 انتهبيذ.3

ٚاٌزؾى١ً ثبٌىجظ رىْٛ اٌمطؼخ ٘ؾخ, غ١ش فبٌؾخ ٌلاعزخذاَ, رزفزذ ػٕذ  اٌىجظثؼذ الأزٙبء ِٓ 

رؼشمٙب لأٞ عٙذ خبسعٟ. ٌزٌه رغشٞ ٌٙب ػ١ٍّخ اٌزٍج١ذ لِإوغبثٙب اٌّزبٔخ اٌىبف١خ, ٚاٌخٛاؿ 

اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌلاصِخ ٌلاعزخذاَ. ٚاٌزٍج١ذ رغخ١ٓ اٌمطؼخ أٚ إٌّزظ إٌِٝ دسعخ ؽشاسح ِشرفؼخ, 

ِٓ دسعخ الأقٙبس اٌّطٍمخ ٌّؼذْ الأرسح أٚ ٌٍّؼذْ اٌشئ١غٟ فٟ ؽبي وْٛ  3.9ٔبً إٌِٝ رقً أؽ١ب

ٚرؼذ ػ١ٍّخ اٌزٍج١ذ ِٓ أوضش اٌؼ١ٍّبد اٌزىٌٕٛٛع١خ أ١ّ٘خ, ٌزأص١ش٘ب  .الأرسح ِض٠غبً ِٓ ػذح ِىٛٔبد

ٗ ِٓ اٌّجبؽش فٟ خٛاؿ اٌمطؼخ إٌّزغخ ِٚٛاففبرٙب وبفخ ِٚذٜ فلاؽٙب ٌلاعزؼّبي, ٚرٌه ٌّب رؾذص

 :رغ١شاد فٟ ث١ٕخ الأرسح. ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌزغ١شاد

 .رغ١شّ وّٟ ٚو١فٟ فٟ عطٛػ اٌؾج١جبد ٚو١ف١خ رلاِغٙب ٚرذاخً ثؼنٙب فٟ ثؼل -أ 

 .اٌزخٍـ ِٓ الِإعٙبداد إٌبعّخ ػٓ ػ١ٍّخ اٌزؾى١ً -ة 

اٌّغب١ِخ  إػِبدح اٌزجٍٛس فٟ ؽج١جبد الأرسح ّٚٔٛ اٌجٍٛساد, ٚاخزلاف إٌغجخ ث١ٓ ؽغُ اٌفشاغبد -ط 

 .ٚاٌؾغُ اٌىٍٟ ٌٍمطؼخ

لذ ٠ٕقٙش ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ ِىٛٔبد اٌّض٠ظ اٌّؤٌَّف ِٓ أرسح أوضش ِٓ ِؼذْ ٚاؽذ, ٚاٌطٛس  -د 

اٌغبئً إٌبرظ لذ ٠ىْٛ لبثلاً ٌلأذِبط فٟ ثؼل اٌّىٛٔبد اٌقٍجخ ػٍٝ ؽىً ِؾب١ًٌ فٍجخ, أٚ إرِاثخ 

فٍت أٚ إٌِٝ ػذح أهٛاس فٍجخ, ٚلذ ٠منٟ ثؼنٙب فٟ ِؾٍٛي عبئً ٠زجٍٛس ف١ّب ثؼذ إٌِٝ ِؾٍٛي 

ٚعٛد اٌطٛس اٌغبئً ػٍٝ اٌفشاغبد اٌّغب١ِخ و١ٍبً أٚ عضئ١بً. ٚ٘ىزا فئِْ اٌج١ٕخ اٌقٍجخ ٌٍّض٠ظ لذ رزغ١ش 

و١ٍبً, ٚرزغ١ش رجؼبً ٌزٌه اٌخٛاؿ وبفخ. ٌٙزا فئِْ اٌؾقٛي ػٍٝ اٌج١ٕخ اٌّطٍٛثخ ٚاٌخٛاؿ اٌلاصِخ, ٠زُ 

اٌشئ١غ١خ اٌّؤصشح فٟ ػ١ٍّخ اٌزٍج١ذ ٟٚ٘ دسعخ اٌؾشاسح اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب  ػٓ هش٠ك اٌزؾىُ فٟ اٌؼٛاًِ

 .اٌزٍج١ذ, ٚصِٓ إثِمبء اٌّض٠ظ فٟ ٘زٖ اٌذسعخ, ٚاٌزشو١ت اٌغبصٞ ٌغٛ اٌفشْ

 انخواص انتكنونوجية نهمساحيق 
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ٚ٘ٛ ؽغُ ِب رؾغٍٗ ِغبؽ١ك اٌّؼذْ ِٓ اٌؾغُ اٌىٍٝ اٌزٜ رؾزٍٗ ؽج١جبد ٘زا  : اٌٛصْ إٌٛػٟ.1

اٌّؼذْ وّب ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗ رؾذ٠ذ وضبفخ اٌّؼذْ ٚرزؼٍك ٘زٖ اٌخبف١خ ثخٛاؿ أخشٜ ِٕٙب ؽغُ 

 .اٌؾج١جبد ٚأزظبَ ؽىٍٙب ٚٔؼِٛخ عطؾٙب ٚرشو١جٙب اٌؾج١جٝ

 : الأغ١بث١خ .2 

 . ضاء اٌمبٌت ٌٚٙزٖ اٌخبف١خ أصش وج١ش فٝ عشػخ اٌىجظفٙٝ لبث١ٍخ ؽج١جبد اٌّغبؽ١ك ًٌّء أع

٘ٝ لبث١ٍخ اٌّغبؽ١ك ٌٍزؾى١ً ٚالاؽزفبظ ثبٌؾىً ٚالأثؼبد اٌذاخ١ٍخ ٌٍمبٌت ػٕذِب  : لبث١ٍخ اٌىجظ .3

 .رزؼشك ٌمٛح وجظ خبسع١خ

فٙٝ رخزٍف ثبخزلاف هج١ؼخ اٌّؼذْ ٚهش٠مخ اٌؾقٛي ػ١ٍٗ ٠ّٚىٓ أْ : ؽىً ؽج١جبد اٌّغبؽ١ك.4

 .٠خ أٚ ث١نب٠ٚخ أٚ أثش٠خ أٚ ؽغش٠خرىْٛ وشٚ

فٙٝ رؼزّذ ػٍٝ ٔغت اٌؾغَٛ اٌّخزٍفخ ٌٍؾج١جبد لأْ ؽج١جبد اٌّغؾٛق  : اٌج١ٕخ اٌؾج١ج١خ ٌٍّغبؽ١ك .5

 .ٌؾغُ ٌزٌه ٠زُ رؾ١ٍٍٙب ِٕخ١ٍبااٌٛاؽذ غبٌجب ِب رىْٛ غ١ش ِزغبٔغخ فٝ 

اٌؾغُ أٚ اٌٛصْ  فٙٛ ِغّٛع ِغبؽبد عطٛػ اٌؾج١جبد فٝ ٚؽذح: اٌغطؼ إٌٛػٟ ٌٍؾج١جبد .6

 . ٠ٚزؼٍك ٘زا اٌغطؼ ثؾىً اٌؾج١جبد ٚث١ٕزٙب اٌؾج١ج١خ

 : رشو١ت اٌّغبؽ١ك .7

ؽ١ش أْ اٌخ١ٍو اٌٛاؽذ ِٓ اٌّغبؽ١ك لذ ٠زىْٛ ِٓ ِؼذْ ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ ِؼذْ وّب ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ 

ؽ١ك ِٓ ِشوجبد ِؼذ١ٔخ أٚ ِٛاد غ١ش ؽذ٠ذ٠خ ٚرٌه ػٍٝ ؽغت اٌمطغ اٌّشاد رق١ٕؼٙب ِٓ ٘زٖ اٌّغب

 .٠ٚغت أْ رغشٜ عٍغٍخ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزٕم١خ ِضً رخ١ٍقٙب ِٓ اٌؾٛائت ٚاٌزٕغ١ك اٌؾج١جٝ

 : واهم منتجات هذه الطريقة

أسلاك المصابٌح الكهربائٌة -3المرشحات المعدنٌة       -2المحامل الذاتٌة التزٌٌت              -1

 ورؤوس أقلام القطع .

 -مزايا وعيوب عملية تشكيل مساحيق المعادن :   

 1 -ٌلً : تمتاز عملٌة تشكٌل مساحٌق المعادن عن غٌرها من عملٌات التشكٌل بما

التشغٌل حٌث ٌمكن استعمالها  تحتاج إلى عملٌات إضافٌة للتشكٌل أو إن منتجات هذه العملٌة لا-

  مباشرة .

  نتاجٌة عالٌة .خطوات إنتاج المنتجات سهلة وذات كفاءة إ-2
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ٌمكن تشكٌلها أو تكون صعبة التشكٌل بالطرق الاعتٌادٌة  لا منتجات تتوفر إمكانٌة إنتاج-3

 . لللتشكٌل والتشغٌ

تتوفر إمكانٌة كبٌرة لتغٌٌر التركٌب الكٌمٌاوي للمنتجات عن طرٌق التحكم فً مزٌج -4 

  تباٌنة .المساحٌق وبالتالً توفر الإمكانٌة فً الحصول على الخواص الم

  أهم عٌوب هذه الطرٌقة هً:

  صعوبة إنتاج المنتجات ذات الأشكال أو الهٌئات المعقدة .-1

معظم منتجات هذه الطرٌقة تكون ذات مقاومة ومتانة اقل من منتجات عملٌات التشكٌل  -2

  الأخرى .

  ارتفاع تكالٌف صناعة القوالب والمكابس المستعملة فً العملٌة .-3

 


