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 Powder Metallurgy ِزبٌٛسع١ب اٌّغبؽ١ك

اٌّزبٌٛسع١ب( ٠زٕبٚي و١ف١خ إػذاد اٌّغبؽ١ك اٌفٍض٠خ ٚرق١ٕؼٙب ٚدساعزٙب  ػٍُ اٌفٍضاد (٘ٛ فشع ِٓ 

ثذا٠خ اعزخذَ ِغؾٛق اٌّؼبدْ ١ٌؾً ِؾً فت اٌّؼبدْ اٌزٟ وبْ ٠قؼت اراثزٙب اْ  ػ١ٍّبً ٚرطج١م١بً.

 لقد استعملت هذه الطرٌقة لتشكٌل المعادن والسبائك التً لافٕبػ١ب ثغجت دسعخ رٚثبٔٙب اٌؼب١ٌخ. 

نٌوم دوالمولب ٌمكن تشكٌلها بعملٌات التشكٌل المٌكانٌكً أو عملٌات التشغٌل مثل معادن التنجستن

نٌوم ذو الصلادة الفائقة ودرجات الانصهار لبدوكاربٌد المو  وسبائكهما وخاصة كاربٌد التنكستن

المرتفعة ثم اتسع استعمالها إلى أن أصبح ٌشمل عددا كبٌرا من المعادن والسبائك الواسعة الانتشار 

ِٓ ِغبؽ١ك ِىٛٔبرٙب ٚرٌه ثخٍطٙب  اٌغجبئه ٠ٚٙزُ ثزق١ٕغ مثل الألمنٌوم والنحاس والصلب .

رخزٍف هشق إٔزبط اٌّغبؽ١ك ا١ٌّزبٌٛسع١خ  .رٍج١ذ٘ب فٟ ؽىً إٌّزظ اٌّطٍٛة صُ وجغٙب رذ١ِغٙب ٚ

ػٍٝ ؽغت هج١ؼخ اٌّؼذْ اٌّغزخذَ ٚأ٠نبً هج١ؼخ  اٌّغبؽ١ك اٌّشاد رؾن١ش٘ب ِٓ ؽ١ش اٌخٛاؿ 

 . ٠غت أْ رزٛافش ف١ٙب ٚػٕذ إٔزبط اٌّغبؽ١ك ٠غت أْ رىجظ ػٍٝ أؽىبي ِؼ١ٕٗ صُ رغخٓ ٚرٍجذ اٌزٟ

 هشق إٔزبط اٌّغبؽ١ك ا١ٌّزبٌٛسع١خ:

 اٌطشائك ا١ٌّىب١ٔى١خ

ٚرزجغ ٌٍؾقٛي ػٍٝ ِغبؽ١ك اٌّؼبدْ اٌٙؾخ ِضً ثؼل اٌخلائو اٌؾذ٠ذ٠خ ٚاٌؾذ٠ذ اٌقت الأث١ل 

ٚرغزؼًّ فٟ ٘زا اٌّغبي اٌطٛاؽ١ٓ رٚاد اٌىشاد أٚ  ٚأوبع١ذ اٌّؼبدْ ٚثؼل اٌخلائو اٌخبفخ,

اٌطٛاؽ١ٓ اٌٙضاصح أٚ اٌطٛاؽ١ٓ اٌذٚا١ِخ اٌزٟ رؾذس ف١ٙب دٚاِبد ٘ٛائ١خ رؤدٞ إٌِٝ افطذاَ ؽج١جبد 

اٌّبدح ثؼنٙب ثجؼل ٚرطؾٓ أٚ رغؾك رار١بً. ِٚٓ اٌطشائك ا١ٌّىب١ٔى١خ رٍه اٌزٟ ٠ٍغأ إ١ٌِٙب ٌززس٠ش 

ٍٝ ؽىً لطشاد فٟ أصٕبء فجٗ فٟ أؽٛاك ِبئ١خ ١ٌزغّذ ػٍٝ ؽىً اٌّؼذْ اٌّقٙٛس أٚ رمط١ؼٗ ػ

 .ؽج١جبد ِؼذ١ٔخ

 اٌطشائك اٌف١ض٠بئ١خ

إِْ أوضش اٌطشائك اٌف١ض٠بئ١خ ؽ١ٛػبً ٌٍؾقٛي ػٍٝ الأرسح اٌّؼذ١ٔخ ٟ٘ هش٠مخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌزٞ 

اٌّقٙٛسح ٌجؼل اٌّؼبدْ  ٠ّىٓ أْ ٠زُ ثبعزؼّبي اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ لأِلاػ اٌّؼبدْ أٚ الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ

إٌبدسح. ٠ٚزُ اٌزؾ١ًٍ فٟ ؽٛك ٠ؾزٛٞ ِؾٍٛلاً ِبئ١بً لأؽذ أِلاػ اٌّؼذْ اٌّشاد رزس٠شٖ, ٠ٚىْٛ 

اٌّقؼذ ِقٕٛػبً ِٓ ٘زا اٌّؼذْ. ٚثئِِشاس اٌز١بس إٌّبعت رجذأ رساد اٌّقؼذ ثبٌزؾشد فٟ اٌّؾٍٛي 

ذ, أٚ ػٍٝ ؽىً ؽج١جبد ٔبػّخ ٌزٕزمً ٚرزشعت ػٍٝ اٌّٙجو ػٍٝ ؽىً ففبئؼ ٘ؾخ عٍٙخ اٌزفز١

٠خزٍف ؽغّٙب ثبخزلاف وضبفخ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزخذَ. ٠ّٚىٓ ثبٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌؾقٛي رمش٠جبً 

ػٍٝ أرسح اٌّؼبدْ وبفخ. غ١ش أْ ٘زٖ اٌطش٠مخ رمزقش ػٍٝ اٌؾقٛي ػٍٝ الأرسح اٌنشٚس٠خ فٟ فٕغ 

http://www.marefa.org/index.php/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA
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١خ ِٓ اٌؾٛائت ٌجؼل اٌّؼبدْ وبٌٕؾبط ثؼل اٌمطغ اٌزٟ رؾزبط فٟ رق١ٕؼٙب إٌِٝ أرسح ٔم١خ خبٌ

ٚاٌفنخ ٚا١ٌٕىً, أٚ فٟ اٌؾقٛي ػٍٝ أرسح ثؼل اٌّؼبدْ إٌبدسح ِضً اٌضسو١َٔٛٛ ٚاٌضٛس٠َٛ 

٠ّٚىٓ اٌؾقٛي ػٍٝ أرسح اٌّؼبدْ راد دسعبد الأقٙبس إٌّخفنخ ثطش٠مخ اٌزىض١ف,  .ٚاٌز١زب١َٔٛ

دح, فززىبصف ػٍٝ ؽىً ؽج١جبد ٚرٌه ثقٙش اٌّؼذْ ٚرجخ١شٖ, صُ رّش٠ش أثخشرٗ ػٍٝ عطٛػ  ِجشَّ

  sintering وش٠ٚخ ٔبػّخ, راد لبث١ٍخ ع١ذح ٌٍزؾى١ً ٚاٌزٍج١ذ

 

 

 

 

 اٌطشائك اٌى١ّب٠ٚخ

ٚرنُ ِغّٛػخ ِٓ اٌطشائك, ِٕٙب ِب ٟ٘ و١ّ١ب٠ٚخ ف١ض٠بئ١خ أٚ و١ّ١ب٠ٚخ ١ِىب١ٔى١خ, ِٕٚٙب ِب ٟ٘ 

 :و١ّ١ب٠ٚخ فشف ٚأّ٘ٙب

 انطريقة انكربونيهية

ٚ٘ٝ رؼزّذ ػٍٝ لبث١ٍخ إرؾبد ِؼظُ اٌّؼبدْ ِغ أٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ ١ٌٕزظ ِشوجبً و١ّ١بئ١بً ٠غّٝ 

اٌىشث١ًٔٛ فٙزا اٌّشوت غ١ش صبثذ ٠ّٚىٓ أْ ٠زفىه ثغٌٙٛخ إٌٝ أٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌّؼذْ اٌقبفٝ 

 .هش٠مخ اٌٙذسعخ اٌزٜ ٠زشعت ػٍٝ ؽىً ؽج١جبد ٔم١خ ٠ّىٓ اٌزؾىُ فٟ ؽغّٙب

 سعخهش٠مخ اٌٙذ

دسعخ ِئ٠ٛخ, رقجؼ راد  833ٚ  333إِْ أوضش اٌّؼبدْ إرِا ِب عخٕذ إٌِٝ دسعخ ؽشاسح ٚالؼخ ِب ث١ٓ 

ْ ِشوجبً ٠غّٝ ٘ذس٠ذ اٌّؼذْ, ٚ٘زا اٌّشوت ٘ؼ, عًٙ  ّٛ لبث١ٍخ وج١شح ٌلارؾبد ِغ اٌٙذسٚع١ٓ ٌزى

اٌؾشاسح  اٌزفز١ذ. ٚرزُ اٌؼ١ٍّخ ثزغخ١ٓ اٌّؼذْ )اٌزٞ ٠ىْٛ ػٍٝ ؽىً لطغ فغ١شح( إٌِٝ دسعخ

اٌلاصِخ, مّٓ عٛ ِٓ غبص اٌٙذسٚع١ٓ ١ٌزؾىً ٘ذس٠ذ اٌّؼذْ, اٌزٞ ٠غشػ ٠ٚطؾٓ, صُ ٠ؼبد رغخ١ٕٗ 

ِٓ عذ٠ذ فٟ عٛ ِفشؽ ِٓ اٌٙٛاء ٌزخ١ٍقٗ ِٓ اٌٙذسٚع١ٓ. ف١ؾُقً ػٍٝ ؽج١جبد ٔبػّخ ِٓ اٌّؼذْ 

 .إٌمٟ, راد لبث١ٍخ ٌٍىجظ ٚاٌزٍج١ذ

 (طريقة الِإرجاع )الاختزال

اٌؾقٛي ػٍٝ الأرسح ؽ١ٛػبً ٌغضاسح إِٔزبعٙب ٚلٍخ رىب١ٌفٙب إرِ ٠ّىٓ ثٛعبهزٙب ٟٚ٘ أوضش هشائك 

اٌؾقٛي ػٍٝ أرسح اٌّؼبدْ ِٓ أوبع١ذ٘ب ِجبؽشح, وّب ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٓ ِخٍفبد ثؼل اٌؼ١ٍّبد 
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اٌزم١ٕخ, ِضً لؾٛس اٌقذأ إٌبرغخ ِٓ رطش٠ك إٌّزغبد اٌؾذ٠ذ٠خ ٚعؾجٙب. ٠ٚزُ الاخزضاي ثٛعبهخ ِٛاد 

اي راد لبث١ٍخ وج١شح ٌٍزفبػً ِغ الأوغغ١ٓ ِٓ اٌّؼذْ اٌّشاد اخزضاٌٗ, ٠ّٚىٓ أْ رىْٛ فٍجخ اخزض

ِضً اٌفؾُ ٚاٌقٛد٠َٛ ٚاٌىٍغ١َٛ ٚاٌّغٕض٠َٛ, أٚ غبص٠خ ِضً اٌٙذسٚع١ٓ ٚ أٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚغبص 

  .إٌؾبدس

 -: بثلاثة عملٌات أساسٌة هًحٌق المعادن اوتتلخص عملٌة تشكٌل مس

 انخهيطمزج .1

ٚرغزؼًّ ٌٙزٖ اٌغب٠خ خلاهبد راد أؽىبي ِخزٍفخ, اٌغب٠خ ِٓ اعزؼّبٌٙب رٛص٠غ اٌؾج١جبد رٛص٠ؼبً 

ِٕزظّبً ف١ّب ث١ٕٙب, ٠ٚىْٛ اٌخٍو عبفبً أٚ سهجبً, ٚرغزؼًّ هش٠مخ اٌخٍو اٌشهت ػٍٝ ٔؾٛ خبؿ فٟ 

د فٟ اٌٛصْ إٌٛػٟ خٍو الأرسح اٌّشوجخ ٚاٌؾب٠ٚخ أوضش ِٓ ِىْٛ ٚاؽذ, ٚلاع١ّب ػٕذِب ٠ىْٛ اٌزفبٚ

ث١ٓ ِىٛٔبد اٌخ١ٍو وج١شاً, ٠ٚغزخذَ ٌٍخٍو اٌشهت وً ِٓ اٌغٛي )اٌىؾٛي( ٚاٌجٕض٠ٓ ٚاٌّبء اٌّمطش 

ٚلبث١ٍزٗ ٌٍزؾىً, ٠ٍُغأ إٌِٝ  أغ١بث١خِٓ أعً اٌؾفبظ ػٍٝ رغبٔظ اٌخ١ٍو ٚص٠بدح  ٚاٌغ١ٍغش٠ٓ ٚغ١ش٘ب.

جبد ِىٛٔخ ِٓ ػذد وج١ش ِٓ الأرسح ٚلز١خ اٌض رغّؼبدالأرسح, ٚرٌه ثزى٠ٛٓ  granulation رؾج١ت

اٌّزٕب١٘خ فٟ اٌقغش, ٠ٚغزؼبْ ٌٙزٖ اٌغب٠خ ثّٛاد ساثطخ رغبػذ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ػٍٝ أضلاق اٌؾج١جبد 

ثؼنٙب ػٍٝ ثؼل ػٕذ ػ١ٍّخ اٌىجظ, ٠ّٚىٓ اٌزخٍـ ِٕٙب ثغٌٙٛخ ػٕذ ػ١ٍّخ اٌزٍج١ذ ِٓ دْٚ أْ 

شاف١ٓ ٚاٌؾّغ ٚاٌّطبه اٌقٕبػٟ ٚاٌىبفٛس ٚغ١ش٘ب رزشن أصشاً مبساً فٟ إٌّزظ. ٚأُ٘ ٘زٖ اٌّٛاد: اٌج

 .ِٓ ثؼل اٌغٛائً اٌؼن٠ٛخ

 

 

 

  ( :compactingعمهية انكبس ).2

وٌتم فٌها تعرٌض المساحٌق إلى ضغط عالً بوجود درجة الحرارة وٌسمى الناتج بالقالب الأخضر 

وٌمكن أن ٌتم الكبس على البارد أو على الساخن. تكون عملٌة الكبس ذات أهمٌة كبٌرة لكونها تحدد 

غالبا  كثافة وتجانس المنتج النهائً. إن القدرة على الحصول على كثافة ضغط مناسبة تكون محددة

بقابلٌة التصنٌع بطرٌقة مٌتالورجٌا المساحٌق. إن الغرض من عملٌة الكبس هو من اجل جمع 

حبٌبات المسحوق المعدنً داخل الشكل المطلوب وحسب الأبعاد المرغوب بها اخذٌن بنظر الاعتبار 
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إلى  التغٌرات التً تحصل فً العملٌة اللاحقة للكبس وهً التلبٌد. ٌمكن تصنٌف عملٌات الكبس

 نوعٌن أساسٌٌن هما:

الكبس بالضغط: وٌتم باستخدام الضغط فً هذه العملٌة ومن الأمثلة علٌها الكبس بالقوالب ، -أ 

 الكبس المتساوي فً كافة الاتجاهات وغٌرها من العملٌات.

 الكبس بدون ضغط: وتشمل الكبس بتأثٌر الجاذبٌة-ب 

 انتهبيذ.3

ٚاٌزؾى١ً ثبٌىجظ رىْٛ اٌمطؼخ ٘ؾخ, غ١ش فبٌؾخ ٌلاعزخذاَ, رزفزذ ػٕذ  اٌىجظثؼذ الأزٙبء ِٓ 

رؼشمٙب لأٞ عٙذ خبسعٟ. ٌزٌه رغشٞ ٌٙب ػ١ٍّخ اٌزٍج١ذ لِإوغبثٙب اٌّزبٔخ اٌىبف١خ, ٚاٌخٛاؿ 

اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌلاصِخ ٌلاعزخذاَ. ٚاٌزٍج١ذ رغخ١ٓ اٌمطؼخ أٚ إٌّزظ إٌِٝ دسعخ ؽشاسح ِشرفؼخ, 

ِٓ دسعخ الأقٙبس اٌّطٍمخ ٌّؼذْ الأرسح أٚ ٌٍّؼذْ اٌشئ١غٟ فٟ ؽبي وْٛ  3.9ٔبً إٌِٝ رقً أؽ١ب

ٚرؼذ ػ١ٍّخ اٌزٍج١ذ ِٓ أوضش اٌؼ١ٍّبد اٌزىٌٕٛٛع١خ أ١ّ٘خ, ٌزأص١ش٘ب  .الأرسح ِض٠غبً ِٓ ػذح ِىٛٔبد

ٗ ِٓ اٌّجبؽش فٟ خٛاؿ اٌمطؼخ إٌّزغخ ِٚٛاففبرٙب وبفخ ِٚذٜ فلاؽٙب ٌلاعزؼّبي, ٚرٌه ٌّب رؾذص

 :رغ١شاد فٟ ث١ٕخ الأرسح. ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌزغ١شاد

 .رغ١شّ وّٟ ٚو١فٟ فٟ عطٛػ اٌؾج١جبد ٚو١ف١خ رلاِغٙب ٚرذاخً ثؼنٙب فٟ ثؼل -أ 

 .اٌزخٍـ ِٓ الِإعٙبداد إٌبعّخ ػٓ ػ١ٍّخ اٌزؾى١ً -ة 

اٌّغب١ِخ  إػِبدح اٌزجٍٛس فٟ ؽج١جبد الأرسح ّٚٔٛ اٌجٍٛساد, ٚاخزلاف إٌغجخ ث١ٓ ؽغُ اٌفشاغبد -ط 

 .ٚاٌؾغُ اٌىٍٟ ٌٍمطؼخ

لذ ٠ٕقٙش ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ ِىٛٔبد اٌّض٠ظ اٌّؤٌَّف ِٓ أرسح أوضش ِٓ ِؼذْ ٚاؽذ, ٚاٌطٛس  -د 

اٌغبئً إٌبرظ لذ ٠ىْٛ لبثلاً ٌلأذِبط فٟ ثؼل اٌّىٛٔبد اٌقٍجخ ػٍٝ ؽىً ِؾب١ًٌ فٍجخ, أٚ إرِاثخ 

فٍت أٚ إٌِٝ ػذح أهٛاس فٍجخ, ٚلذ ٠منٟ ثؼنٙب فٟ ِؾٍٛي عبئً ٠زجٍٛس ف١ّب ثؼذ إٌِٝ ِؾٍٛي 

ٚعٛد اٌطٛس اٌغبئً ػٍٝ اٌفشاغبد اٌّغب١ِخ و١ٍبً أٚ عضئ١بً. ٚ٘ىزا فئِْ اٌج١ٕخ اٌقٍجخ ٌٍّض٠ظ لذ رزغ١ش 

و١ٍبً, ٚرزغ١ش رجؼبً ٌزٌه اٌخٛاؿ وبفخ. ٌٙزا فئِْ اٌؾقٛي ػٍٝ اٌج١ٕخ اٌّطٍٛثخ ٚاٌخٛاؿ اٌلاصِخ, ٠زُ 

اٌشئ١غ١خ اٌّؤصشح فٟ ػ١ٍّخ اٌزٍج١ذ ٟٚ٘ دسعخ اٌؾشاسح اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب  ػٓ هش٠ك اٌزؾىُ فٟ اٌؼٛاًِ

 .اٌزٍج١ذ, ٚصِٓ إثِمبء اٌّض٠ظ فٟ ٘زٖ اٌذسعخ, ٚاٌزشو١ت اٌغبصٞ ٌغٛ اٌفشْ

 انخواص انتكنونوجية نهمساحيق 
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ٚ٘ٛ ؽغُ ِب رؾغٍٗ ِغبؽ١ك اٌّؼذْ ِٓ اٌؾغُ اٌىٍٝ اٌزٜ رؾزٍٗ ؽج١جبد ٘زا  : اٌٛصْ إٌٛػٟ.1

اٌّؼذْ وّب ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗ رؾذ٠ذ وضبفخ اٌّؼذْ ٚرزؼٍك ٘زٖ اٌخبف١خ ثخٛاؿ أخشٜ ِٕٙب ؽغُ 

 .اٌؾج١جبد ٚأزظبَ ؽىٍٙب ٚٔؼِٛخ عطؾٙب ٚرشو١جٙب اٌؾج١جٝ

 : الأغ١بث١خ .2 

 . ضاء اٌمبٌت ٌٚٙزٖ اٌخبف١خ أصش وج١ش فٝ عشػخ اٌىجظفٙٝ لبث١ٍخ ؽج١جبد اٌّغبؽ١ك ًٌّء أع

٘ٝ لبث١ٍخ اٌّغبؽ١ك ٌٍزؾى١ً ٚالاؽزفبظ ثبٌؾىً ٚالأثؼبد اٌذاخ١ٍخ ٌٍمبٌت ػٕذِب  : لبث١ٍخ اٌىجظ .3

 .رزؼشك ٌمٛح وجظ خبسع١خ

فٙٝ رخزٍف ثبخزلاف هج١ؼخ اٌّؼذْ ٚهش٠مخ اٌؾقٛي ػ١ٍٗ ٠ّٚىٓ أْ : ؽىً ؽج١جبد اٌّغبؽ١ك.4

 .٠خ أٚ ث١نب٠ٚخ أٚ أثش٠خ أٚ ؽغش٠خرىْٛ وشٚ

فٙٝ رؼزّذ ػٍٝ ٔغت اٌؾغَٛ اٌّخزٍفخ ٌٍؾج١جبد لأْ ؽج١جبد اٌّغؾٛق  : اٌج١ٕخ اٌؾج١ج١خ ٌٍّغبؽ١ك .5

 .ٌؾغُ ٌزٌه ٠زُ رؾ١ٍٍٙب ِٕخ١ٍبااٌٛاؽذ غبٌجب ِب رىْٛ غ١ش ِزغبٔغخ فٝ 

اٌؾغُ أٚ اٌٛصْ  فٙٛ ِغّٛع ِغبؽبد عطٛػ اٌؾج١جبد فٝ ٚؽذح: اٌغطؼ إٌٛػٟ ٌٍؾج١جبد .6

 . ٠ٚزؼٍك ٘زا اٌغطؼ ثؾىً اٌؾج١جبد ٚث١ٕزٙب اٌؾج١ج١خ

 : رشو١ت اٌّغبؽ١ك .7

ؽ١ش أْ اٌخ١ٍو اٌٛاؽذ ِٓ اٌّغبؽ١ك لذ ٠زىْٛ ِٓ ِؼذْ ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ ِؼذْ وّب ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ 

ؽ١ك ِٓ ِشوجبد ِؼذ١ٔخ أٚ ِٛاد غ١ش ؽذ٠ذ٠خ ٚرٌه ػٍٝ ؽغت اٌمطغ اٌّشاد رق١ٕؼٙب ِٓ ٘زٖ اٌّغب

 .٠ٚغت أْ رغشٜ عٍغٍخ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزٕم١خ ِضً رخ١ٍقٙب ِٓ اٌؾٛائت ٚاٌزٕغ١ك اٌؾج١جٝ

 : واهم منتجات هذه الطريقة

أسلاك المصابٌح الكهربائٌة -3المرشحات المعدنٌة       -2المحامل الذاتٌة التزٌٌت              -1

 ورؤوس أقلام القطع .

 -مزايا وعيوب عملية تشكيل مساحيق المعادن :   

 1 -ٌلً : تمتاز عملٌة تشكٌل مساحٌق المعادن عن غٌرها من عملٌات التشكٌل بما

التشغٌل حٌث ٌمكن استعمالها  تحتاج إلى عملٌات إضافٌة للتشكٌل أو إن منتجات هذه العملٌة لا-

  مباشرة .

  نتاجٌة عالٌة .خطوات إنتاج المنتجات سهلة وذات كفاءة إ-2
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ٌمكن تشكٌلها أو تكون صعبة التشكٌل بالطرق الاعتٌادٌة  لا منتجات تتوفر إمكانٌة إنتاج-3

 . لللتشكٌل والتشغٌ

تتوفر إمكانٌة كبٌرة لتغٌٌر التركٌب الكٌمٌاوي للمنتجات عن طرٌق التحكم فً مزٌج -4 

  تباٌنة .المساحٌق وبالتالً توفر الإمكانٌة فً الحصول على الخواص الم

  أهم عٌوب هذه الطرٌقة هً:

  صعوبة إنتاج المنتجات ذات الأشكال أو الهٌئات المعقدة .-1

معظم منتجات هذه الطرٌقة تكون ذات مقاومة ومتانة اقل من منتجات عملٌات التشكٌل  -2

  الأخرى .

  ارتفاع تكالٌف صناعة القوالب والمكابس المستعملة فً العملٌة .-3
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 صىاعه الثلاسريه:   

اٌّبئلح ٚالأٍمف  كفٍذ ٕٕبػخ اٌٍلائٓ رمو٠جب وً ث١ذ ِٖٕٚغ ِٚىزت فبٌّمبػل ٚاٌطبٚلاد ٚأكٚاد     

اٌز١ٍفي٠ْٛ ٚاٌَّغلاد اٌَّؼ١خ  ٌطبئواد ِٚووجبد اٌفٚبء ٚأعٙيحاٌّؼٍمخ ٚٛلاء اٌغلهاْ ٚا١ٌَبهاد ٚا

اٌجلاٍز١ى١خ فٟ ٕٕؼٙب ِّب ٠غؼً الاٍزغٕبء ػٕٙب أِوا  ٚاٌجٖو٠خ ٚأػّلح الإٔبهح ٚاٌّلاثٌ لا رقٍٛ ِٓ أعياء

ٟ٘ ٕٕبػخ اٌؼٖو اٌزٟ رَزضّو ف١ٙب ثلا١٠ٓ اٌلٚلاهاد فٟ ِقزٍف ثٍلاْ  ٕؼجب لاْ اٌٖٕبػبد اٌجلاٍز١ى١خ

الأ١ّبء اٌزٟ  ٚاٌفم١وح ػٍٝ اٌَٛاء لإٔزبط اٌّٛاك اٌزق١ٍم١خ ٚاٌزٟ ثلٚه٘ب رَزقلَ فٟ ر١ٕٖغ ِقزٍف بٌُ اٌغ١ٕخاٌؼ

ٌمل إجؼ اٌجلاٍز١ه ١ّئب ِمجٛلا فٟ اٌّغزّغ اٌنٞ ٔؼ١ْٗ ِىٛٔب ؽٚبهح  .ٌُ ٠ىٓ ٠ؾٍُ ثٙب أؽل ِٕن ٍٕٛاد ل١ٍٍخ

ٔؼ١ِ ػٖو  َٛ ثّب ٠غؼٍٕب ٔمٛي ثىً اّٛئٕبْ إٕٔب٠فوىٖ ٌٕب ِٓ عل٠ل اٌز١ّّٖبد ٚالأّىبي وً ٠ وبٍِخ ثّب

رٕزظ ِٓ رفبػلاد  (،النبات من المواد الهيدروكربونية و إفراز)هأز١ظ ٖ اٌجلاٍز١ه اٌنٞ ٘ٛ هارٕغبد ٕٕبػ١خ

ٚرورجٜ ٕٕبػخ اٌجلاٍز١ه اهرجبٛب ٚص١مب ثجؼ٘ اٌٖٕبػبد الأٍب١ٍخ اٌؼٖو٠خ  و١ّ١بئ١خ ٌّٛاك ػ٠ٛٚخ ،

ٕٕبػبد  ، وّب أٔٙب رلفً ِجبّوح فٟاٌجزوٚي ٕٕٚبػبد اٌؾل٠ل ٚاٌٍٖت ٚاٌٖٕبػبد اٌى١ّ١بئ١خ  وزمط١و

ٚالإٌىزو١ٔٚبد ٚالأعٙيح إٌّي١ٌخ  أفوٜ لا ؽٖو ٌٙب وبٌٖٕبػبد اٌّؼل١ٔخ ٚالأفْبة ٚوبثلاد اٌىٙوثبء

ذصىيع اللذائه والمىرج ٕٕبػخ اٌجلاٍز١ه إٌٝ ل١َّٓ هئ١١َ١ٓ ّ٘ب :  ٠ّٚىٓ رم١َُ  .ٕٕٚبػبد اٌزغ١ٍف . اٌـ

الأ١ٌٚخ  ) أٍبٍب  ف١مٖل ثٙب ػ١ٍّخ اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌّبكح اٌوأغ١خ ِٓ فبِبرٙب أما ذصىيع اللذائه .الىهائي

فٟ ػٍّٙب ػٍٝ ِٖبٔغ  اٌجزوٚي ( ٚرمَٛ ثنٌه ّووبد وج١وح ماد اٍزضّبهاد ٠ٍٛٛخ الأعً رؼزّل

ِزق١ٖٖٓ لإٔزبط ِقزٍف أٔٛاع اٌوارٕغبد فٟ  اٌجزوٚو١ّب٠ٚبد ؽ١ش رزٛافو ٌٙب ِؼبًِ أثؾبس ؽل٠ضخ ٚػٍّبء

ٚاٌَٛائً ٚاٌؼغبئٓ ل١ب١ٍخ وبٌَّبؽ١ك ٚاٌؾج١جبد ٚاٌؼٖٟ أّىبي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
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اٌوارٕغبد فٟ ٕٛهح  زظ إٌٙبئٟ ف١مٖل ثٗ ػ١ٍّخ رْى١ًِٓ ٕٕبػخ اٌجلاٍز١ه ٚ٘ٛ إٌّ 

اٌّٖبٔغ فٟ ػٍّٙب ػٍٝ ِى١ٔٛٓ أٍب١١ٍٓ ّ٘ب  إٌّزظ إٌٙبئٟ اٌٖبٌؼ ٌلاٍزؼّبي الاٍزٙلاوٟ ا١ٌِٟٛ ٚرؼزّل

عبٔت ػلك غ١و ِؾلٚك ِٓ ٔٛػ١بد ِبو١ٕبد اٌزْغ١ً اٌزٟ رقزٍف  إٌٝ مادج الزاذىج وشىل المالة المطلىب

ٌنٌه ٠زفبٚد ؽغُ اٌّؤٍَبد اٌؼبٍِخ فٟ ِغبي    .الإٔزبط اٌَّزقلِخ فٟ اٌز١ٕٖغ ٛو٠مخفٟ ر١ّّٖٙب ؽَت 

وج١وا فّٕٙب ِؤٍَبد ٙقّخ رمَٛ ثٖٕغ اٌّبو١ٕخ ٚاٌمبٌت ) ِضً أِو٠ىب  اٌؾٖٛي ػٍٝ إٌّزظ إٌٙبئٟ رفبٚرب

فٟ  وّب ٠ؾلسٚا١ٌبثبْ ( ٚأفوٜ إغو ِٕٙب ؽغّب رمَٛ ثز١ٕٖغ اٌمبٌت فمٜ فٟ ٚهُ فبٕخ ثٙب  ٚأٌّب١ٔب

اٌٛهُ( اٌزٟ رمَٛ ثزْغ١ً ( ِؼظُ ِٖبٔغ اٌجلاٍز١ه فٟ اٌؼبٌُ اٌضبٌش وّب رٛعل اٌىض١و ِٓ اٌٛؽلاد الإٔزبع١خ

ٚاٌمبٌت ِٓ ِٖبكه فبهعٙب ، ٚظٙو فٟ ٘نا اٌّغبي  إٌّزظ إٌٙبئٟ ف١ٙب ثؼل اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌوارٕظ ٚا٢ٌخ

.ه اٌٛهُ اٌٖغ١وحٌفزوح ِؾلٚكح ٌزٍ ّووبد رمَٛ ثزؤع١و اٌمبٌت اٌّطٍٛة

 مزايا وعيىب الثلاسريه 

ِب ١ّ٠ي اٌجلاٍز١ه  ٠ٛعل ٌٍّٛاك اٌجلاٍز١ى١خ ِيا٠ب ٚػ١ٛة وؤٞ ِبكح أفوٜ ٠َزقلِٙب الإَٔبْ إلا أْ أُ٘     

ٚ اعزّبع اٌقٛآ اٌّزؼلكح فٟ اٌّبكح اٌجلاٍز١ى١خ اٌٛاؽلح ث١ّٕب اٌّٛاك  ػٓ غ١وٖ ِٓ اٌّٛاك اٌطج١ؼ١خ الأفوٜ

إٌّزغبد  وً ِٕٙب ثقب١ٕخ ِٕفوكح ١ِّيح ٚ٘نا ٘ٛ اٌَجت فٟ الأزْبه اٌىج١و لاٍزقلاِبد٠زّزغ  الأفوٜ

ٚاٌْفبف١خ فٟ آْ ٚاؽل فٟ  اٌجلاٍز١ى١خ فّٓ اٌّّىٓ أْ رغزّغ ٕفبد اٌمٛح ٚاٌّوٚٔخ ٚاٌٖلاثخ ٚففخ اٌٛىْ

ٜ ثقب١ٕزٙب إٌّفوكح لا ِزجب٠ٕخ ث١ّٕب اٌّٛاك الأفو ِبكح ثلاٍز١ى١خ ٚاؽلح ِّب ٠غؼٍٙب ٕبٌؾخ ٌؼلح اٍزقلاِبد

أ٠ٚب رؼلك الأٌٛاْ اٌٛاٍغ ٚفب١ٕخ اٌؼيي ٌٍَقٛٔخ ٚاٌجوٚكح ٚاٌىٙوثبء  ٠ّىٓ أْ رٍٖؼ ٌنٌه. ِٚٓ اٌّيا٠ب

     .اٌزْغ١ً ٚهفٔ اٌزىب١ٌف ٌٍٚٙٛخ ِٚمبِٚخ اٌزآوً

كهعبد  فٟٙ ٕؼٛثخ الإٕلاػ ٚإِىب١ٔخ إػطبء هائؾخ غ١و ِوغٛة ف١ٙب ٚػلَ اؽزّبي أما العيىب     

اٌج١ئ١خ اٌٚبهح فٟ ؽبٌخ  اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ٚػلَ صجبد الأثؼبك ٚاٌزؼوٗ ٌٍىَو ٚاٌزٍف إٌٝ عبٔت اٌزؤص١واد

  .إؽوالٙب أٚ اٍزقلاِٙب وؤٚأٟ ٚأوٛاة ٌٍطؼبَ ٚاٌْواة
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 معلىماخ أساسيح

ٚاٌف١ي٠بئ١خ ٌٍلائٓ  ِٚٓ اٌُّٙ علا ٌٍؼب١ٍِٓ فٟ ٕٕبػخ اٌجلاٍز١ه اٌزؼوف اٌغ١ل ػٍٝ اٌقٛآ اٌى١ّ١بئ١خ       

الافز١به الاِضً ٌٕٛػ١خ الاٍزقلاَ اٌّطٍٛة ،  ( ٟٚ٘ ِٛاك اٌزٍلْ ثبٌؾواهح ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىُٕٙ) الثزمى تلاسريه 

اٌّٛاك ثبٌطوق اٌّقزٍفخ ، فبٌؼلالخ ث١ٓ فٛآ وً ٌل٠ٕخ ٚرؤص١و ٘نٖ  ٌنٌه ٠غت ِؼوفخ ٌّبما ٚو١ف رْغً ٘نٖ

ِغ  ٍٙب ٍٚجت افز١به ٌل٠ٕخ ِؼ١ٕخ ٌّٕزظ مٞ فٛآ ١ِّيح رزٕبٍتاٌطو٠مخ اٌَّزقلِخ فٟ رْى١ اٌقٛآ ػٍٝ

اٌزب١ٌخ ٟٚ٘ اٌقٛآ ا١ٌّّيح  اٍزقلاِٗ اٌؼ١ٍّخ ٟ٘ ِفزبػ فُٙ ٕٕبػخ اٌجلاٍز١ه ٠ٕٚجغٟ رنوو اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ

ٔفـ ... اٌـ ( ِٚلاءِخ ٘نٖ اٌقٛآ  – ثضك –ٌٍوارٕظ ٚو١ف رؾلك ٘نٖ اٌقٛآ ٛو٠مٗ ر١ٕٖؼٗ ) ؽمٓ 

  .َ اٌؼٍّٟ ٌٍّٕزظ اٌّطٍٛةٌلاٍزقلا

٠زُ ف١ٙب ػ١ٍّخ اٌجٍّوح  ٟٚ٘ ِٓ اٌّٛاك اٌزٟ والىىع الثاوي مه مىرجاخ اللذائه هي مىاد  ) الثزمىسريىج ( 

اٌجٍّوح ثبلإٙبفخ ٔغل أْ ِٛاك )اٌضوٍِٛز١ٕظ(  ثبٌزٍٖل ثبٌؾواهح ففٟ ؽ١ٓ رىْٛ ِٛاك اٌضوِٛثلاٍز١ه ثطو٠مخ

٠ؼط١ٕب عيئ١بد ماد ٍلاًٍ ٠ٍٛٛخ ّجى١خ ِزمبٛؼخ رٕزظ ث١ٌّٛواد ِز١ٕخ  ّبرزىْٛ ثطو٠مخ اٌجٍّوح ثبٌزىض١ف ِ

ثطوق  غ١و لبثٍخ لإػبكح اٌزْى١ً ثبٌؾواهح ، ٚثبٌزبٌٟ فبْ ٛوق رْغ١ٍٙب ِؾلٚكح ثبٌّمبهٔخ ل٠ٛخ لا رٕٖٙو أٞ

وٞ ٠َٚزقلَ اٍزقلاِٙب ِوح أف رْغ١ً ِٛاك اٌضوِٛثلاٍز١ه وّب أْ اٌؼٛاكَ إٌبرغخ ػٓ اٌزْغ١ً لا ٠ّىٓ إػبكح

ٌزؾ١َٓ فٛآ اٌضوٍِٛز١ٕظ فٟ الاٍزقلاِبد  اٌى١ّ١بئٟ ِٛاك اٌؾْٛ وَّؾٛق اٌقْت ٚالأ١ٌبف اٌيعبع١خ

 .اٌؼ١ٍّخ

 طزق ذشىيل الثلاسريه

ٌٚٙب ػلٖ ٛوق:            

ِٛاك أٌٛاػ اٌزْى١ً ،   اٌٖمً،  لٛاٌت اٌٚغٜ ٚإٌمً،   اٌجضكٛو٠مخ ،    ٛو٠مخ اٌمٌٛجخ ثبٌؾمٓ)             

    .( اٌٍلائٓ اٌولبئم١خ،  ٛو٠مخ اٌمٌٛجخ ثبٌجلاٍز١يٚي،  اٌٍلائٓ اٌّٖجٛثخ،  اٌؾواهٞ

http://www.kenanaonline.com/page/5028
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ػ١ٍّخ ر١ٕٖؼٙب ٌٍؾٖٛي  رٛعل اٌٍلائٓ ػٍٝ ّىً ؽج١جبد ثٛكهح أٚ ٍٛائً أٚ ػٖٟ أٚ أٔبث١ت ٚثبٌزبٌٟ فبْ

ٚٔلاؽع أْ اٌّٛاك اٌضوِٛثلاٍز١ى١خ )    .ػ١ٍٗ رقزٍف ٌززٕبٍت ِغ ٛج١ؼخ اٌْىً اٌّٛعٛكحػٍٝ إٌّزظ إٌٙبئٟ 

ثّؼظُ اٌطوق اٌّؼوٚفخ ث١ّٕب اٌّٛاك اٌضو١ٍِٛزٕظ ) ِٛاك اٌزٍٖل  ِٛاك اٌزٍلْ ثبٌؾواهح ( رىْٛ لبثٍخ ٌٍز١ٕٖغ

اك اٌضوِٛثلاٍز١ى١خ ٛوق أفوٞ ٌٍزْى١ً ، ٚ٘نا ٠وعغ إٌٝ اٌقب١ٕخ ا١ٌّّيح ٌٍّٛ ثبٌؾواهح( رؾزبط إٌٝ

اٌضوٍِٛز١ٕظ ٠ىْٛ  اػبكح رْى١ٍٙب ثبٌزَق١ٓ كْٚ ؽلٚس رغ١و و١ّ١بئٟ فٟ روو١جٙب فٟ ؽ١ٓ أْ اٌّٛاك ثئِىب١ٔخ

إٌٙبئٟ ِٕٙب ثزؤص١و اٌؾواهح ٚاٌٚغٜ ٚاٌؼٛاًِ  اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ٌؼ١ٍّخ اٌجٍّوح أصٕبء ػ١ٍّخ ٕٕبػخ إٌّزظ

ّب ػٕل كهاٍخ ٛوق ر١ٕٖغ اٌجلاٍز١ه ٚٔٛع اٌوارٕظ اٌَّزقلَ فٟ كائ إٌّْطخ ، ٚ٘نا اٌّفَٙٛ ٠غت رنووح

  .ػ١ٍّخ اٌز١ٕٖغ

 Injection moulds : لىالة الذمه -

الاٍزؼّبي فٟ رْى١ً اٌّٛاك  ٠ّىٓ اٌمٛي إْ أٍٍٛة ر١ٕٖغ اٌجلاٍز١ه ثطو٠مخ لٛاٌت اٌؾمٓ ٘ٛ الأٍٍٛة اٌْبئغ

اٌّغبي. ٠ّٚىٓ رٍق١ٔ أٍب١ٍبد ػ١ٍّخ اٌٖت فٟ  اٌجلاٍز١ى١خ ٚ٘ٛ أ٠ٚب ٚاؽل ِٓ اللَ الأٍب١ٌت فٟ ٘نا

 :لٛاٌت ثٛاٍطخ اٌؾمٓ إٌٝ اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ

 ٠ّلأ اٌمبكًٚ ثؾج١جبد اٌوارٕظ اٌَّزقلَ.        1: 

 رغؼٍٗ ١ٌٕب ٚلبثلا ٌٍزلفك.  ٠َقٓ اٌوارٕظ إٌٝ اٌلهعخ اٌزٟ -2

 مبٌت (. أٔضٝ اٌ ( ٠لفغ اٌوارٕظ اٌّزلفك فلاي اٌف١ٔٛخ إٌٝ رغ٠ٛف اٌمبٌت - 3

  ػٕلِب ٠جوك اٌمبٌت ف١ٕفًٖ ٖٔف١ٗ ِزجبػل٠ٓ. -4 

  .  إٌٙبئٟ ِٓ اٌمبٌت ٠طوك إٌّزظ -5

اٌَّزقلِخ إلا أٔٙب  لل رٛعل فطٛاد الً أٚ اوضو ِٓ ٘نٖ اٌقَّخ الأٍب١ٍخ ؽَت ٔٛع ٚٛواى ِبو١ٕخ اٌؾمٓ

 .ل أْ رزجغ ٘نٖ اٌقطٛاد الأٍب١ٍخ ٚلاث
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  مىائه الذمه في لىالة 

ثبٌىٙوثبء أٚ آ١ٌخ أٚ ٖٔف  ِىبئٓ اٌؾمٓ فٟ أؽغبَ ٚللهاد ِقزٍفخ ٚلل رىْٛ ٠ل٠ٚخ ٌزْغ١ً أٚ رؼًّرٛعل  :

، وّب رقزٍف أٔٛاػٙب ؽَت ٚىْ إٌّزظ إٌٙبئٟ  ا١ٌٗ وّب أْ الأٔٛاع اٌؾل٠ضخ ِٕٙب رقٚغ ٌجوِغخ اٌىّج١ٛرو

زظ إٌٙبئٟ ث١ٓ ػلح عواِبد إٌٝ اٌمبٌت أصٕبء اٌؾمٓ. ٠ٚزواٚػ ٚىْ إٌّ ٚػيَ اٌّىجٌ اٌنٞ ٠مَٛ ثوثٜ ٖٔفٟ

 ٛٓ. ٚرزىْٛ ِبو١ٕخ 2722و١ٍٛ عواَ وّب ٠ًٖ ػيَ اٌوثٜ ث١ٓ ٖٔفٟ اٌمبٌت إٌٟ اوضو ِٓ  اوضو ِٓ ػْوح

  :اٌؾمٓ ِٓ ٚؽلر١ٓ اٍب١ٍز١ٓ ّ٘ب

 -3اٍطٛأخ اٌؾمٓ اٌَبفٕخ.  -2لبكًٚ اٌزغن٠خ.  -1 : : ٚؽلح ؽمٓ اٌجلاٍز١ه اٌَبفٓ ٚف١ٙب 

 وجبً اٌؾمٓ أٚ إٌظبَ اٌٌٍٛجٟ
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 أٍبٍب ػٍٝ أؽل إٌٛػ١ٓ اٌزب١١ٌٓ :أٔٙب رؼزّل  . ٕٚ٘بن ر١ّّٖبد ِقزٍفخ ٌّىبئٓ اٌؾمٓ إلا

 ِىبئٓ رَزقلَ كافؼخ اٌؾمٓ. -1 

                                                                                                 .ِىبئٓ رَزقلَ اٌىجبً اٌٌٍٛجٟ اٌزجبكٌٟ -2 

ِٓ كافً اٍطٛأخ اٌؾمٓ  ح اٌجلاٍز١ى١خ اٌَبفٕخٚاٌفوق ث١ٓ إٌٛػ١ٓ ٘ٛ فٟ اٌطو٠مخ اٌزٟ ٠زُ ثٙب كفغ اٌّبك

ٌّٚب وبْ إٌٛع اٌضبٟٔ ٘ٛ الأوضو ١ّٛػب ٚاٍزقلاِب فٙٛ ِب ٍٕؼٕٟ ثٗ فٟ ٘نا  اٌَبفٕخ ػجو اٌف١ٔٛخ اٌٝ اٌمبٌت.

 : اٌزبٌٟٚمٌه ١ٌٍّياد  اٌىزبة

 ٍوػخ اٌّْٛاه.  -

 أقفبٗ كهعخ ؽواهح الأٖٙبه.  -2 

 ٚفٟ ِىبْ اٌملاٚٚظ )اٌٌٍٛت( اٌزجبكٌٟ رزُ ػ١ٍّخ اٌؾمٓ ؽَت اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ:  .ٌٍٙٛخ اِزياط ا١ٌٖٙو -3

 اٌؾمٓ فلاي فزؾخ ارٖبي.رٛٙغ اٌجٛكهح فٟ اٌمبكًٚ ٌزٍَه ٛو٠مٙب إٌٝ اٍطٛأخ  -1 

اٌغلهاْ  اٌجٛكهح إٌٝ الأِبَ ٔز١غخ ٌٍؾووخ اٌٌٍٛج١خ ٌٍىجبً ٚاٌزٟ رلفغ ثٙب رؾذ ٙغٜ ػبي اٌٝ رزملَ -2 

اٌجٛكهح إٌّٖٙوح ر١ّٙلا  اٌَبفٕخ ٌلاٍطٛأخ وٟ رٕٖٙو ِٚغ ريا٠ل اٌٚغٜ ٚرواعغ اٌٌٍٛت ٠زغّغ ِي٠ل ِٓ

 ٌجلء كفؼخ اٌؾمٓ.

رؾمٓ اٌجٛكهح إٌّٖٙوح ِٓ فلاي اٌف١ٔٛخ ِوٚها ثؼ١ْٛ اٌٖت  لأِبَ ١٘له١ٌٚى١بثبٔلفبع اٌٌٍٛت إٌٝ ا -3 

 اٌمبٌت اٌّغٍك.  ٚاٌّغبهٞ إٌٝ رغب٠ٚف

فٟ اٌمبٌت.                                           ٠ظً رؤص١و ٙغٜ الألفبع فزوح ل١ٖوح رَّؼ ١ٌٍٖٙو اٌّؾمْٛ ثبٌضجبد -4 

ٚرزٍٖت اٌّبكح إٌّٖٙوح  ّٕب ٠مَٛ اٌّبء ثزجو٠ل اٌمبٌت ؽ١ش رزّبٍه٠زواعغ اٌٌٍٛت ٠ٚمً اٌٚغٜ ث١ -5

 ثَوػخ ِزقنح ّىً اٌمبٌت. 

إٌٙبئٟ ِٓ إٌٖف اٌّزؾون ف١ٙب ِب ثٚغٜ اٌٙٛاء أٚ ثٛاٍطخ فبثٛه ٛوك  ٠فزؼ اٌمبٌت ٠ٚطوك إٌّزظ -6 

 ىٔجووٟ.
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 .اٌمبٌت ِوح أفوٜ ٌجلء ِْٛاه عل٠ل ٠غٍك -7 

 

 

 

 

 

 

 

عليه وصفي  : ودذج فرخ وغلك وصفي المالة وذرىىن مه طىثىر ) صيىيح ( ثاتد يىضع 

 .المالة وآخز مرذزن هيذروليىيا

 لىالة الذمه

اٌضبثزخ ٌٍّبو١ٕخ ٠ٚزًٖ  بٌت اٌَّزقلَ فٟ ِىبئٓ اٌؾمٓ ِٓ ٖٔف١ٓ أؽلّ٘ب صبثذ ٍِٚزٖك ثب١ٕ١ٌٖخ٠زىْٛ اٌم

ا١ٕ١ٌٖخ اٌّزؾووخ ٠ٚزًٖ ثٗ ػبكح ٔظبَ ٛوك  ِجبّوح ثبٌف١ٔٛخ أصٕبء اٌزْغ١ٍخ ث١ّٕب إٌٖف ا٢فو ِزؾون ِغ

ماد الأؽغبَ اٌّزجب٠ٕخ ٚثؼٚٙب  ٕٚ٘بن آلاف الأّىبي ٌمٛاٌت اٌؾمٓ ).إٌّزظ ) ثٚغٜ اٌٙٛاء أٚ فٛاث١و اٌطوك

 ٚاؽلح ِٓ إٌّزظ ٚاٌجؼ٘ ا٢فو لل ٠ؼطٟ ٚؽلاد ِزوويح فٟ اٌّْٛاه اٌٛاؽل )فبٕخ ٘ل ٠ؼطٟ ٚؽلح

ثبٌجلاٍز١ه إٌّٖٙو فٟ  اٌٛؽلاد اٌٖغ١وح اٌؾغُ( . ؽ١ش ٠مَٛ ُِّٖ اٌمبٌت ثٛٙغ ػلح رغب٠ٚف ف١ٗ رؾمٓ

اٌٖت إٌٝ وً رغ٠ٛف ػٍٝ ؽلح ػجو  ا١ٌٖٙو ِٓ ػٕكٔفٌ اٌّْٛاه ٚمٌه ثؼًّ ِغبهٞ فٟ اٌمبٌت رؾًّ 

اِزلاء وبًِ ِٕٚزظُ ٌٍزغ٠ٛف ٚفٟ ٔفٌ اٌٛلذ رًَٙ  ثٛاثخ ماد فزؾخ إغو ِٓ ارَبع اٌّغوٜ ؽزٝ رؼطٟ

 .اٌّغبهٞ ػ١ٍّخ فًٖ إٌّزظ إٌٙبئٟ ػٓ
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ؽ١ش ٔغل أْ الإٔزبط  ٚرز١ّي ٛو٠مخ اٌؾمٓ فٟ لٛاٌت ثبلإٔزبع١خ اٌؼب١ٌخ ٚ٘نا ػبًِ هئ١َٟ فٟ فف٘ رىٍفخ

اٌَّزقلَ فٟ اؽمٓ ٌنا ٠غت أْ ٠ىْٛ الإٔزبط غي٠وا  ٍؼو اٌمبٌت ٚاٌّبو١ٕخ ِورفؼبْ علا ثبٌّمبهٔخ ثَؼو اٌقبَ

ِٚؼظُ ِىبئٓ اٌؾمٓ ٠ّىٕٙب إٔزبط آلاف اٌمطغ  .ث١ؼٗ ثَؼو هف١ٔ فٟ الأٍٛاق ٌزغط١خ ٘نٖ اٌزىٍفخ اٌؼب١ٌخ ؽ١ٓ

ٚٔلاؽع ٕ٘ب أٗ    .ىْ ٚؽغُ إٌّزظ إٌٙبئٟ ٚىِٓ اٌّْٛاهاػزّبكا ػٍٝ ٚ اٌجلاٍز١ى١خ فٟ اٌٛهك٠خ اٌٛاؽلح

  .٠ّىٓ ٌغ١ّغ اٌّٛاك اٌضوِٛثلاٍز١ى١خ أْ رٖٕغ ثطو٠مخ اٌؾمٓ

 

 

 

 

 

 

   المعذاخ الثاوىيح المساعذج

لبكًٚ اٌّبو١ٕخ ٚمٌه  اٌز٠ٍٛٓ : ٠زُ ر٠ٍٛٓ ؽج١جبد أٚ ثٛكهح اٌوارٕظ فٟ ثوا١ًِ ٌٍزغ١ٍت لجً ٚٙؼٙب فٟ-1 

 % ٕجغخ ِوويح ثبٌٍْٛ اٌّطٍٛة.5 – 1 ثقٍٙب ثَٕجخ

 ثؼ٘ اٌّٛاك اٌضوِٛثلاٍز١ى١خ )وبٔب٠ٍْٛ( رّزٔ اٌوٛٛثخ ِٓ اٌغٛ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ظٙٛه : اٌزغف١ف -2  

لجً كهعخ أٖٙبهٖ  فمبل١غ ِبئ١خ ػٍٝ ٍطؼ إٌّزظ إٌٙبئٟ ، ٌنا فبْ اٌوارٕظ اٌَّزقلَ ٠غت رَق١ٕٗ اٌٝ ِب

اٌؾل٠ضخ ِيٚكح ثٛؽلح رغف١ف ٍِؾمخ  فٟ اٌمبكًٚ ، ِٚؼظُ ِىبئٓ اٌؾمٌٓطوك ثقبه اٌّبء ِٕٗ لجً إكفبٌٗ 

 ثمبكًٚ اٌّبو١ٕخ.
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ٔظبَ رجو٠ل ػجبهح ػٓ ِٛا١ٍو ٠غوٞ ثٙب ر١به ِٓ اٌّبء اٌجبهك اٌّزغلك ؽٛي  اٌزجو٠ل : لاثل ِٓ اٍزقلاَ -3  

ٚثبٌزبٌٟ  زظ إٌٙبئٌٟزجو٠لٖ ٚاِزٖبٓ ؽواهح ا١ٌٖٙو اٌّؾمْٛ ف١ٗ ِب ٠َبػل ػٍٝ ٍوػخ رّبٍه إٌّ اٌمبٌت

 رم١ًٍ ىِٓ اٌّْٛاه. 

إػبكح اٍزقلاِٙب ٌنا فبْ إٌفب٠بد إٌبرغخ ػٓ اٌزْغ١ً  اٌىَبهح : ٌّب وبٔذ اٌّٛاك اٌضوِٛثلاٍز١ى١خ ٠ّىٓ -4 

إٌبرغخ ػٓ اٌزْن٠ت ) ِؾً فزؾخ اٌٖت أٚ ثٛاٍطخ وْبهح ِضمج١خ ٠فًٚ ارٖبٌٙب  وبٌمطغ اٌّؼ١جخ أٚ اٌيٚائل

اٌؾج١جبد  )ٌّٕغ اٌزٍٛس( ؽ١ش رمَٛ ٍىبو١ٓ اٌزمط١غ ثمنف إٌفب٠بد إٌٝ اٌىَبهح صُ رلفغ ِجبّوح ثبٌّبو١ٕخ

٠ّٚىٓ رغن٠خ اٌىَبهح  .ٚؽلح اٌؾمٓ إٌبرغخ ثبٌْفٜ إٌٝ اٌمبكًٚ ٌزقزٍٜ ثبٌؾج١جبد اٌغل٠لح ِزغٙخ ع١ّؼٙب إٌٝ

ٟ الأٍٍٛة ا١ٌلٚٞ ٘ٛ رٍٛس اٌّْىٍخ الأٍب١ٍخ ف ٠ل٠ٚب ثٛاٍطخ اٌؼبًِ ؽ١ش رٛٙغ ثغبٔت ِبو١ٕخ اٌؾمٓ إلا أْ

  .ٚارَبؿ اٌؾج١جبد إٌبرغخ أصٕبء إٌمً

 .دمه مىاد الثزمىسد ) مىاد الرصلذ تالذزارج(

٠ّٚىٕٕب   .إٌٝ ِٛاك ٍٕجخ ػٍّٕب ِّب ٍجك أْ ِٛاك اٌضوٍِٛذ رؾزبط إٌٝ اٌؾواهح ١ٌٌٚ اٌزجو٠ل ٌىٟ رزُ ثٍّورٙب

ٛو٠مخ اٌمٌٛجخ ثبٌؾمٓ لإٔزبط لطغ  ثئعواء ثؼ٘ اٌزؼل٠لاد فٟ ِىبئٓ اٌؾمٓ ماد اٌٌٍٛت اٌزجبكٌٟ أْ َٔزقلَ

ٌٚؼًّ مٌه فئٕٔب ٔمَٛ ثزَق١ٓ ِبكح اٌضوٍِٛذ فٟ الاٍطٛأخ إٌٝ كهعخ  .ثلاٍز١ى١خ ِٓ ِٛاك اٌضوٍِٛذ

كهعخ  اٌَبفٓ ٚرزون ٌزؤفن ّىٍٙب إٌٙبئٟ ػٕلَ ( صُ رؾمٓ إٌٝ اٌمبٌت 115َ إٌٝ ١ٌ65ٕخ ) ِٓ  ؽواهح رغؼٍٙب

  .َ ( ٚثؼل رٍٖجٙب فئٔٙب رطوك ِٓ اٌمبٌت ٍبفٕخ224َ إٌٝ 162ؽواهح ) ِٓ 
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   :طزيمح الثثك 

وبٌمٚجبْ ٚالأٔبث١ت ٚاٌْوائٜ  ػ١ٍّخ اٌجضك ٟ٘ اٌطو٠مخ اٌّضب١ٌخ ٌز١ٕٖغ أّىبي ثلاٍز١ى١خ ماد أؽغبَ ل١ب١ٍخ

٠ّٚىٓ رٍق١ٔ أٔٛاع إٌّزغبد اٌزٟ ٔؾًٖ ػ١ٍٙب ثٙنٖ  ٚالأٌٛاػ ، ٟٚ٘ رٍٖؼ ٌٍّٛاك اٌضوِٛثلاٍز١ى١خ فمٜ ،

 :اٌطو٠مخ إٌٟ 

  .ػبك٠خ الأّىبي اٌم١ب١ٍخ وبٌمٚجبْ ٚالأٔبث١ت ٚالأٌٛاػ ٚالأّىبي ماد اٌّمبٛغ اٌغ١و(1)  

ٌٍٛهق ، اٌّلاثٌ اٚ أٞ ٍطؼ  اٌطجمبد ٌلاٍزقلاَ اٌّجبّو أٚ وطجمخ رغط١خ ( اٌْوائٜ اٌّفوكح أٚ اٌّزؼلكح2) 

 افو. 

٠ٚقزٍف ؽغُ إٌّزظ ؽَت ؽغُ اٌّبو١ٕخ أٚ  .ثبٌجضك ( ػًّ ٛجمخ ؽّب٠خ ٚػيي ؽٛي الأٍلان ٚاٌىبثلاد3)

ٍُ  2ٍُ فٟ اٌّىبئٓ اٌىج١وح اٌٝ  22اٌلٚاه ٚاٌنٞ ٠زواٚػ ث١ٓ  ػٍٝ الإٔؼ ثبفزلاف ٛٛي ٍّٚه اٌٌٍٛت

                                                                                                                             .اٌّىبئٓ اٌٖغ١وح
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     : الأجزاء الزئيسيح في ماويىح الثثك

 لبكًٚ اٌزغن٠خ.  -1

اعياء  ٠ٚ3ّىٓ رم١َُ ٛٛي اٌٌٍٛت اٌٝ  ٔخ اٌزَق١ٓ ،اٌٌٍٛت اٌلٚاه ٠ٚٛعل كافً ِبٍٛهح ِؾبٛخ ثبٍطٛا -2 

ٟ٘ 

لَُ اٌزغن٠خ ٚ٘ٛ اٌّزًٖ ثبٌمبكًٚ.                                                                                    - أ  : 

 ٠ٕلفغ ف١ٗ اٌجلاٍز١ه اٌٍل٠ٓ اٌٝ الاِبَ.   لَُ اٌٚغٜ ٚ٘ٛ اٌغيء الأٍٜٚ اٌنٞ - ة

                                                    اٌٌٍٛت ٚإٌّزٟٙ ثّٖفبح ٌّٕغ اٌْٛائت ِٓ اٌّوٚه ٌٍف١ٔٛخ                                                                         ـ لَُ اٌم١بً ٚ٘ٛ اٌغيء الأف١و ِٓ - د 

ٚثقوٚط اٌجلاٍز١ه إٌّجضك ِٓ اٌّبو١ٕخ ٠زُ     .ٔٛع إٌّزظل١بٍٟ اٌؾغُ ؽَت  اٌٍمّخ ٟٚ٘ لبٌت ِؼلٟٔ -3

ٚرزٍقٔ ٛو٠مخ اٌجضك فٟ رغن٠خ اٌّبكح   .ِزقنا ّىٍٗ إٌٙبئٟ ٍؾجٗ إٌٝ ٚؽلح افوٜ ٍِؾمخ ؽ١ش ٠جوك

اٌلٚاه اٌَبفٓ رؾذ ٙغٜ ػبي فلاي فزؾخ ل١ب١ٍخ اٌؾغُ إٌٝ )ٌمّخ  اٌضوِٛثلاٍز١ى١خ ٚأزمبٌٙب ػجو اٌٌٍٛت

                                                                                                .ٚرجو٠ل٘ب فبهط اٌّبو١ٕخ ُ ٍؾجٙباٌمبٌت( ؽ١ش ٠ز

  :عمليح الثثك

 ٠ّلأ اٌمبكًٚ ثؾج١جبد اٌّبكح اٌضوِٛثلاٍز١ى١خ.  1-

لاٍطٛأخ اٌجضك ٚرلفغ ٌلأِبَ ٚػٍٝ ٛٛي اٌٌٍٛت اٌلٚاه اٌّؾبٛ ثجطبٔخ ٍِٖلح  رٍزمٜ اٌؾج١جبد ثٛاٍطخ -2 

 :   اٌلٚاه ٚألفبع ؽج١جبد اٌجلاٍز١ه إٌٝ اِبَ فبٔٙب رَقٓ ٚر١ٍٓ ٚرٕؼُ ثزؤص١و ػب١ٍِٓ اٌٌٍٛت

 اٌَقبٔبد اٌقبهع١خ اٌّؾ١طخ ثّبٍٛهح اٌٌٍٛت. - أ 
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ٛاك اٌضوِٛثلاٍز١ى١خ ٚفٟ أصٕبء ؽووخ اٌّ   اٌؾج١جبد ِغ عَُ اٌٌٍٛت اٌلٚاه اٌؾواهح إٌبرغخ ِٓ اؽزىبن -ة    

١ٕٙو ِزغبٌٔ ِٚزّبٍه ِغ ثؼٚٙب أٚ ِغ اٌّبكح اٌٍّٛٔخ )فٟ ؽبٌخ  ػٍٝ ٛٛي اٌٌٍٛت اٌلٚاه فئٔٙب رّزيط فٟ

   .اٌزغبٌٔ ٠ّٕغ ؽلٚس رّٛعبد ٍطؾ١خ أٚ ػلَ أزظبَ اٌّمطغ ٌٍّٕزظ إٌٙبئٟ إٙبفخ ٌْٛ إ١ٌٙب( ٚ٘نا

 ٌمّخ اٌمبٌت.  )رّٕغ ِوٚه اٌْٛائت( إٌٝ رلفغ اٌّبكح إٌّٖٙوح رؾذ ٙغٜ ػبي ػجو هٕخ رو١ّؼ.3

ِزقنا ّىٍٗ إٌٙبئٟ ثؼل رمط١ؼٗ إٌٝ  ٠قوط اٌمطبع اٌجلاٍز١ىٟ إٌّجضك ِٓ اٌٍمّخ إٌٝ ٚؽلح اٌزجو٠ل ١ٌزٍٖت -4 

  .اٍطٛأبد ماد إؽغبَ ٍٚؼبد ِؼٍِٛخ الأٛٛاي أٚ اٌَّبؽبد اٌّطٍٛثخ أٚ ٌفخ ػٍٝ

  :تثك الشزائط والألىاح المسطذح

اٌجضك ماد اٌَّه الً ِٓ  ٍُ ث١ّٕب ٠طٍك اٍُ اٌْوائٜ ػٍٝ ِٕزغبد 6ثضك الأٌٛاػ اٌَّطؾخ ؽٛاٌٟ ٠زُ ػبكح 

الأٌٛاػ  ٠َٚزقلَ ٔفٌ ٔظبَ اٌجضك فٟ اٌمطبػبد الأفوٜ ) وبٌمٚجبْ ٚالأٔبث١ت ( فٟ ثضك  .ٍُ 2.25

                                                                                                                                                                       .ٚاٌْوائٜ ِغ ِلاؽظخ افزلاف ٌمّخ اٌمبٌت ِٚؼلاد الاٍزلاَ إٌٙبئٟ

     الثثك لرغطيح الأسلان                                                                                     

ثّبكح ثلاٍز١ى١خ ػبىٌخ  ِٓ أُ٘ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌطو٠مخ اٌجضك ٘ٛ رغط١خ الأٍلان اٌّؼل١ٔخ ٚاٌىبثلاد

ٟٚ٘ رّبصً ػ١ٍّب ٛو٠مخ ثضك الأٔبث١ت ٌْبلخ فٟ ٌمّخ اٌمبٌت رَزجلي  .ٌٍىٙوثبء ِٚمبِٚخ ٌٍزآوً ٚػٛاًِ اٌغٛ

اٌجلاٍز١ى١خ اٌَبفٕخ  ك رغط١زٗ ٚأصٕبء ِوٚه اٌّبكحثبٌزٕبلٔ( ٠ّو ِٓ فبلاٖ اٌٍَه اٌّؼلٟٔ اٌّوا) ثل١ًٌ ِزلهط

ؽواهرٗ ولهعخ أٖٙبه اٌّبكح اٌجلاٍز١ى١خ(  ػجو ٌمّخ اٌمبٌت فئٔٙب رؾ١ٜ ثبٌٍَه اٌّؼلٟٔ اٌَبفٓ )رىْٛ كهعخ

اٌمبٌت ؽ١ش ٠جوكا ٠ٍٚف اٌٍَه أٚ اٌىبثً ػٍٝ ثىواد ماد إؽغبَ  ٠ٚؾوعب الاص١ٕٓ وٛؽلح ٚاؽلح ِٓ ٌمّخ

ٚوٍٛه٠ل  ِٚٓ اٌوارٕغبد اٌْبئغ اٍزقلاِٙب فٟ رغط١خ الأٍلان ٚاٌىٛاثً هارٕظ اٌجٌٟٛ ا٠ض١ٍٓ  .ٚأٛٛاي ل١ب١ٍخ

     .اٌّمبِٚخ اٌؼب١ٌخ ٌٍؾواهح اٌجٌٟٛ ف١ًٕ ٚإٌب٠ٍْٛ وّب ٠َزقلَ أؽ١بٔب هارٕظ ا١ٍ١ٌَىْٛ ٌٍىبثلاد ماد
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                 FIBER GLASS  الألياف الزجاجيح 

                                                                              الأسالية المخرلفح فً ذصىيع الفيثزجلاس: 

اٌّمٜٛ ، ٚػبكح رْجغ ِبكح  رَزقلَ اٌوارٕغبد اٌجلاٍز١ى١خ ِغ ١َٔظ اٌّبكح اٌّم٠ٛخ فٟ ػ١ٍّبد إٔزبط اٌجلاٍز١ه

ِقزٍفخ ؽَت ٔٛع إٌّزظ ٚؽغّٗ ٚٔٛع ِبكح اٌوارٕظ  اٌزم٠ٛخ ثبٌوارٕظ لجً ٕجٙب فٟ اٌمٛاٌت ثؼلح ٛوق ف١ٕخ

 ٠َٚزقلَ رؼج١و الأ١ٌبف اٌيعبع١خ )اٌف١جوعلاً( غبٌجب ٌٍللاٌخ ػٍٝ اٌمٛاٌت اٌّمٛاح .ٚاٌّبكح اٌَّزقلِخ ٌٍزم٠ٛخ

رَزقلَ ف١ٗ الأ١ٌبف  فٟ اٌزم٠ٛخ هغُ أْ ٘نا اٌزؼج١و ١ْ٠و إٌٝ الإٔزبط اٌنٞأ٠ب وبْ ٔٛع اٌّبكح اٌَّزقلِخ 

اٍزقلاَ الأ١ٌبف اٌيعبع١خ فٟ ِؼظُ إٌّزغبد  اٌيعبع١خ فٟ ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ، ٠ٚجلٚ أْ مٌه ٠وعغ إٌٝ ١ّٛع

ؽْٛاد الأٍطؼ  ِٚٓ إٌّزغبد اٌجلاٍز١ى١خ اٌّمٛاح ١٘بوً ا١ٌَبهاد ، .اٌّمٛاح ِمبهٔخ ثغ١و٘ب ِٓ ِٛاك اٌزم٠ٛخ

                                                                                         .ٚاٌمٛاهة اٌؼٖٟ اٌَّزقلِخ فٟ ه٠بٙخ اٌمفي ثبٌيأخ ، ِمبٛغ اٌطبئواد ، فٛماد اٌَلاِخ ٚاٌغلهاْ ،

 

 

 

 

                                                                          الزاذىجاخ المسرخذمح في لىالة الرمىيح

اٌج١ٌَٛزو أُ٘ اٌوارٕغبد  رَزقلَ هارٕغبد اٌضوٍِٛز١ٕظ أٍبٍب فٟ ػ١ٍّخ رم٠ٛخ اٌٍلائٓ ، ٠ٚؼزجو هارظ

ٚهفٔ اٌزىب١ٌف إٌٝ عبٔت فب١ٕزٗ فٟ اٌزّبٍه  اٌَّزقلِخ فٟ ٘نا اٌّغبي ٚمٌه ٌّب ٠زّزغ ثٗ ِٓ لٛح اٌؼيَ

  .فٟ ؽْٛاد اٌّجبٟٔ ٚاٌمٛاهة ٚأعياء ا١ٌَبهاد َ( ، ٠َٚزقل25ºَؽواهح اٌغوفخ )فٟ كهعخ 

  : ذذذيز هام

اٌزٍٖت اٌَّزقلِخ ػبكح ٌزم٠ٛخ الأ١ٌبف اٌيعبع١خ ِغ  ٠غت ِلاؽظخ أْ ِبكح اٌؼبًِ إٌّْٜ أٚ ػبًِ

ٟ اٌؼ١ٓ فئٔٙب رَجت فٟ اٌقطٛهح ، إما كفٍذ لطوح ٚاؽلح ِٓ ٘نٖ اٌّبكح ف هارٕغبد اٌج١ٌَٛزو ٟ٘ ِبكح غب٠خ

ٚإما ٌُ ٠زُ مٌه  صٛاْ ػٍٝ الأوضو ِٓ ٚلذ الإٕبثخ 4اٌؼ١ٓ ثبٌزبٌٟ اٌؼّٝ إما ٌُ رغًَ ثبٌّبء فلاي  رٍف ١َٔظ

http://www.kenanaonline.com/page/1426
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ٚاٌٝ عبٔت اٌج١ٌَٛزواد هارٕغبد اٌلاٞ آ١ًٌ  .ف١ٌٍ ٕ٘بن ػلاط ِؼوٚف ؽزٝ ا٢ْ ٌٛلف رٍف ١َٔظ اٌؼ١ٓ

ٚا١ٌّلا١ِٓ افن٠ٓ فٟ الاػزجبه اٌقٛآ ا١ٌّّيح ٌىلا ِٕٙب  الا٠جٛوَٟ ف١ضبلاد ، ا١ٍ١ٌَىْٛ ، اٌف١ٕٛلاد ،

  .اٌقٛآ ٌٍّٕزظ اٌّطٍٛة ِٚلاءِخ رٍه

                                                                                            : مىاد الرمىيح

اٌف١جوعلاً( ؽزٝ أٔٙب رطٍك ) الأ١ٌبف اٌيعبع١خوّب أٍٍفٕب أْ اوضو اٌّٛاك اٍزقلاِب فٟ رم٠ٛخ اٌٍلائٓ ٟ٘ 

ا١ٌَٕظ ٚاٌجلاٍز١ه ٚاٌٛهق ٚالاٍجزًٛ ٚاٌغواف١ذ  ػ١ٍٗ ع١ّغ ِٕزغبرٗ ػِّٛب إلا أٗ ٠ّىٓ اٍزقلاَ ف١ٛٛ

رزطٍت اؽزّبي كهعبد ؽواهح ػب١ٌخ ِغ اٌمٛح ٚفٛآ اٌؼيي  ٌٕفٌ أغواٗ اٌزم٠ٛخ فٟ ؽبلاد فبٕخ

ٚٔٛػ١بد  ٛافو ػٍٝ ّىً ؽٖبئو َِٕٛعخ ماد كهعبد ِزؼلكح َ اٌَّهأِب الأ١ٌبف اٌيعبع١خ فزز .اٌغ١لح

اٌزْىً ف ٠زغب٠ٚف اٌمبٌت ماد  ِقزٍفخ ِٓ ا١ٌَٕظ فمل رٕزظُ الا١ٌبف فٟ ع١ّغ الارغب٘بد ِّب ٠غؼٍٙب ٍٍٙخ

 .ِؼ١ٕب كافً ا١ٌَٕظ ٠قلَ غوٗ ِطٍٛة فٟ الاٍزقلاَ اٌؾلٚك ا١ٌٚمخ ٚاٌلل١مخ أٚ لل رزقن الأ١ٌبف ارغب٘ب

رقزٍٜ ِغ اٌوارٕظ ِىٛٔخ  ن الأ١ٌبف اٌيعبع١خ اٌّفوِٚخ اٌزٟ رَزقلَ فٟ اٌمٛاٌت ٍبثمخ اٌزغ١ٙي ؽ١شٕٚ٘ب

  .ػغ١ٕخ ٠ؼبك فٍطٙب ِغ ٍبئً اٌوارٕظ ٠ٚوُ ثٙب ٍطؼ اٌمبٌت

 

 لالة الثلاسريه الممىي                                                                                

و١ّبد وج١وح ِٓ إٌّزظ  لَ اٌٍٖت ػبكح فٟ ٕٕبػخ اٌمٛاٌت اٌّغٍمخ اٌّزٛائّخ ٚاٌزٟ رَزقلَ فٟ إٔزبط٠َزق  

أِب اٌمٛاٌت اٌّفزٛؽخ فزٖٕغ ِٓ ِٛاك وبٌغجٌ ،  .٠ٚز١ّي إٔزبط ٘نٖ اٌمٛاٌت ثبلأٍطؼ اٌّٖمٌٛخ ِٓ اٌغبٔج١ٓ

ِٕٙب مٚ ٍطؼ ِٖمٛي ِٓ عبٔت اٌقوٍبٔخ ٚاٌقْت ٚٔلاؽع أْ إٌّزظ  اٌجلاٍز١ه ، اٌٖفبئؼ اٌّؼل١ٔخ ،

الإٔزبط ٚونٌه  ٠ٚقزٍف ٔٛع اٌمبٌت ِٚبكح ر١ٕٖؼٗ ؽَت و١ّخ الإٔزبط اٌّطٍٛة ٚاٌزم١ٕخ اٌَّزقلِخ فٟ .ٚاؽل

 ٚػبكح رضجذ ٘نٖ اٌمٛاٌت ػٍٝ ا١ٕ١ٌٖخ اٌؼ٠ٍٛخ أٚ اٌَف١ٍخ ٌّىجٌ ١٘لهٌٚىٟ مٞ ؽغُ .ٔٛع اٌوارٕظ اٌَّزقلَ

 ِٕبٍت.
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