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 مقدمة
مبٌتد فترة استتعمال قبل   DDTالعضوٌة فً الاربعٌنات  الكلورٌتٌنٌةوقبل ادخال المبٌدات 

 .القرن الماضً كانت مكافحة الآفات بشكل عام تعتمد على العمل الٌدوي من 

( الكالستتٌوم  زرنٌختتات) مثتتل اخضتتر بارستتً  اللبعضتتوٌةالمتتواد الكٌمٌاوٌتتة استتتخدمت  
 والبٌرثتتومكات الاصتتل النبتتاتً مثتتل النٌكتتوتٌن العضتتوٌة  الكٌمٌاوٌتتاتوكتتكلك استتتخدمت 

علتى نطتا  واستث مثتل متا حتو الحتال لا تطبت  وبشكل جٌد ولكنها كانتت نتادرا   والرتٌنون
 .حالة بدائٌة فًالان فً الكٌمٌاوٌات الحدٌثة وكانت تقنٌات الرش 

 الفصل الاول



:تؤثٌرات تطوٌر المبٌدات الحدٌثة   

 معجزة المنتجٌن نظر فً وكانت مبٌد استعمال من علٌها المتحصل النتائج كانت
 الكٌماوٌات رش مكائن فً متحٌزة وتحسٌنات تطور أٌضا   الفترة نفس فً وحدث

 والمكننة الادؼال ومكافحة السماد استعمال بتحسٌن مقرونة الجٌدة المكافحة وكانت

 . الري وطر 

 من الناتجة الجسٌمة الاخطار الآفات بمكافحة المختصٌن من قلٌل عدد توقث لقد

 . ؟!! ... وتوقعاتهم اراءحم تإخك لم ولكن الكٌمٌاوٌات على الكلً الاعتماد

  الى ونظر والنتائج الاستعمال فً ما حد الى سهلة الآفات مكافحة اصبحت لقد

 مثل الدقٌقة التفاصٌل وان ضرورٌة وؼٌر اكادٌمٌة انها على الحٌاتٌة الدراسات

 ، احملت الزراعٌة بالطر  والمكافحة الحرج الاقتصادي والحد لاقتصادي الترابط
 للقضاء طرٌقة وارخص اسرع حو الرش فكان المفاجئ الزراعً النجاح وبسبب

 سرٌث انه الا نسبٌا   التكالٌؾ فً اعلى انه ولو الزراعً الطٌران دخل كلك وبعد علٌها

 . الكثٌرة العمالٌة الاٌدي الى ٌحتاج ولا الطقس بعوامل ٌتؤثر ولا التطبٌ 



:التطورات اللبحقة   

 الراحنة مشاكلنا ان جلً بشكل ٌوضح العشرٌن القرن فً الآفات مكافحة تؤرٌخ ان

 على كلٌا   ٌكون ٌكاد الكي اعتمادنا عن تنتج السٌطرة تحت الآفات مجامٌث ابقاء حول
 من أنه نجد بٌنما ، المصنعة المبٌدات استعمال وحً الا الكٌماوٌة المكافحة طر 

 علمنا رؼم ضرورٌا   المبٌدات استخدام فٌه ٌكون لا الكي الوقت تتصور ان الصعوبة

 المكافحة تكتٌك بتؽٌر فٌه نفكر الكي الوقت جاء لقد استعمالها عن الناجمة بالمشاكل
 بالإضافة الاجتماعٌة والمكتسبات والبٌئة بالاقتصاد الاحتمام عن ٌعبر حلب   نقبل بحٌث

 . الآفات مكافحة الى



 الادارة المتكاملة لمكافحة الآفات
Integrated Pest Management ( IPM ) 

 : الآفات إدارة تعرٌؾ
 الزراعة منظمة عرفت FAO كل ) انها على الآفات إدارة 1972 سنة

 الدولٌة والاؼكٌة

 انواع مجتمعات لمكافحة المتواصلة الإنسان جهود ٌصؾ شامل تؽٌٌر
 ) حو آخر تعرٌؾ وحنالك ( لمصلحته المنفعة فٌه تكون مستوى الى الآفات

 الى الوصول وحدفها الآفة من للحد المكافحة طر  من شكل أي استخدام

 الاقتصادٌة للبحتٌاجات الكاملة التؽطٌة عن تعبر مثالٌة مكافحة
 إدارة نظام ) أنها حو آخر تعرٌؾ أو ( للئنسان والبٌئٌة والاجتماعٌة

 تقلٌل بهدؾ للمكافحة المناسبة الطر  جمٌث تستخدم التً الآفات مجامٌث

 ضرر اقل فٌه ٌحدث الكي المستوى تحت علٌها والمحافظة الآفات مجتمث

 . اقتصادي



:الخطوط العامة الدالة على تطوٌر برامج مكافحة الآفات   

 تحلٌل طرٌ  عن للهلبك المسببة العوامل وتحدٌد للآفة حٌاتٌة جداول عمل .3

 مجتمث تنظٌم فً الطبٌعٌة الاعداد دور عن فكرة سٌعطً وحكا البسٌط الارتباط

 . الآفة لمجتمث اولً تقٌٌم وٌعطً الآفة

 حكه من والاستفادة فعلب   البٌئٌة بالعوامل ٌتؤثر الآفة تكاثر كان إكا فٌما تحدٌد .4
 . امكن ما الاقتصادي الضرر دون الآفة مستوى تخصٌص فً العوامل

 الاصلٌة عوائلها وتحدٌد وسلوكها العامة حٌاتها ودراسة الآفة على التعرؾ .1

 . والبدٌلة

 من الناتجة الخسائر من فكرة أخك مث للمحصول حٌاتٌة جداول تركٌب .2

 مث آفة لكل الدقٌ  الحرج الاقتصادي للحد الإصابة مستوٌات وتقرٌر الاصابة

 . المعٌنة المنطقة فً محصول كل على الآفة مكافحة موعد عن كامل تصور

 آخكٌن الطبٌعً الاعداد على المبٌدات تؤثٌر حول معلومات على الحصول .5

 مقدرتها عند او تكاثرحا فترات خلبل المبٌدات رش عملٌات تفادي الاعتبار بنظر

 الامتناع الضرر مستوى تحت الى وتخفٌضه الآفة مجتمث على السٌطرة على

 .المبٌدات استخدام عن كلٌا  



  عن فكرة اخك مث المعٌنة المكافحة طر  من المتوقث والعائد الكلفة نسب تقدٌر .6

 . العلبجٌة الطر  احسن اختٌار

  مث فعالٌة الاكثر المكافحة طر  واختٌار الآفة ظهور توقث او تنبإ طر  تطوٌر .7

 . للمبٌدات والمنظم المضبوط استخدام على التؤكٌد

 المكافحة برامج علٌها تعتمد التً العلمٌة الخلفٌة من عالً مستوى تطوٌر .8
 حكه ومثل البعٌد المدى على ومستخدمة وثابتة صحٌحة تكون والتً للآفات المتكاملة

 العوامل تشخٌص ثم مستمر ورصد الناتج وتحلٌل بٌئً تحلٌل الى تحتاج الخلفٌة

 . الآفة ضرر لتقلٌل بها التحكم ٌمكن التً الرئٌسٌة



:الأضرار الاقتصادٌة المتسببة عن وجود الآفات   

بلٌتتون دولار ستتنة  12بشتكل عتتام فتتان الولاٌتتات المتحتدة الامرٌكٌتتة انفقتتت 
الحٌوانٌتتة والنباتٌتتة ، ان كلفتتت مكافحتتة كبابتتة الآفتتات · لمكافحتتة  1976

كلفت لوحدحا اكثر متن ثمار الحمضٌات البحر الابٌض المتوسط التً تعٌب 

 .ملٌون دولار  20

الفٌتتروس عتتن طرٌتت   التٌوكاستتلو بستتبب دختتول متترض  1971فتتً ستتنة 

 ·طٌور الحب 
 26ملٌتتون دجاجتتة مستتببة خستتائر اكثتتر متتن  11المصتتابة ادى التتى متتوت 

 .الدواجن  لقطاعملٌون دولار 

ودخولها الى الولاٌات المتحتدة الامرٌكٌتة قادمتة  الخابراان ظهور خنفساء 
الزراعتة لمكافحتهتا فتً مختازن ولاٌتة كالٌفورنٌتا وزارة · متن الهنتد كلتؾ 

اكثر من ملٌون نوع من الحشرات وقد حنالك . ملٌون دولار  11فقط مبلػ 

راجتث " ٌتدعى انته آفتة ان · ٌكتون عشترة الالاؾ نتوع منهتا فقتط ٌستتح  

 " .الشكل المرف  



 متى ٌكون الكائن الحً آفة ؟
:تعرٌؾ الآفة   

 او ضار شخص او المضاٌقة من نوع بانها الافة الموجز اكسفورد قاموس عرؾ لقد
 . آخر شًء أي او Pest كلمة تعنً إك لاتٌنً أصل كات Pestis = . الطاعون حٌوان

 او الحٌوان ٌكون وكٌؾ متى ومعرفة تحدٌد جدا   المهم من الآفة مكافحة فً كلمة ان

 . الإصابة ٌحمل الكي حو والناقل للمرض ناقلب   أو آفة الكبات

  مثلما مناسب ؼٌر مكان فً موجود حً كائن أي حً الانسان نظر وجهة من الآفة إن

 تحت آفة الحً الكائن ٌكون وقد للهانة حقل فً وجدت اكا دؼلب   الورد شجٌرة تعتبر
 فقد لكا أخرى حالات او ظروؾ تحت آفة ٌكون لا بٌنما الظروؾ من مجموعة تؤثٌر

  فرنسا فً اما دائما   ومبهجا   جمٌلب   شٌئا   برٌطانٌا فً السٌدة المسماة الفراشة تعتبر

 عوامل من تعتبر الشمالٌة امرٌكا المزٌنة Painted Lady وفً آفة تعتبر فانها

 تعد الانسان نظر وجهة من فانه لكا . الاشواك لبعض البٌولوجٌة او الحٌاتٌة المكافحة

 . فرنسا فً فقط آفة الفراشة حكه



Ecosystem ًالنظام البٌئ 

Balidup of pest populalions واستفحال إعداد الآفة 

 :البٌئً النظام

 فً معا   والحٌوانات النباتات وجود من المكون المعقد التركٌب حو
 الحٌة وؼٌر الحٌة للبٌئة المتداخلة العوامل بجمٌث تتؤثر مجموعات

 . بها المحٌطة

 حنالك ان ٌعنً وحو دٌنامٌكً حٌوي توازن فً تعٌش ان الاحٌاء تحاول

 حنالك ، بتحطٌمه تقوم واخرى السائد النظام على بالمحافظة تقوم عملٌة
 وقتً ٌكون وبعضها ما زمنا   ٌدوم بعضها متنوعة طبٌعٌة بٌئٌة نظم

 -:ٌؤتً ما الطبٌعٌة البٌئٌة الانظمة ومن



Forest ecosystem  النظام البٌئً للؽابات 

تحتهتا وٌسود فً منطقة الؽابات التً حً عبتارة عتن ؼطتاء نبتاتً معقتد وٌكتون مظلتة 

والشتتجٌرات الاصتتؽر والمتستتلقات والاعشتتاب ولا وجتتود حنتتا للحشتتائش وقتتد الاشتتجار 
متن ضتوء الشتمس متن اختراقته وٌستمح %  99كثٌتؾ جتدا  فٌحجتز الؽطتاء  حتكاٌكتون 

 .الى ارضٌة الؽابة الوصول  منلجزء صؽٌر جدا  

Nichs   الطبقتتتات المعقتتتدة متتتن الؽابتتتة وبستتتبب

 الؽكائٌتةفهنالك العدٌد متن البتإر البٌئٌتة او القبتل 
فرص العمل المتاحة ولتكا فتان عتددا  كبٌترا  متن او 

 بالنظامانواع الحٌوانات ٌوجد فً الؽابات مقارنة 
ان ( . كما سٌرد لاحقتا  ) لسهول الحشائش البٌئً 

 فٌتتهالظتتلبل فتتً الؽابتتة تخلتت  مناختتا  محلٌتتا  تكتتون 
كبٌرة متن المتواطن المصتؽرة ثتم ان التنتوع اعداد 

 بالتنوعالكبٌر لحٌاة الحٌوان فً الؽابات له علبقة 
 .لحٌاة النبات الكبٌر 



 من العدٌد وتستطٌث طوٌلة لسنٌن ٌبقى وقد موسمٌا   ثابت الؽابات فً البٌئً النظام ان

 تخصصا   الأكثر الانواع وتصبح المستقرة البٌئٌة الظروؾ حالة فً تعٌش ان الانواع

 حكه تكون وقد الانواع من المتزاٌدة للؤعداد ملبئمة تكون كً البٌئٌة البإر وتتجزأ

 البٌئً النظام فً جدٌدة حٌوانات ادخال صعوبة او فشل فً السبب حً الصؽٌرة البإر

 . النظام حكا فً السنة طوال الامطار تستمر وقد للؽابات



Savana ecosystem النظام البٌئً لسهول الحشائش 

 وقد الحشائش به تسود النباتً الؽطاء من نوع حً الحشائش سهول ان

 الشمس اشعة من عالٌة نسبة ان ، الاستوائٌة المناط  فً سنوٌا   تحر 

 – تظهر لكلك سنة كل اشهر 4 نوع وتحدد السهول حكه فً الارض تصل
 المواسم3 الامطار حطول وٌستمر علٌها تنمو التً والنباتات الحٌوانات

 قلٌلة تكون الحٌوانات انواع أي . المنطقة حكه فً بوضوح والفصول
 فً حو ما عن لونا   وافتح حجما   اكبر وتكون السهول منطقة فً نسبٌا  

 موسمٌا   مستقر ؼٌر الحشائش لسهول البٌئً والنظام ، الؽابات حٌوانات

  باعداد  ٌتمثل منها نوع كل ولكن الككر سب  كما تنوعا   اقل الانواع وان

 ارتفاع المحتمل من فان لكلك بٌنها فٌما ثابت تداخل فً تصبح كبٌرة
 . الؽابات فً علٌه حو مما اكثر الحشائش سهول فً الآفات اعداد



وتطور الآفات على المحصول ( الاصطناعً ) النظام البٌئً الزراعً 

 المعٌن
Agro-ecosystem and development of pests on a crop 

 قد اشهر بضعة تستمر وقد محددة زمنٌة فترات فً الزراعٌة النظم تكون
 الآن فالمزارعٌن ، الآفات معه واوجد الزراعً البٌئً النظام الانسان ٌكون

 عملٌة ٌسهل وحكا فقط واحد لمحصول كبٌرة مساحات بزراعة ٌقومون

 ٌتلؾ فٌه مرؼوب ؼٌر نبات أي وجود ان والحصاد والزراعة الحراثة

 لمجامٌث الطبٌعً التوازن فً اضطرا   ٌسبب وكلك الادؼال بمكافحة عادة
 وكنتٌجة التطور من طوٌلة لفترات نتٌجة حو والكي والنباتات الحٌوانات

 قد التً للؤحٌاء جوحري تركٌب واعادة شدٌد اضطراب ٌحدث سوؾ لكلك

 المؽٌرة بالنباتات تضر



 التؽٌرات التً تحدثها العملٌات الزراعٌة الحدٌثة فً النظام البٌئً

 -:وكما ٌلً 
-: Meno culture 1. الزراعة المنفردة 

وحً زراعتة نتوع واحتد متن المحاصتٌل فتً مستاحات كبٌترة جتدا  قتد تخلت  
انواع متن الآفتات متخصصتة وقتد ٌتإدي زٌادتهتا التى لتكاثر  مناسبةظروفا  

التنوٌث فً المحاصٌل حو عملٌة ان  اقتصادٌا  ، جعلها آفة معروفة ومإثرة 

 .اساسٌة لمكافحة الآفات 

culture 



نوعٌة وكمٌة الؽكاء المجهز)  (:-  
Quality and quantity of food supply 2.  

 ثمار كات او عالٌة انتاجٌة كات فهً معٌنة لمٌزات محاصٌله الانسان ٌختار
   . البرٌة اسلبفها من اكثر مؽكٌة او بكور او كبٌرة

 المحاصٌل صفات فً الحدٌثة الزراعة تحدثها التً النوعٌة التؽٌرات ان

 فالحشرات النوع نفس نباتات من كبٌر بعدد فتجهزحا الآفة وجود تعزز

 على قادرة بكلك وتصبح محدد ؼٌر ؼكاءا   فعلٌا   امامها نجد النباتات آكلة

 . للؤخطار تعرضا   اقل وتكون معوقات بدون السرٌث التكاثر

 الحقل فً النمل مستعمرات فً تظهر المخزونة المنتجات آفات من العدٌد

 كبٌرة بكمٌات الؽكائٌة المواد خزن حالة فً ولكن برٌا   ضئٌلة بمستوٌات
 . كآفات ظهورحا الى ٌإدي فسوؾ



-: Host natural enemy Relationship 3.  العلبقة بٌن العائل
 والعدو الطبٌعً

 تحت عوائلها ابقاء فً والامراض والمفترسات الطفٌلٌات تؤثٌرات ان

 الزراعٌة العملٌات فان كلك ومث الحاضر الوقت فً جدا   معروفة السٌطرة

 الموازنة حكه اختلبل الى تإدي قد المبٌدات استخدام مثل الحدٌثة

Introduction to new environment 4.  دخول الآفات الى بٌئات
 جدٌد

مث تقدم وسائل النقل العالمٌة الحدٌثة اصبح استقدام الحٌوانات والنباتات 

سهلب  فً مناط   بعٌدة   
.نسبٌا    



 الفصل الثانً
Economic  والحد الاقتصادي الحرجWhen to control pest  متى

 تكافح الآفة
threshold 

لؽتترض دراستتة استتتخدام طتتر  المكافحتتة الملبئمتتة اقتصتتادٌا  ضتتد الآفتتات 
دقٌقتتة متتن الخستتائر الحاصتتلة فتتً النتتاتج معلومتتات  علتتىٌجتتب الحصتتول 

الحتد الاقتصتادي معرفة  تكونوالتً تسببها الاصابة بالآفات ولهكا السبب 

 مستتوىبؤنته : الحرج اساستٌة ومهمتة وٌعترؾ الحتد الاقتصتادي الحترج 
 .الكي تحدثه الآفة والكي ٌجب عنده استخدام طر  المكافحة الضرر 

 

حنالتتك مصتتطلحان ٌستتتخدمان دائمتتا  عنتتد دراستتة استتالٌب المكافحتتة وحمتتا 
بؤنه اقل كثافتة عددٌتة متن الآفتة والتتً ٌمكتن ان وٌعرؾ  الاصابةمستوى 

Economic injury level : ضررا  اقتصادٌاتسبب  الاقتصادي 



 الاقتصادي الضرر : Economic damage كلفة تبرر التً الضرر كمٌة بؤنه وٌعرؾ

 . الاصطناعٌة المكافحة طر 

  تعتمد المحاصٌل احد على الآفات حدى لا الحرج الاقتصادي الحد تحدٌد امكانٌة ان
 على مستوى كل بها ٌإثر التً والدرجة المحتملة الإصابة مستوٌات تمٌز على

 مستوى باختلبؾ ٌختلؾ قد حٌوي اجراء حو الحرج الحد فان لكا الناتج المحصول

 ان ٌجب العملٌة الناحٌة ومن التقرٌر ووقت المكافحة وتكالٌؾ الناتج وقٌمة الاصابة

 فً ترتبط والتً الآفة كثافة لمستوٌات دقٌ  تقدٌر على نحصل ان على قادرٌن نكون

 . المحصول خسارة بؤرقام النهاٌة



 تقرٌر مستوٌات الإصابة
Assessment of levels of infestation 

 كثافة فان عملٌا   الحقل فً تظهر التً الآفة افراد جمٌث حساب الممكن ؼٌر من انه بما
 الخسائر وقٌاس بؽزارتها التنبإ ٌمكن بحٌث العٌنات اخك طرٌ  عن تقرر ان ٌمكن الآفة

 اماكن حسب العٌنات اخك طر  وتختلؾ . اضرارحا من الحد وبالتالً عنها المتسببة

 الاورا  ام السٌقان على النبات من جزء أي وفً النبات على ام التربة فً الآفات تواجد

 تإخك النبات من جزء أي تحدٌد ٌجب البكور او الثمار فً او الازحار على ام داخلها ام

 الآفة سلوك وحسب العٌنات منه

 الممكن من فؤنه عملٌا   ممكن ؼٌر الآفة سكان من مباشرة عٌنات على الحصول كان
 تقوم التً الحٌوٌة الفعالٌات طرٌ  عن الآفة لسكان مباشرة ؼٌر تقدٌرات على الحصول

 الآفة براز كرات عدد او التؽكٌة عن الناتجة الاضرار مثل الآفة بؤعداد ترتبط والتً بها

 وؼٌرحا



Number of samples  العٌناتعدد  

  العٌنات عدد ولكن الآفة سكان تقدٌر دقة ازدادت العٌنات عدد كبر كلما عموما  

 الكثافة كات للآفات وبالنسبة عادة العٌنات اخك قبل تحدد ان ٌجب وحجمها المطلوبة

 عٌنات تإخك ان ٌجب ، بالعكس والعكس قلٌلة عٌنات الى تحتاج العالٌة السكانٌة

 تقدٌر ٌمكن وبكلك التؽاٌر معرفة لأجل احصائٌا   النتائج تحلٌل ثم ومن عشوائٌة ابتدائٌة

 منهج مادة فً شرحه سب  جدا   واسث العٌنات موضوع ان ، المطلوبة العٌنات عدد

 قسم فً خاص درس حنالك ان كما الثانً الصؾ فً تدرس التً العلمً البحث

 . مطبوع منهجً كتاب وله العٌنات مقرر حو الرٌاضٌات



Pest dispersion انتشار الآفة 

 او التجمث الى تمٌل كانت لو فٌما الآفة توزٌث عن اولٌة معلومات على الحصول ٌجب

 وجود الطبٌعً ومن . اعتٌادٌا   توزٌعا   تتوزع او الحقل من معٌنة اجزاء فً تنحصر
 الاحٌان بعض ففً الحقل لنفس مختلفة مناط  بٌن الآفة كثافة فً ملحوظة اختلبفات

 الآفة توزٌث على المحصول زراعة كثافة تإثر كما بشدة مصابة الحقل آفات تكون

 وقت ان كما الحجم الكبٌرة والاخرى الحجم صؽٌرة نباتات تفضل الآفات فبعض

 . النبات على الآفة توزٌث على وبشدة ٌإثر ان ٌمكن الاصابة



-: Sampling Frequency  أخك العٌناتتكرار  

 كل او مثلب   اسبوع كل مرة منتظمة بفترات العٌنات تإخك ان ٌجب
 على ٌعتمد كلك وكل محدد توقٌت فً شهر لكل مرة او مرة اسبوعٌن

 او جٌل لها الآفات ،فبعض بها الخاص الجٌل فترة او الأخك حٌاة دورة
 المطلوبة المعلومات على الحصول عندحا ٌمكن السنة فً فقط جٌلبن

 وحككا سنة كل قلٌلة ولمرات خاصة لمرحلة العٌنات اخك بواسطة

Sampling Frequency  



Crop losses  فً المحصولالخسائر  

الخستائر حتى لو كان الضترر الحاصتل فتً المحصتول ٌبتدو كبٌترا  للعتٌن المجتردة فتان 

فتتً النتتاتج قتتد تكتتون صتتؽٌرة ولا تستتتوجب المكافحتتة وحنالتتك عتتدد كبٌتتر متتن الحقٌقٌتتة 

التمٌٌتتز بتتٌن الضتترر وبتتٌن الإصتتابة الاقتصتتادٌة وفتتً بعتتض لا ٌستتتطٌعون المتتزارعٌن 
ٌكون مطمئنتا  علتى محصتوله نفستٌا  دون اعتبتارات لكً  بالمكافحةالآفات ٌقوم الفلبح 

الضرر الكي تحدثه الآفتة علتى مرحلتة عمتر المحصتول فالنبتات ٌعتمد .اقتصادٌة لكلك 
اكثر عرضة للضرر بسبب الآفات ، وقد ٌصمد النبتات ختلبل عادة  ٌكونالصؽٌر العمر 

المتضتررة وبهتكا  للبنسجةوكلك بالتعوٌض السرٌث الآفة  حجومفترة نموه الفعال امام 

من الصتعب علتى اؼلتب المتزارعٌن او المختصتٌن ان . الانتاجقد ٌظهر نقص قلٌل فً 
المستتتوٌات متتن ضتترر الآفتتة كات الكثافتتة بعتتض  انقبتتول الحقٌقتتة الثابتتتة والتتتً تبتتٌن 

علتى الانتتاج او علتى نوعٌتة تتؤثٌر  لهتاالعالٌة متن الستكان نستبٌا  لتبعض الآفتات لتٌس 

 .المحصول 



Reasons for assessing crop losses أسباب تقدٌر خسائر المحصول 

 -:وتتضمن ما ٌؤتً 

 .تثبٌت الوضث الاقتصادي لآفات معٌنة . 1

تحدٌد شدة الإصابة بالآفة والتً تكون عندحا الحاجة الى مكافحة . 2

 .اقتصادٌة 

اقتصادٌات طر  ) تقدٌر المدى الكي ٌبرز الصرؾ على اجور المكافحة . 3

 ( .المكافحة 

 .تقدٌر تؤثٌر طر  المكافحة المختلفة . 4

 قٌاس تؤثٌر العوامل البٌئة على خسارة الانتاج المتسببة عن حجوم الآفة . 5

المختصٌن بالمبٌدات لتحدٌد الاجراءات  للبشخاصتجهٌز المعلومات . 6

 .الخاصة بالمكافحة 

 .تقدٌر الاموال اللبزمة للمكافحة . 7



 بحوث فً المستقبل حٌث ان معرفة الاحمٌة النسبٌة للعوامل لاجراءاعطاء القواعد . 8

 تساعد على تثبٌت اولٌات فعالة فً وضث قنوات البحث من اجل تقلٌل للبنتاجالمحددة 

 الخسائر فً المحصول وككلك تساعد على الانتباه الى التدابٌر الوقائٌة او تبنً عملٌات

 زراعٌة جدٌدة مثل زراعة اصناؾ مقاومة او التنبإ بالآفة او بوقت المكافحة كما سٌرد

 .لاحقا  او حتى باستخدام احسن مكافحة باقل مقدار من المبٌدات المستخدم 

حل ٌوجد 
 سإال 



 طر  تقدٌر الخسائر فً المحاصٌل
Methods of assessing crop losses 

 كنتٌجة المحصول لتقدٌر المكررة الحقول تجارب المختصون استخدم

 وفً مختارة عشوائٌة قطاعات او قطث باستخدام وكلك بالآفات للبصابة
 باستخدام وكلك الآفات من خالٌة القطث بعض تترك الطرٌقة حكه

 ٌسمح حٌن فً الاخرى المكافحة تدابٌر او بالمبٌدات التؽطٌة معاملبت
 الآفات من مجموعة بواسطة تتضرر بان الاخرى القطث فً للنبات
 المعلومات وجمث معٌنة منطقة فً التجارب من عدد عمل وبعد طبٌعٌا  

 النقاط تعٌٌن ان ، الناتج نقصان على تؤثٌرحا تثبٌت ٌمكن الآفة شدة عن

 من سلسلة وفً الناتج بنقصان ومقارنتها الآفة شدة من مستوى لكل
 فً معٌنة لاعوام او مختلفة مواقث وفً المكررة الحقلٌة التجارب
 وعادة بٌنهما الخطٌة العلبقة رسم كلك بعد ٌمكن فؤنه واحدة منطقة

 . لوؼارتمٌة تكون



المتوخاةالفائدة / استخدام علبقة الكلفة   
Use of cost / potential benefit ratio 

  تكالٌؾ بٌن العلبقة معرفة المفٌد من ٌكون المكافحة تدابٌر تبنً اختٌار فً

 المثالٌة الؽاٌة حً وحكه الانتاج لزٌادة المتوفاه والفائدة المكافحة
 الربح مثل المعلومات ان ؼٌر الآفات ومكافحة ادارة برامج فً المستخدمة

 حالات فً الا معروفة لٌست معٌنة لمعاملة كنتٌجة المساحة لوحدة الصافً

 من عمل فرٌ  الى الامر ٌحتاج المعلومات حكه مثل ولمعرفة قلٌلة

 بالمحاصٌل المختصٌن

اقتصاد والاقتصاد والكومبٌوتر للعمل معا  وفً التطبٌ  العملً ٌحدد 
حكتار وحكا ما ٌمكن / لعدة كٌلوؼرامات الناتج  معدلعلى اساس المكافحة 

 .توقعه باستخدام مكافحة ناجحة للآفة الرئٌسٌة 



 العلبقة بٌن شدة الآفة وخسارة المحصول
Relationship between pest intensity and crop loss 

 تحدٌد نقطة الإصابة. 1

ان احمٌة المعلومات المعتمد علٌها فً تقدٌر خسائر الانتاج بسبب 
علٌها منك زمن طوٌل ومن الصعب تحدٌد التؤكٌد  ثممهاجمتها من الآفات 

السكانٌة للحشرات الكثافة  بسببالنقطة التً ٌبدأ بها انخفاض المحصول 

 :وللوصول الى تلك النقطة ٌجب اخك العوامل التالٌة بنظر الاعتبار 

 .كمٌة ونوعٌة المحصول . أ

 .القٌمة الاقتصادٌة للمحصول . ب
 .تكالٌؾ تدابٌر المكافحة . ج



 الاصابة مستوٌات تقدٌر طرٌقة .2
Procedure of for determining levels of infestation 

 عن تبعد نبات 50 بفحص وكلك حقل كل فً اسبوعٌة بفترات الحشرات اعداد تحسب

 6 فً تتم القرارات فان مثلب   السابقة التجربة وفً الأقل على واحد متر البعض بعضها

 تحتوي التً السٌقان عدد وٌحسب السكر قصب من حكتار 40 او 15 منها كل فً مواقث

 :التالٌة الحالات مواجهة بعد فقط بالمعاملة وٌصؾ الورقة ؼمد داخل صؽٌرة ٌرقات على

 . التربة سطح مستوى فو  تكون التً السلبمٌات .أ

 5 مستوى الى تصل الإصابة .ب % .

 : ٌلً كما حً التجربة حكه فً المككورة المسح طرٌقة فوائد ان
 جداول تطبٌ  من وتمنث النامٌة السٌقان تصٌب التً الآفة سكان مكافحة لإدارة تسمح .أ

 . المثبتة المبٌدات رش

 : الآتٌة الاسباب من تنتج قد والتً السٌئة المكافحة عن سرٌث بتحري تسمح .ب

 . الرش لجداول السًء التوقٌت .1

 . للمبٌدات الخاطًء التطبٌ  .2

 . للمبٌدات الضعٌفة التركٌبة .3
 . للمبٌدات ( الحفار ) الآفة سكان لدى مقاومة ظهور احتمال .4



 :وقد تساعد طرٌقة المسح فً معرفة وتقدٌر المتؽٌرات التالٌة أٌضا  

 

للئصتتتابة الاختلبفتتات فتتتً حساستتتٌة اصتتتناؾ مختلفتتتة متتتن قصتتتب الستتتكر . أ

من المقاومة للؤصناؾ كمٌة اقل من المبٌدات استخدام  بحث ٌتطلببالحفار 

. 

 

والعوامتل الحٌاتٌتة مثتل ( مثل الاعتداد الطبٌعٌتة ) دور العوامل الحٌوٌة . ب

الاعداد الحقٌقة للحشرات فتً الحقتل والتتً توضتث تإثر على المناخ والتً 

فتتً % 5مستتتوى الضتترر ان . المكافحتتة مستتتقبلب  علتتى اساستتها توصتتٌات 

الأختترى او فتتً جمٌتتث المحاصتتٌل حتتكه التجربتتة طبعتتا  لا ٌمكتتن تطبٌقتته علتتى 

وضتث الحتالات مناط  أخترى وٌجتب العمتل علتى كتل حالتة علتى حتدا ولكتن 
 .المككورة ٌإخك بنظر الاعتبار 



 الفصل الثالث

 التنبإ بالآفة والرصد المتوقث لها
Pest for casting and predicative monitoring 

 ان الؽرض من التنبإ بالآفة حو معرفة وجود حاجة للمبٌدات والوقت الملبئم

وتبنتتى جمٌتتث التنبتتإات علتتى العلبقتتة بتتٌن الحتتدث التتكي ٌتتراد التنبتتإ بتته . لاستتتخدامها 
للمحصول أو الآفة وبعض العوامل المناخٌة والحٌاتٌتة المتعلت  بهتا الحرجة  والمرحلة

كثافتة متن للؤقتل بنجاح ٌكون من الضروري توفر معرفة كافٌتة التنبإ  و لأجلوعموما  

وبؽض النظر عتن تكالٌفهتا وحتكا الؽترض ٌتطلتب تقتدٌرات مكافحتها  تتطلبالآفة التً 

متضتتمنا  كتتلب  متتن الحركتتة والتكتتاثر وبالاشتتتراك متتث وتوزٌعهتتا  الآفتتةمستتتمرة لستتكان 

 .التً تتحكم بمثل تلك التطورات الجوٌة  الانظمةعوامل اخرى مثل 

الى ستبل ان انواع الآفات المختلفة تإدي الى مشاكل خاصة للتنبإ بها وحً قد تحتاج 
 تجتريمختلفة لحلها وفً البلدان التً تجري بها بحوث دقٌقة علتى الآفتات ٌمكتن ان 

ان التنبتتإ بآفتتة متتا بنجتتاح معقتتول وحتتكا ٌحمتتل امتتالا  كبٌتترة ،  بالاصتتابةالتنبتتإ عملٌتتة 
 .علم المستقبل حو  بالافات



 تطبٌقات عملٌة للتنبإ ورصد الإصابة بالآفة
Practice of for casting and monitoring of pest attacks 

بآفة ما وافضل وقت لمكافحتها ٌعتمد على للئصابة ان عملٌة التنبإ 

 -:ترسٌخ العلبقة بٌن 

 .مرحلة نمو المحصول . 1

 .مرحلة نمو الآفة . 2

 .العوامل البٌئٌة المترابطة معها . 3

ٌمكن وضث تنبإ مستقبلً لعدد من الآفات بالاعتماد على اساس علبقات 

المحصول الجٌدة بكثافة الإصابة وتؤثٌرحا على ان المعرفة الآفة ، 

تقدٌر مستوٌات الآفة ٌتطلب معرفة لنجاح التنبإ ولهكا الؽرض اساسٌة 

اقتصادٌة بطر  موجودة وقٌاسٌة وبشكل كمً وٌمكن اعادتها وتكون 

وحكا ٌمكننا من تقدٌر خسارة المحصول المحتملة والمرتبطة ومعنوٌة 

 .الآفةبحدوث 



 استخدام الكومبٌوتر للتنبإ عن الآفات
Use of computer in for casting 

 تؽٌرات من العدٌد رصد علٌه المعتمد التنبإ ٌتضمن سابقا   شرح كما

 مطلوبة المعلومات حكه من كبٌرة كمٌة وان والمحصول الجو ظروؾ
 على تساعد بدورحا النماكج وحكه والمحصول الآفة لسكان نماكج لتطوٌر

  تقنٌة ان تبٌن وقد المحصول على وتؤثٌرحا الآفة سكان بسلوك التنبإ

 واسث مدى ضمن الجو متؽٌرات رصد فً خاص بشكل تفٌد الكومبٌوتر
 فً جدا   مفٌد الكومبٌوتر ٌعد ككلك السنوات من ولعدد البٌئٌة الظروؾ من

 حكه مثل وتنفك والمعقدة الكثٌرة للمعلومات السرٌث الاحصائً التحلٌل

 المزارعٌن مستوى على القرارات اتخاك فً المتحدة الولاٌات فً القرارات

  كانت واكا الاقتصادٌة الجدوى على مبٌنة للمكافحة قرارات لاتخاك وكلك

 القرار نموكج فان المكافحة خطط تكالٌؾ من اكبر المتوقعة الخسائر

 والعكس المكافحة تدابٌر بتنفٌك ٌعصً



للآفات الفٌزٌاوٌةالمكافحة  –الفصل الرابث   

Physical control of pests 

 -: للآفات الفٌزٌاوٌة لمكافحة ا

 ( الٌدوٌة او المٌكانٌكٌة ) للآفة الفٌزٌاوٌة الازالة تعنً : تعرٌفها
 حكه مثل ان للآفة ملبئمة ؼٌر لجعلها فٌزٌاوٌا   البٌئة تبدٌل او

  بسبب وكلك الحدٌثة الزراعة فً ما نوعا مهمة ؼٌر الطر 
 الجانبٌة التؤثٌرات وبسبب كلك ومث الباحضة العمل تكالٌؾ

 الكمٌاوٌة للمكافحة ملبئمة كبدائل تستخدم ان ٌمكن للمبٌدات

 وقد الآفات لادارة برنامج ضمن او مكملة تكون عندما خاصة
 على النامٌة الدول فً مقبولا   الفٌزٌاوٌة الطر  استخدام ٌكون

 باسعار مقارنة نسبٌا   منخفضة العمل تكالٌؾ لان الخصوص وجه

 . الكلفة مرتفعة واجهزتها الكمٌاوٌات



 الفٌزٌاوٌةطر  المكافحة 

 -:الى  الفٌزٌاوٌةٌمكن تقسٌم المكافحة 
physical methods الفٌزٌاوٌةالطر  . أ  

Environmental manipulation التلبعب بالبٌئة. ب  

-: physical methods الفٌزٌاوٌةالطر  . أ  

 -:ومنها 
-: Physical removal !-  الفٌزٌاوٌةالإزالة  

على ان التقاط الآفات بالٌد صعب تطبٌقه عملٌا  على النباتات التً تزرع 

الٌد العاملة مثلب  فً بعض البلبد ٌإدي الى نجاح ان توفر كبٌر الا نطا  

تسمى النقاوة الٌدوٌة وخاصة بعملٌة ( اللطث ) إزالة دودة ور  القطن 
 .الخ ... وحو ككلك مفٌد فً المزارع الصؽٌرة والحدائ  المنزلٌة 



فً مكافحة الآفات الفٌزٌاوٌةمستقبل الطر    
Future of physical pethods in pest control 

 استخدامنا عند عرفناحا التً السلبٌات من خالٌة الفٌزٌاوٌة الطر  ان
 بضوء الآفات لمكافحة تقنٌة أي فحص لأعاده حاجة الان فهنالك للمبٌدات

 .الان المتاحة او المتوفرة الحدٌثة التكنولوجٌا

 استراتٌجٌات فً جدا   مفٌدة بطر  شك بلب تمدنا الفٌزٌاوٌة المكافحة ان
 فؤنه الآفة حٌاتٌة مجال فً الوعً زٌادة مث وكلك المتكاملة الآفات مكافحة

 . لمكافحتها ما فٌزٌاوٌة طرٌقة تطوٌر امكن



التطبٌقات الزراعٌة –الفصل الخامس   

Cultural methods or practices 

 التقلٌدٌة الطر  من تعتبر والارض بالمحصول التلبعب بواسطة الآفة مكافحة طر  ان

 تحد الاقل على او الضرر تتجنب ان اما وبكلك للآفة ملبئمة ؼٌر البٌئة فتجعل القدٌمة
 وكلك الحقل فً الآفة سكان مستوى على كبٌرا   تؤثٌرا   تإثر ان تستطٌث وقد شدته من

 للبعداء ملبئمة بٌئة كلك من بدلا   تهًء او خصوبتها على تإثر قد او قتلها طرٌ  عن

  لحشرات وعادات حٌاة دورة عن التامة المعرفة تطلب الحالات تلك وجمٌث للآفة الطبٌعة

 لم الآفة مكافحة لادارة اقتصادٌة كصٌؽة الزراعٌة التطبٌقات دور ان. النباتٌة وعوائلها

   . قلٌلب   الا الاعتبار بنظر تإخك
 بارزة بصورة وضث الحشرات بعض نمو على المإثرة الزراعٌة العملٌات استخدام ان
 العموم على العملٌات تلك وان لاحقا   سٌرد كما الخطٌرة الآفات من عدد مكافحة فً

 لٌس ولكن استبعادحا الى قاد قد وكلك المتقدم العالم فً عالٌة عمل كلفة وكات شاقة

 . العاملة الأٌدي توفر حٌث النامٌة الدول فً استخدامها لعدم سبب حنالك



الكٌماوٌةاقتصادٌات استخدام العملٌات الزراعٌة كبدٌل عن المكافحة   
Economic of cultural control 

 الناتجة والارباح الكلفة عن الاحصائٌة التحلٌلبت من القلٌل الا ٌتوفر لا

 درس المتحدة الولاٌات فً ولكن العالم فً الزراعٌة العملٌات استخدام عن
 الاطوار اختفاء لحٌن – البكار Hessianتؤخٌر – الزراعٌة العملٌة تؤثٌر

 اعطت حٌث الحنطة على حٌشٌان كبابة فً الخرٌؾ فً الكاملة ؼٌر

 عائدات كانت حٌن فً بالبحث مستثمر دولار / دولار 55 بمقدار عائدات
flyمستثمر دولار لكل دولار 2 من اقل الكٌماوٌة المعاملة . 



 الفصل السادس

Plant ( varieties ) resistance اصناؾ النباتات المقاومة 
(الاصناؾ المقاومة من النباتات )  

 تعرٌؾ مقاومة النبات

وحً امتلبك صتفات تمكتن متن تجنتب الاصتابات الحشترٌة او الشتفاء منهتا 

 .اضرارا  كبٌرة لنباتات اخرى من نفس النوع  قدتسببتحت ظروؾ 

ان اصتتتناؾ النباتتتتات المقاومتتتة تكتتتون اقتتتل ضتتتررا  او اصتتتابة بالآفتتتة متتتن 

 الاصناؾ النباتٌة

الأختترى تحتتت نفتتس الظتتروؾ البٌئٌتتة ونفتتس المرحلتتة متتن النمتتو وٌمكتتن 
الاصابة والضترر الحاصتل وخستارة مستوى  بواسطةقٌاس مقاومة النبات 

 .الخ ... المحصول 



Degree of resistance درجة المقاومة 

 تتراوح المقاومة والتً حً فً الحقٌقة مستوى الضرر الكي تسببه الآفة وتتراوح فً

مستوى الصفر من الضرر مرورا  بنقصان ناتج المحصول الى حد موت النبات العائل 
 -:المقاومة حسب اسلوب مستوى الاصابة ودرجة الضرر كالاتً درجة  تصنؾوقد 

Immunity 1. المناعة 

 .معروفة ظروؾصنؾ من النباتات لا ٌصاب او لا ٌتضرر اطلبقا  من حشرة معٌنة تحت 

Highly resistance 2. المقاومة العالٌة 

 .اصناؾ من النباتات تعانً ضرر قلٌل من حشرة معٌنة تحت ظروؾ محددة 
Low level of resistance 3. مستوى منخفض من الضرر 

اصناؾ من النوع النباتً الكي ٌكون الضرر الكي تسببه لها الآفة اقل من معدل الضرر 
 .من الحصول الاخرى  للؤصناؾ

Succeptible 4.  اصناؾ من النباتات تبدي ضررا  بمستوى اكثر من وحً  الحساسة

 .ما وحو بعكس النباتات المقاومة حشرة  تسببهالمعدل الضرر الكي 



 العالٌة الحساسٌة .5

 من وتعانً للئصابة الاستعداد لها التً النباتات من الاصناؾ تلك وحً

  المعٌنة الحشرٌة الآفة تسببه الكي الضرر معدل من اكثر ملحوظ ضرر

. 

 مقاومة ٌمثل الصفر ان كلك مثال الدرجات تقٌٌم نظام عادة وٌستخدم
 . عالٌة حساسٌة ( خمسة ) 5 و عالٌة

Mechanism of resistance مٌكانٌكٌة المقاومة 

 :تقسم مقاومة النبات العائل الى اربعة اقسام حً 

. Tolerance 1. التحمل 

Antibiosis 2. التضاد الحٌوي 

Preference and non prefence 3. التفضٌل وعدم التفضٌل 

 .الهروب من الإصابة بسبب بعض الصفات ولٌس بسبب المقاومة . 4
Escape resistance ( (  عدم الظهور= تجنب العائل 



Multiple mechanisms المٌكانٌكٌات المتعددة 

ان التعدد فً المٌكانٌكٌة قد تإثر على الضرر الكي تسببه الآفة حٌث ترجتث 

من واحدة من الحالات الاربث السابقة فٌكون مثلب التضاد اكثر  المقاومة الى

التفضتتتل فتتتً مقاومتتتة النباتتتتات ومضتتتافة لعتتتدم الحٌتتتوي حتتتو صتتتفة مهمتتتة 

متتن علتتى مرحلتتة للحشتترات وقتتد ٌتتإثر واحتتد متتن العوامتتل الستتابقة او اكثتتر 

 -:مراحل علبقة الحشرات بالنباتات وحً 
. Orientation 1. مرحلة التوجٌه 

. Feeding 2. مرحلة التؽكٌة 

 .مرحلة الاستفادة من الؽكاء بالفعالٌات الحٌوٌة المختلفة داخل الجسم . 3

 .مرحلة النمو . 4

 .البقاء وانتاج البٌض . 5

 .وضث البٌض . 6
 .فقص البٌض . 7



 العوامل التً تإثر على المقاومة
Factors affecting resistance 

 والبٌوكمٌاوٌةالعوامل المظهرٌة  -أ
A – Biochemical and morphological factors 

علتى الستلوك والعملٌتات او الفعالٌتات الحٌوٌتة  الجٌوكمٌاوٌةتإثر العوامل 
تإثر العوامتل المظهرٌتة او الشتكلٌة علتى مٌكانٌكٌتة بٌنما  الآفةداخل جسم 

من قبل الآفتة ومتن بتٌن الؽكاء  وحضمالتنقل والتؽكٌة ووضث البٌض وبلث 

) العائتل  نباتتاتالعوامل المظهرٌة شكل ولون النبات وقد ارتبط كلك بتقبتل 

فتتً لتتوحظ ان ستمك جتدار الخلٌتة ٌتتداخل ( أمثلتة علتى العوامتل المظهرٌتة 
البتتتٌض فتتتً الحشتتترات وستتتجل ان ترستتتبات وضتتتث  التؽكٌتتتة ومٌكانٌكٌتتتة

العائلتة النجٌلٌتة حتً نباتات  بعضالكالسٌوم والسلٌكا فً جدار البشرة فً 

 .المسإولة عن المقاومة ضد آفات معٌنة 



 الاصناؾ المقاومة ومكافحة الآفات
Resistance varities and pest contol 

ان مقاومتتة المحصتتول متتن 

وجهتتتتة نظتتتتر الفتتتتلبح حتتتتً 

واكثتتتتتتتر استتتتتتتهل الطتتتتتتتر  

 فتتتًوفاعلٌتتتة اقتصتتتادٌة 

الآفتتتتتتتتات متتتتتتتتن مكافحتتتتتتتتة 

الحشتترات والامتتراض انهتتا 

لا تتطلتتتتتتتتتتتتتتتب معتتتتتتتتتتتتتتتدات 

 .تكنولوجٌة 



 الفصل السابث

 المكافحة الحٌاتٌة او الاحٌائٌة او الحٌوٌة
Biolagical control 

  اما . مكافحتها او الآفة لقمث كؤساس الحٌاتٌة تستخدم التً الطر  استخدام : تعرٌفها
 الى مجتمعاتها تقلٌل فً للآفات الطبٌعٌة الاعداد استؽلبل فهو لها التقلٌدي المفهوم

 . تحملها ٌمكن الآفات حكه تسببها التً الاقتصادٌة الخسائر فٌه تكون مستوى

 الى الوصول من الاخرى الانواع بمنث وتقوم بكثرة ؼالبا   متوفرة الطبٌعٌة الاعداء
 الاعداء تكون وقد ، الؽابات مثل المستقرة المجتمعات فً خصوصا   الآفة درجة

 مسببات او مفترسات او طفٌلٌات تكون دائما   ولكنها فقرٌات لا او فقرٌات الطبٌعٌة
 او الاخرى بالأحٌاء علبقته حسب معٌن نوع ؼزارة تتحدد الطبٌعة فً للآفات مرضٌة

 اما عادة علٌها محافظ حدود ضمن نوع اعداء لجعل ٌسعى الكي حو الطبٌعً التوازن
 راسخا   كان الكي التوازن حكا اضطراب على تعمل ما ؼالبا   فهً الحدٌثة الزراعة فً

 المتكاملة المكافحة برامج تحت الحٌاتٌة للمكافحة الحدٌثة الطر  ان طوٌلة لفترات

 . لاحقا   ستشرح عدٌدة بوسائل التوازن حكا اعادة تحاول



Biological control عوامل المكافحة الحٌاتٌة 

:تقسم الى ما ٌؤتً   

.الطفٌلٌات والمفترسات . 5  

.حشرات آكلة النباتات . 6  

( .حشرات الفضلبت ) الحشرات الرمٌة . 7  

  والبروتوزواالمسببات المرضٌة ، مثل الفٌروسات والفطرٌات . 8
 والتٌماتودا



Viruses الفٌروسات 

  ان الا وشكلها حجمها فً متمٌزة وحً الفٌروسات من انواع بسبعة الحشرات تتؤثر
 الصحة WHO الدولٌة والزراعة الاؼكٌة ومنظمة FAO حو فقط واحد ان اوصت منظمة

 او الحٌوانات اصابة بعدم ومؤمون للآفات المبٌدي التؤثٌر كات عوامل من حو العالمٌة

Baculovirusesالدراسات تركزت السابقة للمجموعة الفٌروسات احد ومن النباتات 

 ( NPV ) التخصص عالٌة نشطة فٌروسات وحً الاوجه متعددة الفٌروسات على
Nuclear polyheadrasis viruses من النووٌة UV واقٌة بروتٌنٌة كتلة على تحتوي 

 البٌئة فً السنٌن من لعدة العٌش البنفسجٌة فو  للبشعة التعرض عدم حالة فً تمكنها

 . الطبٌعٌة



Bacteria البكترٌا 

 باسلص نوع من بكترٌا حازت Bacillus السنٌن فً كبٌر احتمام على للسبورات المكونة
 ان الكمٌاوٌة للمبٌدات مساعدة او كبدائل الاخٌرة Bacillus thuringiensis على اختبر

 بها المتؤثرة الحشرات اؼلب وان الحقل وفً مختبرٌا   الحشرات من واسث مدى  النوع

  محدد بشكل الاخرى الحشرات بعض مث الجناحٌن وكات الاجنحة حرشفٌة رتبة الى تعود

 جسما   تنتج انها الى تعود حكا المرضً للمسبب  Parasporal سم وحو الحساسٌة ان .

 الى دقائ  فً له التعرض ٌإدي الاجنحة حرشفٌة لٌرقات سام بالسبورات شبٌه برونزٌا  

 وحكه التؽكٌة عن توقفها الى ٌإدي مما الحشرات داخلً  Enlotoxin حكه امعاء شلل

 او النافعة Biotrol بنجاح وٌستخدم الحشرات على تؤثٌر لها ولٌس جدا   امٌنة البكترٌا

 ، التبػ براعم دودة ضد باٌوترول ٌدعى للحشرات بكتٌري مبٌد الآن وٌسو  الانسان

 وؼٌرحا اللهانة اورا  دودة ، السكر قصب سا  حفار



Fungi الفطرٌات 

Beauveria  ًحنالك عتدد حائتل متن الفطرٌتات تصتٌب وتقتتل الحشترات فت

 احمها   الطبٌعة ان 

التتكي  Muscardineالحرٌتتر حتتو فطتتري عتتالً الانتشتتار وٌعتتٌش لدٌتتدان  

التترب الرطبتة وستجل اصتابتها العدٌتد متن فتً  المستكلبدرٌن ٌسبب مرض 

 وككلكالحشرات مثل الخنافس الارضٌة 
Entomophthora كات الاضرار الشدٌدة علتى البطاطتا  كدلورادوخنفساء

 .لمكافحته للكباب المنزلً فً نهاٌة الصٌؾ ان الفطر معروؾ فً امرٌكا 

فتتً البٌئتتة  الفٌزٌاوٌتتةتخضتتث الفطرٌتتات مباشتترة للتنظتتٌم بواستتطة العوامتتل 

مثل الرطوبتة المناستبة حتتى تستبب متوت العائتل مثالٌة  تتطلب ظروؾوقد 

وحً كات قٌمة فنٌة للبستعمال الحقلً عموما    لكا لا ٌمكن الاعتماد علٌها 
 .محدودة عند استخدامها كعوامل لمكافحة الآفات 



Protozoa  البروتوزواالابتدائٌات او  

 Nosema البٌبرنًالكي ٌسبب مرض  Pebrineلدودة القز وقد جرب 
عدٌد من انواع حشرات حرشفٌة الاجنحة ونجح ضد  جنسومن احمها 

اٌكر (  1000) من  لاكثرالجراد  لمكافحةاستخدامه مخلوطا  مث النخالة 

 .من الاراضً 

Nematodes النٌماتودا 

 الحشرات على كبٌر تؤثٌر كات النٌماتودا انواع بعض ان البحوث كشفت

 كما ؼٌتها حتى ومتكاثر متؽكٌة الجسم جوؾ تتواجدفً حٌن تصٌبها التً
 السهلة التربٌص سهلة وحً البعوض تصٌب التً السٌاتودا بعض فً

 استعملت ما اكا المبٌدات تجاه حساسٌة لها ولٌس الرش وسهلة الخزن

 المبٌد وٌستخدم التربة فً التنقل امكانٌة ولها Skeeter Doom .معا  

 سكٌتردوم فٌها التجاري



 التطبٌقات العملٌة للمكافحة الحٌاتٌة
The practice of biological control 

بقاء الاعداء الطبٌعٌة فً نظام بٌئً زراعتً ٌجتب ان ٌكتون لأجل 

كلك لان التداخل بٌن الآفة واعتدائها بالمثل  لآفةحنالك مجتمث من 

الحصتتول علٌهتتا بوجتتود  الطبٌعٌتتة ٌتتإدي التتى موازنتتة لا ٌمكتتن 

العائل وحكا /الاعداء وحدحا وحكا ٌإمن اجٌالا  اخرى من الفرٌسة 

وجود ضترر تحتت مستتوٌات اقتصتادٌة ٌجب ان نتحمل ٌعنً باننا 

الناقلتتتة للؤمتتتراض ان بعتتتض الحشتتترات مثتتتل الحشتتترات . متدنٌتتتة 

المكافحتتتتة بواستتتتطة لا تلبئمهتتتتا الانستتتتان او الحٌتتتتوان او النبتتتتات 

الحرج لمثل حكه الآفات فعلٌا  حتو لان الحد الاعداء الطبٌعٌة وكلك 

 .صفر 



 اقتصادٌات المكافحة الحٌاتٌة
The Economics of Biological Control 

 ان الابحاث وجدت لقد جدا   مرٌحة طرٌقة لٌست الحٌاتٌة المكافحة ان

 بحدود كلٌا   ربحا   اعطت عاما   ( 40 ) لمدة الحٌاتٌة المكافحة برامج

 خلبل دولار ملٌون 10.5 الولاٌات وفً انكلترا فً باون ملٌون خمسة

  بٌن كانت الارباح فان المتحدة – ولاٌة فً سنة ( 25 ) فترة

 . كالٌفورنٌا1.5

 فً المبٌدات لاستخدام كاملة الؽاء الحٌاتٌة المكافحة برامج سجلت لقد

 على ٌصرؾ دولار كل بانها 1972 سنة الربح وقدقدر الحالات بعض

 ربحت كانت حٌن فً دولار30 مقداره ربح حنالك فؤن طفٌلً ادخال

 كلك ومث. مستخدم دولار لكل ربح دولارات خمسة حو المبٌدات استخدام

 مثل الحالات بعض فً فشلت قد الحٌاتٌة المكافحة بان الاعتراؾ من لابد
 تكون عندما اكثر ٌعتمد نجاحها ان ، الؽابات تصٌب التً العجزٌة العثة

 الحولٌة المحاصٌل فً منها اكثر معمر محصول على المستهدفة الآفة



المكافحة الوراثٌة –الفصل الثامن   

Genetic control 

 وٌتضمن نسبٌا   حدٌث النوع حكا

 وراثٌا   الضعٌفة الآفات استخدام

 فً وبقائها انواعها تكاثر لتحدٌد

 . الطبٌعٌة مجتمعاتها

 فً كبٌرة كمٌات تنتج الآفات حكه مثل

 المجتمعات خلبل وتطل  المختبر
 مث للتزاوج الحقل فً البرٌة

 لا سوؾ والتً الاعتٌادٌة الحشرات

  عدم الى تإدي او جدٌدة افراد تنتج
 الفشل ( العقم مثل ) كرٌتها صلبحٌة

 ... جٌدة بصورة البٌئة مث التؤقلم فً
 . الخ



 الفصل التاسث
Chemical control  الكمٌاوٌةالمكافحة  

  الفعالٌات على للتؤثٌر كمٌاوٌة مواد استخدام حً : الكمٌاوٌة المكافحة تعرٌؾ
 او البٌض لمنث ؼٌرحا او للطرد والأخرى للقتل بعضها نستخدم وقد للآفات الحٌوٌة

 مبٌدات تدعى الحشرات مكافحة فً منها والمستعملة المواد وحكه التؽكٌة
Pesticides فتإدي اوسث مدى على تؤثٌرحا ٌكون وقد بالمبٌدات تدعى قد الكمٌاوٌة 

 ان ٌجب لكلك الانسان ومنها الحشرات Insecticides اخرى باجٌال الاضرار الى

 طر  آخر =) ( الكً الدواء آخر ) الآفات لمكافحة اخٌر وكحل بحكر تستعمل

 للبنسان الرئٌسً السلبح حً الراحن الوقت فً المبٌدات ( المبٌدات حً المكافحة

 معروض زٌادة فً الرئٌسٌة العوامل احد حو المبٌدات استخدام ان ، الآفات ضد

 الاستخدام عدم عند افتراضٌة دراسات فً وجد فقد العالم والكساءفً الؽكاء
 تخفٌض الى كلك – من ٌصرؾ ما ان ، % 70 ٌإدي قد الزراعة فً للكمٌاوٌات

 فً المبٌدات شراء على الاموال50 بنسب الاسعار سٌزٌد مما % 30 بنسبة الانتاج
 اكثر او سنة /دولار بلٌون 8.7 ب قدر لوحدحا امرٌكا



:عن المبٌدات  تؤرٌخٌةمقدمة   

 مثل كبٌرة بدرجة الآفات على للقضاء العضوٌة ؼٌر الكمٌاوٌات استعملت

 استعملت وككلك ، الثانٌة العالمٌة الحرب قبل وكلك والزرنٌخ الرصاص
  النٌكوتٌن مثل النباتات من المستخرجة العضوٌة الكمٌاوٌات بعض

  تكالٌؾ بسبب محدودا   كان استعمالها ولكن والروتٌتون والباٌرثروم

 وانتاج استخدام بدء الثانٌة العالمٌة الحرب وخلبل ، العالٌة انتاجها
 ستشرح التً العضوٌة الكلورٌنة المبٌدات من وحو الرخٌصة الكمٌاوٌات

 مرحلة من المبٌدات انتاج تكالٌؾ ان ددت مبٌد اكتشاؾ مث DDT . لاحقا  

 – خلبل وتجرى سنة ( 8 ٌكلؾ قد التسوٌ  حٌن الى الكمٌاوي التركٌب
  ) وقت وتسؽر  استرلٌنً باوند ملٌون 15 بحدود المصنفة الشركات

 على تؤثٌره لمعرفة والنباتات الاحٌاء على عدٌدة تجارب الفترات حكه7
 . التسوٌ  قبل اجازته قبل البٌئة عناصر كل



، مانعات التؽكٌة الطارداتالجاكبات ،  –الفصل العاشر   

 والهرمونات ومشابهاتها والمستخلصات النباتٌة
Attractants, Repellents, Antifeedants, 
Hormones and Hormones analogous 

And plant abstract 

  للحشرات الٌومٌة الحٌاة العملٌات من عدد توجه نسبٌا   بسٌطة كمٌاوٌة مركبات حنالك
 البٌض وضث مكان او الؽكاء او التزاوج عن البحث فً سلوكها على التؤثٌر طرٌ  عن

 اطلب  طرٌ  عن بها التحكم ٌمكن الاٌضٌة العملٌات من عدد حنالك كلك ومثل

 اوقات فً الكمٌاوٌة المواد حكه تطل  الاعتٌادٌة الظروؾ وتحت الهرمونٌة الافرازات

 للمكافحة الحدٌثة الطر  ان ، خاصة وفسٌولوجٌة سلوكٌة فعالٌات وتحدث محددة

 الآفة مجتمث استؽلبل فً المصنعة اونظائرحا الكمٌاوٌات حكه مثل استخدام عن تبحث
 للحشرات الفسٌولوجٌة العملٌات فً ارباك احداث او الحشرة سلوك تحرٌر طرٌ  عن

 وحرمونات للتؽكٌة موادمانعة ، طاردة مواد ، جاكبة مواد تكون قد الكمٌاوٌات حكه مثل
 النباتٌة والمستخلصات شبٌهاتها او



Phermones الفرمونات. أ  

تطل  خارج جسم احد  كمٌاوٌةعبارة عن مواد :  الفرمونتعرؾ 
بواسطةالافراد وتستلم  أخر من نفس النوع والكي بدوره فرد  

.فسلجًٌبدي رد فعل معٌن اما رد فعل سلوكً او   

Attractants 1. المواد الجاكبة 
تمتلك بعض الحشرات حاسة شم عالٌة التخصص وٌمكنها متابعة 

الؽكاء او اماكن وضث البٌض او عن مصدر الروائح او البحث 

.للتزاوج   

تعطً المواد الجاكبة ارشادات توجٌهٌة بحٌث تستطٌث الحشرة 
التوجه من مسافاتالطائرة من  .الى ناحٌة الرائحة بعٌدة    

-:وتقسم المواد الجاكبة الى نوعٌن   



الفرموناتتقسٌمات   

 -:ٌكون التقسٌم حسب مسافات الفعل الى 
. Sex attractents *- تعمل من مسافات طوٌلة كما فً  فرمونات

 الجاكبات الجنسٌة
. Sex stimulants **- تعمل من مسافات قصٌرة كما فً  فرمونات

 المحفزات الجنسٌة

فً الحشرات الفرموناتأنواع   
Types of Insect pheromones 

الجنسٌة الفرمونات. 1  

.تإدي الى انجكاب الككور الى الاناث وحو السائد او بالعكس   
. كما فً الجراد المهاجر  Aygregation ph. : 2. التجمث فرمونات  

Alarm ph.: 3. المنبه الفرمونات  



 ( .النحل ) تنبه الافراد للدفاع عن الخلٌة كما فً الحشرات الاجتماعٌة 
Trail ph. : 4. سٌر الحشرات وخاصة الاجتماعٌة لؽرض  التعقب فرمونات

 منها ومنها نوعان

 .سرٌعة التطاٌر كما فً النحل ا لسارح حٌث تستؽر  ثوانً * 

 .بطٌئة التطاٌر كما فً النمل الابٌض حٌث تستؽر  اٌام ** 
 Spacing ph. : 5. المكان الخاص للحشرة لوضث  الانتشارتعلم فرمونات

 .البٌض كما فً كباب البحر المتوسط 
وقد تسمى  .marking phفالؽدد الفكٌة تحدد اماكن وجود كل ٌرقة من 

 . الشوكولاتهدودة  المعلمة بالفرمونات

maturation ph. 6. النضوج فرمونات 

موجودة فً الجراد المهاجر ٌفرز فً الاطوار ؼٌر الناضجة لتحفٌزه على 
 .فً وقت واحد والنضوج  للهجرةالتهٌئة 



 -: الآفات مكافحة فً الفرمونات استخدام

 او قتلها ثم مثلب   الككور كصٌد السلوك من مخصصة انماط لتحفٌز .1
 فً المخططة الأحمر التفاح اورا  لآفة حشرة فً متبث وكلك اعدمها

 . جنسٌة فرمونات بها مصٌدة توضث حٌن التفاح بساتٌن

 السنة مدار على الاعداد رصد او التنبؤ ٌتم حٌث : المسح و الرصد .2
 الفرمونٌة والمصائد السائدة الانواع ومعرفة المكافحة اوقات انسب لاختٌار

 التً الكهربائٌة كالمصائد ولٌس مدارالساعة على تعمل لانها اكثر مفضلة
 لا وكلك بالطاقة Forestry . امداد الى تحتاج الأخٌرة وككلك فقط لٌلب   تعمل

 والؽابات الحقول من النائٌة المناط  فً ٌتوفر

 : المتخصص السلوك انماط فً الارباك .3

 رتبة فً خاصة كلك لوحظ الاناث فرمونات استلبم من الككور منث مثل
  لدودة الانثوي الفرمون من حتكار / ؼم5 اشاعة ان حٌث الاجنحة حرشفٌة

 تطل  التً الاناث الى التوجه مث الككورتماما   منث الى ادى اللهانة
 التزاوج لاؼراض طبٌعً بشكل الفرمونات



:الفرموناتمواد قرٌبة من   

 الفرمونشبٌهات 

ؼٌتتتتتر  كمٌاوٌتتتتتةوحتتتتتً متتتتتواد 

تحتتدث ستتلوكا  ممتتاثلب   فرمونٌتتة

للستتتتتتتتتتلوك التتتتتتتتتتكي تحدثتتتتتتتتتته 
 .الطبٌعٌة  الفرمونات

Anti pheromone ** - 
 الفرمونمضادات 

توقتتتتؾ  كمٌاوٌتتتتةوحتتتتً متتتتواد 

مباشتتتتتترة او تثتتتتتتبط استتتتتتتجابة 

الطبٌعٌتة  لفرموناتهاالحشرات 
. 



Food Lures الجاكبات الؽكائٌة. ب  

 وتوجهها الحشرات لجكب تعمل

 بنجاح وتستعمل الؽكاء مصدر الى
 انها لها الرئٌسٌة والمٌزة محدود

 الجنسٌن كلب من لها الاستجابة ٌتم

 المواد واول والاناث الككور
 العطور ان ؼكائٌة كانت الجاكبة

 جٌدة جاكبات عادة الزحرٌة

 الرحٌ  على تتؽكى التً للحشرات
 المتؽكٌة الحشرات تمٌل حٌن فً

 الى للبنجكاب الدماء مص على

  حامض او الكاربون اوكسٌد ثانً
 . العر  رائحة او اللبكتٌك



 وفٌما ٌلً معلومات مختصرة عن الهرمونات

 ت اسم الهرمون مكان انتاجه تركٌبه تؤثٌره

حرمون الانسلبخ. 1  
Ecdyson 

.وانضاج البٌض  الكٌوتكلدحون نزع . الؽدد الصدرٌة والمبٌض  

حرمون الصبا. 2  
Juvenile h. 

والؽدد وتنشٌط المباٌض  الطورالٌرقًدحون ادامة . الاجسام الجناحٌة 

.الاضافٌة   

حرمون البزوغ. 3  
Eclosion h. 

.بروتٌن خروج الحشرة الكاملة . الخلبٌا الافرازٌة فً المخ  

حرمون التصلب. 4  
Bursicon h. 

الحدٌث الكٌوتكلبروتٌن تصلب واسمرار . الاعضاء حول الاحشاء  



 المقارنة بٌن

الهرمونات الفرمونات  

تعمل بٌن الفرد والافراد الاخرى لنفس. 1  

.النوع خارج الجسم   

تعمل داخل الفرد فقط وتسٌطر على. 1  

.الفعالٌات الجسمٌة   

.ككا . 2. خاص  وبافرازتطل  بواسطة ؼدد خاصة . 2  

باوقاتخاص وتفرز  كمٌاويلها تركٌب . 3  

.خاصة   

.ككا . 3  

تنس  العملٌات الفسٌولوجٌة . 4. تمنث او تحفز بعض الوظائؾ الحٌوٌة . 4

 والسلوكٌة

.وتسٌطر علٌها   

.عامة . 5. متخصصة . 5  

قد تسمى الهرمونات الخارجٌة. 6  
Exo hormones 

.تسمى الهرمونات . 6  


